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本 书 采 用 命令 讲解 与 实例 教学 相 结合 的 方式 ， 由 浅 入 深 地 讲述 了 使 用 
AutoCAD Mechanical 软件 进行 机 械 设 计 的 操作 方法 及 设计 技巧 。 全 书 共 14 
草 ， 包 括 AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 基 础 ，AutoCAD 与 AutoCAD 
Mechanical 的 制图 图 元 工具 ，AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 的 图 元 编 
辑 工 具 ，AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 尺寸 和 符号 的 标注 ，AutoCAD 
Mechanical 的 增强 操作 ，AutoCAD Mechanical 的 基本 设置 ，AutoCAD 
Mechanical 的 结构 与 浏览 右 ， 符 号 、 明 细 表 和 工程 图 标题 栏 ，AutoCAD 
Mechanical 动态 块 的 创建 与 应 用 ，AutoCAD Mechanical 工具 集 的 基本 操 
作 ， 第 用 联接 件 工具 集 ， 其 他 结构 件 工具 集 ，AutoCAD Mechanical 的 计算 
与 有 限 元 分 析 ，AutoCAD Mechanical 的 三 维 建 模 应 用 。 

本 书 适合 AutoCAD Mechanical 初 、 中 级 用 户 阅 读 ， 包 括 机 械 绘 图 人 员 
等 ， 同 时 也 可 作为 中 职 中 专 、 高 职高 专 等 院 校 及 相关 专业 的 辅导 教材 。 本 
书 配套 DVD 光盘 包含 全 书 部 分 实例 的 素材 和 源 文 件 ， 以 及 主要 实例 的 视频 
教学 软件 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 ， 珊 动 整 个 产业 结构 
的 变革 ， 发 展 新 兴 技 术 ， 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行 业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 要 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 
CAD/CAM/CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 
CAD/CAM/CAE 软件 的 开发 ， 以 保持 目 己 在 拉 术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 
在 工程 技术 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 提高 设计 质量 ， 纵 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 技术 中 的 重要 
性 ， 掌 握 其 中 的 一 种 或 儿 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 
济 形势 下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 
的 ， 只 有 将 计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 
效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工业 出 版 社 特 别 推 出 了 主要 面 问 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ”。 本 套 从 书 涉及 AutoCAD、Creo、UG、 SolidWorks、 
Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 制 造 技术 方面 的 应 用 ， 以 及 AutoCAD 
和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装 江 图、 水 暧 、 空 调 布 线 
图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰 寓 的 实 
践 经 验 ， 使 得 从 书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 共 有 实用 价 
值 的 书籍 。 
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一 、 学 习 AutoCAD Mechanical 软件 的 理由 

Autodesk 针对 不 同行 业 开发 了 各 行业 专用 的 版 本 和 插件 ， 其 中 ， 在 机 械 设计 与 制造 行业 
中 它们 发 行 了 AutoCAD Mechanical 版 本 。AutoCAD Mechanical 是 面 问 制造 业 的 设计 与 绘 
软件 ， 它 包含 了 二 维 CAD 设计 软件 AutoCAD 的 所 有 功能 ， 并 包含 全 面 的 标准 零件 库 和 强大 
的 工具 ， 能 够 实现 常见 机 械 CAD 任务 的 上 日 动 化 ， 并 加 快 机 械 设 计 流 程 。 

之 前 的 AutoCAD Mechanical Desk Top， 现 在 已 经 改名 为 AutoCAD Mechanical， 它 是 
AutoCAD 在 机 械 行业 的 CAD 专用 软件 ， 是 一 于 以 AutoCAD 软件 为 平台 进行 二 次 开发 的 软件 。 

从 AutoCAD 基础 上 开发 AutoCAD Mechanical 有 以 下 十 大 理由 ， 所 以 大 家 应 该 优先 选择 
AutoCAD Mechanical 软件 来 进行 和 学习、 设计 和 制造 。 

1) 700 000 个 标准 零件 和 特征 。 

2) 耐 问 制 造 业 的 扩展 绘图 工具 栏 。 

3) 强大 的 智能 尺寸 标注 功能 。 

4) 可 重复 使 用 的 许 网 绘制 工具 。 

5) 文 持 通用 的 各 种 绘图 标准 。 

6) 关联 的 引出 序号 与 BOM 〈 即 物料 清单 ) 表 。 

7) 图 层 管理 。 

8) 消 隐 线 。 

9) 机 构 生 成 旨 与 计算 帮 。 

10) CAD 系统 之 间 的 数据 交换 。 

二 、 本 书 结构 和 内 容 

全 书 以 AutoCAD Mechanical 版 本 为 基础 ， 全 和 面 系统 地 讲解 了 用 AutoCAD Mechanical 软 
件 进行 机 械 工 程 图 设计 与 绘制 的 方法 ， 并 通过 具体 的 操作 实例 进行 操作 渤 练 。 本 书 各 章 的 主 












































DZ 
要 内 容 见 下 表 。 
章 号 章 名 主要 内 容 
| ee AutoCAD Mechanical 软件 基础 、AutoCAD Mechanical 2013 的 新 特性 、 
发 其 > >» 和 、 ~ 县 -ap Ed » » » 
第 1 音 人 系统 要 求 与 安装 方法 、 系 统 环境 设置 、 样 板 文件 的 建立 、AutoCAD 


Mechanical 工程 图 框 的 定制 、 工 程 图 纸 的 分 类 


AutoCAD 与 AutoCAD Mechanical AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 相同 的 制图 工具 、AutoCAD 














AAA S Rs mm - 、 

Se 的 制图 图 元 工具 Mechanical 特有 的 增强 制图 工具 、 联 接 轴 的 绘制 练习 

第 3 音 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 相同 的 图 元 编辑 工具 、AutoCAD 
的 图 元 编辑 工具 Mechanical 增强 的 图 元 编辑 工具 、 结 构件 的 绘制 练习 

第 4 音 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 机 械 图 标注 概述 、AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 相同 的 标注 工具 、 
尺寸 和 符号 的 标注 AutoCAD Mechanical 增强 的 标注 工具 、 调 节 件 的 标注 练习 


AutoCAD Mechanical 的 增强 编辑 操作 、 增 强 复制 操作 、 增 强 删 除 操 


,| 的 增 班 提 
AutoCAD Mechanical 的 增强 操作 | 作 、 增 强调 用 操作 、 增 强 视图 操作 、 模 板 的 联接 操作 练习 


小 
切 





章 号 章 名 主要 内 容 


. 、 AutoCAD Mechanical 的 图 层 设 置 、AutoCAD Mechanical 的 捕捉 设置 、 
章 其 发 置 hs < 、 Ec 
于 6 章 AutoCAD Mechanical 的 基本 设置 插入 外 部 参照 和 外 部 参照 设置 


AutoCAD Mechanical 结构 的 概述 、AutoCAD Mechanical 浏览 器 、 

AutoCAD Mechanical 的 结构 与 浏 | AutoCAD Mechanical 结构 的 创建 、AutoCAD Mechanical 的 设计 导航 模 
览 髓 式 、AutoCAD Mechanical 零 部 件 的 准备 、 零 部 件 的 插入 、 堆 部件 的 编 
辑 、 虚 拟 件 和 参照 零 部 件 、 通 过 零 部 件 来 创建 连接 板 练习 


符号 、 零 件 参照 和 BOM 表 、 序 号 、 孔 特征 图 表 和 配合 列表 、 工 程 图 标 











生生 QO 符 且 、 日 A 口 示 题 栏 可 的 
第 8 章 | 符号、 明细 栏 和 工程 图 标题 本 题 栏 和 更 改 栏 、 活 动 件 孔 特征 及 图 框 的 创建 
ical 动态 块 凶 _ ER 
第 9 章 | AutoCAD Mechanical 避 态 叶 的 创 | 。 动态 块 的 概述 、 动 态 块 各 种 应 用 操作 、 销 钉 动态 块 应 用 练习 
建 与 应 用 
第 10 音 AutoCAD Mechanical 工具 集 的 基 工具 集 的 概述 、 工 具 集 库 、 工 具 集 管理 右 、 新 建 工 具 集 、 工 具 集 编辑 
“| 本 操作 器、 工具 集 更 改 表示 法 、 更 新 工具 集 、 新 建 工 具 集 的 实例 操作 练习 


六 ET 孔 、 紧 固件 和 螺纹 联接 、 钻 孔 套 简 、 轴 用 零 部 件 和 轴 生 成 器 、 轴 生成 器 
第 11 章 种 用 联接 件 工具 集 的 应 用 练习 


第 12 章 其 他 结构 件 工 具 集 型 材 的 应 用 、 弹 得 的 应 用 、 链 条 /皮带 的 应 用 、 凸 轮 的 应 用 


AutoCAD Mechanical 的 计算 与 有 惯性 矩 的 应 用 、 预 定义 的 轮廓 截面 、 搁 度 线 的 应 用 、 轴 计算 的 应 用 、 嵌 





J | 要 元 褒 诉 纹 计算 、 轴 承 计算 、 有 限 元 分 析 
和 一 给 -HH 
第 14 音 人 三 维 图 概述 、 三 维 视图 、 三 维 建 横 、 泵 体 三 维 模型 的 创建 


三 、 本 书 的 读者 对 象 

1) 特别 适合 教师 和 学 生 。 

2) 各 类 计算 机 增 训 班 及 工程 培训 人 员 。 

3) 各 专业 的 工程 师 和 设计 人 员 。 

4) 对 AutoCAD Mechanical 设计 软件 感 兴 趣 的 读者 。 

5) 可 作 各 高 等 院 校 及 高 职高 专 师 生 的 辅助 设计 教材 。 

四 、 附 赠 DVD 光盘 内 容 

本 书 配 套 光 枪 除 包括 全 书 所 有 实例 的 源 文件 外 ， 还 提供 了 蜗 清 语 首 视频 教学 ， 在 互相 交 
流 QQ 高 级 群 〈1$310023) 的 共享 文件 中 ， 提 供 了 AutoCAD Mechanical 软件 的 一 些 资料 以 
及 软件 的 下 载 、 安 装 和 注册 方法 。 

五 、 学 习 AutoCAD Mechanical 软件 的 方法 

其 实 AutoCAD Mechanical 辅助 设计 软件 是 很 好 学 的 ， 可 通过 多 种 方法 执行 某 个 工具 或 
命令 ， 如 工具 栏 、 命 令 行 、 且 单 柱 、 面 板 等 。 但 是 ， 学 习 任 何 一 项 软件 技术， 都 需要 坚持 实 
践 和 日 我 思考 。 

1) 制定 目标 、 珊 服 盲目 。 由 于 每 个 层次 〈 初 级、 中 级 、 局 级 、 专 业 级 ) 的 读者 对 知识 
的 接收 能 力 是 不 同 的 ， 所 以 要 制定 好 学 习 目 标 ， 不 能 谓 目 。 同 时 ， 期 望 不 能 过 高 ， 否 则 会 融 
来 一 定 的 负面 影 啊 。 

2) 循序 渐进 、 不 断 积 累 。 遵 循 从 易 到 难 ， 从 基础 到 高 端 ， 从 练习 到 应 用 的 怕 则 。 及 时 
总 结 ， 并 积极 的 探索 与 思考 。 

3) 提 融 认识 、 加 强 应 用 。 对 所 学 内 容 的 深度 应 做 适当 区 分 。 对 于 初级 用 户 来 讨 ， 熟 练 
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掌握 AutoCAD Mechanical 的 基本 操作 即 可 ; 对 于 软件 的 中 级 用 户 来 讲 ， 可 以 跳 过 基础 知 
识 ， 用 一 些 简单 的 图 进行 演练 ， 以 达到 加 深 屯 固 基 础 知识 的 目的 ;， 对 于 软件 的 高 级 用 户 来 
讲 ， 可 以 二 接 绘制 全 套 的 装配 网 ， 从 中 学 习 与 提高 。 

4) 熟 能 生 巧 、 目 学 成 才 。 学 习 任 何 一 门 新 的 软件 技术 ， 都 应 该 多 练习 ， 在 练习 过 程 中 
不 断 提 高 目 己 的 领悟 能 力 。 

5) 巧 用 AutoCAD Mechanical 帮助 文件 。 由 于 AutoCAD Mechanical 软件 提供 了 强大 完 
普 的 帮助 功能 ， 位 到 难点 或 不 明白 的 地 方 ， 和 直接 按 Fl 键 即 可 局 动 帮助 文档， 文档 内 容 包括 
学 习 资 源 与 教程 、 资 源 下 载 、 链 接 论 坛 和 博客 、 各 类 命令 、 和 变量 、 难 点 等 ， 为 初次 接触 
AutoCAD Mechanical 的 用 户 提 供 了 有 力 的 帮助 指导 。 

6) 活用 网 络 解决 问题 。 旋 者 在 尝 习 的 过 程 中 ， 如 健 到 一 些 疑 难 问 题 ， 可 一 一 记录 下 
来 ， 之 后 通过 网 络 搜索 引擎 〈 如 百度 等 ) 查找 解决 方法 ， 或 者 将 问题 友 布 到 网 站 、 论 坛 、 
QQ 和 群 中 ， 寻 求 其 他 人 的 解答 ， 这 样 束 可 在 最 短 的 时 间 内 搜索 资料 并 解决 疑问 。 

六 、 本 书 创作 团队 

本 书 主要 由 刘 娜 、 李 波 编 写 ， 参 与 本 书 编写 的 人 员 还 有 师 天 锐 、 刘 升 婷 、 王 利 、 刘 冰 、 
李 友 、 赣 德 全 、 王 洪 令 、 汪 和 夸 、 张 进 、 徐 作 华 、 妆 先 菊 、 王 敬 艳 、 李 松林 、 冯 燕 、 黎 狠 等 。 

为 与 软件 保持 一 致 ， 书 中 涉及 的 机 械 名 词 术 语 及 单位 均 没 有 按照 最 新 国标 进行 修改 ， 恋 
者 如 有 需要 请 自行 得 询 ， 由 此 辫 来 的 不 便 还 望 谅 解 。 和 希望 我 们 的 努力 对 您 的 工作 和 学 习 有 所 
帮助 ， 也 希望 您 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 〈 邮 箱 : helpkj@163.com QQ 高 级 群 : 
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内 容 摘 要 
AutoCAD Mechanical 是 面 问 制造 业 的 AutoCAD 软件 ， 它 包括 

AutoCAD 的 所 有 功能 ， 并 添加 了 一 系列 全 面 的 、 专 门 用 于 提高 机 械 

工程 图 绘制 效率 的 工具 。 

学 习 本 章 读 者 应 了 解 和 掌握 以 下 知识 。 

@ AutoCAD Mechanical 的 基础 

@ AutoCAD Mechanical 2013 的 新 增 功能 

@ AutoCAD Mechanical 2013 的 安装 和 注册 方法 

@ AutoCAD Mechanical 2013 的 操作 界面 及 空间 的 切换 

@ AutoCAD 与 AutoCAD Mechanical 中 图 层 的 区 别 与 自动 特性 管理 

@ AutoCAD Mechanical 2013 样板 文件 的 建立 方法 

@ AutoCAD Mechanical 中 工程 图 框 的 定制 与 图 纸 的 分 类 
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AutoCAD (Auto Computer Aided Design) 是 美国 Autodesk〔 欧 特 元 ) 公司 于 1982 年 研 
发 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 主 要 用 于 二 维 绘图 、 详 细 绘 制 、 设 计 文 档 和 基本 三 维 设计 。 
AutoCAD 具有 广泛 的 适应 性 ， 它 可 以 在 各 种 操作 系统 文 持 的 微型 计算 机 和 工作 站 上 运行 ， 
现 已 经 成 为 国际 上 广 为 流 行 的 绘图 工 其 之 一 。 针 对 不 同 的 行业 ，Autodesk 公司 在 AutoCAD 








的 基础 上 双开 发 了 不 同行 业 专 用 的 版 本 和 插件 ， 在 机 械 设计 与 制造 行业 中 友 行 了 AutoCAD 
Mechanical 机械) 版 本 。 








要 在 当今 的 设计 市 场 竞争 中 碟 得 胜利 ， 工 程 师 需 要 站 en 











图 。AutoCAD Mechanical 是 面 问 制造 业 的 设计 与 绘图 软件 ， 二 维 CAD 设计 软件 
AutoCAD 的 所 有 功能 以 及 全 面 的 标准 零件 库 和 强大 的 工具 库 ， ee 第 见 机 械 CAD 任务 


的 目 动 化 ， 并 加 快 机 械 设计 尝 程 。 
AutoCAD Mechanical 2013 版 的 操作 界面 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 AutoCAD Mechanical 2013 版 操作 界面 


AutoCAD Mechanical 可 以 与 Autodesk 数据 管理 软件 的 密切 集成 ， 利 于 高 效 安 全 地 区 流 
设计 数据 ， 便 于 设计 团队 与 制造 团队 及 旱 开 展 协 作 ， 从 而 帮助 企业 避免 可 能 的 错误 与 延迟 交 
付 。 各 个 团队 都 可 以 利用 免费 的 软件 来 管理 和 跟 踩 数字 样机 中 的 所 有 零 部 件 〈 审 核 、 测 量 
标记 与 跟踪 设 计 变 化 )， 从 而 更 好 地 重复 利用 关键 的 设计 数据 、 管 理 BOM (物料 清单 ) 表 ， 
加 强 与 其 他 团队 及 合作 伙伴 之 间 的 协作 。 














AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 基 础 








它 是 AutoCAD 在 机 械 专 业 上 的 CAD 姐妹 软件 ， 是 一 于 以 AutoCAD 软件 为 平台 进行 二 次 开 
发 的 软件 。 

相对 于 AutoCAD 软件 来 讲 ，AutoCAD Mechanical 软件 具有 以 下 特点 。 

1 ) 700 000 个 标准 零件 和 特征 。 O) 

2 ) 面向 制造 业 的 扩展 绘图 工具 栏 。 

3 ) 强大 的 智能 斥 寸 标注 功能 . 

4) 可 重复 使 用 的 详 图 绘制 工具 。 

5 ) 支持 通用 的 各 种 绘图 标准 。 

6 ) 关联 的 引出 序号 与 BOM 表 . 

7) 图 层 管理 。 

8 ) 消 隐 线 。 

9 ) 机 构 生成 器 与 计算 器 。 

10 ) CAD 系统 之 间 的 数据 交换 。 





AutoCAD Mechanical 与 AutoCAD 软件 相 比 ， 其 优势 主要 体现 在 以 下 儿 个 方面 。 
1. 最 大 程度 提高 用 忆 的 工作 效率 








机 械 设 计 通 常 要 花费 大 量 时 间 手 工 完 成 ， 而 AutoCAD Mechanical 提供 了 一 个 面 癌 制造 
业 的 简化 制图 环境 ， 可 以 帮助 用 户 上 自动 完 成 很 多 绘图 任务 ， 直 接 提高 工作 效率 。 对 于 重复 性 
的 设计 变更 工作 ，AutoCAD Mechanical 为 AutoCAD 用 户 提 供 了 诸多 可 大 幅 提 高 工作 效率 的 
工具 ， 可 减少 与 这 闫 任务 相关 的 工作 量 。 此 外 ， 强 大 的 尺寸 标注 工具 使 添加 、 删 除 与 编辑 矿 
寸 的 过 程 变 得 更 快 、 更 轻松 。 为 了 币 约 时 间 ，AutoCAD Mechanical 还 提供 了 一 系列 几乎 可 
用 于 机 械 设计 流程 所 有 环 市 的 专用 工具 。 

2. 减少 错误 与 矛盾 

在 绘制 机 械 工 程 图 时 ， 工 程 师 有 时 会 因 一 时 芯 忽而 造成 设计 错误 或 设计 不 一 致 ， 从 
而 浪费 大 量 时 间 和 金钱。AutoCAD Mechanical 拥有 包含 秆 700 000 种 标准 零件 和 特征 的 
零件 库 ， 文 持 通 用 的 各 种 绘图 标准 ， 让 用 户 能 够 满足 所 有 设计 要 求 。AutoCAD 
Mechanical 还 支持 设计 人 员 在 熟悉 的 AutoCAD 制图 环 十 中 ， 基 于 原始 的 模型 创建 工程 
图 ， 这 种 关联 的 工作 流程 能 够 目 动 将 图 样 与 三 维 模 型 同步 ， 从 而 减少 错误 与 不 一 狼 性 ， 
节省 大 量 时 间 。 在 设计 与 文档 处 理 过 程 中 明确 、 一 致 的 沟通 ， 可 以 帮助 团队 成 员 避 免 在 
生产 环节 出 现 延 迟 与 钳 误 。 

3. 更 加 高 效 地 管理 设计 效 据 

设计 一 旦 完成 ， 与 负责 产品 采购 及 制造 的 团队 共享 准确 的 设计 与 零件 信息 残 十 分 重要 。 
使 用 并 非 针 对 这 些 任 务 的 软件 ， 和 常常 意味 看 需要 手工 完成 关键 的 明细 栏 和 BOM 表 制 作 ， 即 
使 是 很 小 的 设计 和 更改， 手工 作业 也 可 能 产生 错误 ， 造 成 产品 交付 延迟 。 
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4. 面向 制造 业 市 场 的 数字 样机 

Autodesk 公司 所 提供 的 软件 ， 能 帮助 企业 客户 在 产品 还 没有 真正 生产 之 前 体验 其 创 
意 。 通 过 为 主流 制造 商 提供 强大 的 数字 样机 技术 ，Autodesk 正在 改变 制造 商 对 设计 流程 
的 看 法 ， 可 以 帮助 创建 更 加 高 效 的 工作 流程 。Autodesk 的 数字 样机 方案 是 优秀 的 可 扩 
展 、 可 实现 、 经 济 高 效 的 解决 方案 ， 文 持 为 数 众 多 的 制造 商 在 几乎 不 改变 现 有 工作 流程 
的 前 提 下 至 受到 数字 样机 带 来 的 益处 ， 以 直观 的 方式 在 多 种 工程 环境 中 创建 和 维护 单个 
数字 模型 。 












































改 工具 的 增强 、 对 工具 集 库 的 增强 、 对 尺寸 标注 的 增强 、 对 符 写 的 增强 和 对 模型 文档 的 
文 持 。 





1.2.1 对 设计 修改 工具 的 增强 

设计 修改 工具 所 增加 的 新 特性 ， 主 要 是 对 十 字 中 心 线 绘制 的 改进 和 增加 “约束 推断 ”。 

1， 十 字 中 心 线 绘制 的 改进 

在 之 前 版 本 中 ， 十 字 中 心 线 是 使 用 4 条 点 画 线 绘制 而 成 的 ， 当 编辑 十 字 中 心 线 时 ， 经 党 
会 导致 不 可 预测 的 结 

现在 则 使 用 2 条 点 画 线 绘制 十 字 中 心 线 ， 这 样 能 确保 中 心 线 始终 是 直线 ， 使 十 字 中 心 线 
符合 绘图 标准 ， 如 图 1-2 所 示 。 











使 用 2 条 点 画 线 绘 使 用 4 条 后 画 线 给 
制 的 十 字 中 心 线 制 的 十 字 中 心 线 


图 1-2 十字 中 心 线 绘制 改进 
如 果 需 要 ， 可 以 通过 将 “AMCR2SEG” 系 统 变 量 设 置 为 “1” 而 将 中 心 线 重 置 为 传 
统 画 法 。 
2. 增加 “推断 约束 ” 
AutoCAD Mechanical 几何 图 形 创建 命令 经 过 增强 ， 可 以 支持 推 其 约束。 启用 “推断 约 
束 ” 后 ， 将 推 师 各 种 几何 约束 (用 于 维持 对 象形 状 以 及 在 采用 中 心 线 的 情况 下 ， 维 持 其 与 基 
础 对 和 象 的 关系 )， 如 图 1-3 所 示 。 











图 1-3 ”推断 约束 


1.2.2 ”对 工具 集 库 的 增强 





AutoCAD Mechanical 2013 对 附带 的 标准 工具 和 集 库 进行 了 改进 ， 其 中 包含 以 下 标准 
零件 。 
1 ) 紧 固 件 / 热 圈 / 锥 形 热 圈 : DIN 6917:1978、DIN 6918:1990、DIN 6918:1990。 
2 ) 型 材 /轧钢 / 冷 弯 内 卷 边 槽 钢 : JIS G 3350:2009。 
3 ) 型 材 / 圆 管 : JIS G 3452:2010， 


1.2.3 ”对 增强 尺寸 标注 的 增强 

相对 于 以 前 版 本 ，AutoCAD Mechanical 2013 对 尺寸 标注 的 增强 主要 有 了 两 点 : 一 是 可 以 
同时 编辑 多 个 尺寸 标注 ， 二 是 可 以 退 踩 解除 关联 的 尺寸 标注 。 

1. 同时 编辑 多 个 尺寸 标注 

用 户 可 以 选择 多 个 尺寸 标注 ， 并 来 用 编辑 单个 尺寸 标注 的 方式 对 其 进行 编辑 。 

选择 要 编辑 的 标注 后 ，AutoCAD Mechanical 会 立即 显示 “增强 尺寸 标注 ”功能 区 上 
下 文选 项 卡 。 此 上 下 文选 项 卡 会 显示 选 定 标注 的 特性 ， 并 提供 可 对 其 进行 更 改 的 方法 。 
当选 择 多 个 尺寸 标注 时 ， 上 下 文选 项 卡 将 显示 在 所 有 选 定 尺寸 标注 中 上 共有 相同 值 的 特性 
值 ， 不 同 的 特性 值 将 指示 为 处 于 混合 (或 “变化 ”) 状态。 如 果 更 改 特性 值 ， 则 更 改 将 应 
用 于 所 有 选 定 的 标注 。 

2. 追踪 解除 关联 的 尺寸 标注 

尺寸 标注 会 出 于 多 种 原因 而 失去 关联 性 。 例 如 ， 如 果 在 图 的 轮 慷 线 和 了 筷 之 间 放 置 尺寸 标 
注 ， 并 且 在 更 改 模型 期 间 删 除了 了 筷 ， 则 该 尺寸 标注 将 失去 关联 性 。 一 项 名 为 “注释 监视 颖 ” 
的 新 功能 可 以 跟踪 由 于 网 更 改 而 拆 离 〈 即 解除 关联 ) 的 标注 。 当 注释 监视 器 处 于 打开 状态 
时 ， 监 视 喜 将 通过 在 标注 的 劳 边 显 示 标 记 来 亮 显 已 拆 离 的 标注 。 用 户 右 键 单 击 标记 以 显示 一 
个 菜单 ， 其 中 包含 用 于 解决 该 问题 的 相关 选项 。 如 果 需 要 ， 可 以 通过 关闭 注释 监视 喜来 隐藏 
标记 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 奶 踪 解除 关联 的 尺寸 标注 





1.2.4 对 符号 的 增强 

相对 于 以 前 版 本 ，AutoCAD Mechanical 2013 对 绘制 符号 的 注释 工具 进行 三 方面 的 修 
改 ， 即 表面 粗糙 上 度 符 号 、 引 线 注释 和 符号 附 看 行为 。 

1. 表面 粗糙 度 符 号 

AutoCAD Mechanical 2013 对 表面 粗糙 上 度 符号 进行 了 修改 ， 可 以 文 持 通 过 更 高 版 本 的 
“ISO”“DIN”“BS”“GB” 和 “JIS” 标 准 来 实施 功能 。 支 持 的 修订 包括 : 

1 ) BS EN ISO 1302 一 2002。 

2 ) DIN EN ISO 1302 一 2002。 

3 ) GB/T 131—93. 

4) ISO 1302: 2002(E)。 

5 ) JIS B 0031: 2003 (1ISO 1302: 2002 )。 

根据 这 些 改进 ,“AMSUREFSYM ”命令 文 持 命 令 行 选项 来 绘制 表面 指引 线 ， 因 此 ， 用 户 不 
再 局 限于 将 表面 粗糙 度 要 求 标注 在 轮廓 线 或 指引 线 上 。 现 在 ， 可 以 在 俯视 图 中 的 表面 上 引出 标 
注 表 面 粗 糙 度 要 求 ， 并 且 该 命令 还 文 持 回 单 个 符 扎 添加 多 个 表面 指引 线 ， 如 图 1-5 所 示 。 

















V 
上 

俯视 图 中 的 添加 多 条 表 

表面 粗糙 度 标注 面 指引 线 





图 1-5 表面 粗粮 度 符 写 的 改进 

2. 引线 注释 

引线 注释 修改 后 可 以 识别 从 “Inventor 模型 ”生成 的 模型 文档 视图 中 的 沉 头 平面 孔 〈 即 
圆柱 头 用 沉 孔 )。 

“AMNOTE” 命 令 文 持 一 个 名 为 “ 孔 / 沉 类 平面 筷 ” 新 模板 类 别 ， 上 默认 模板 适用 于 所 有 文 
持 的 绘图 标准 ， 应 用 于 诉 头 孔 的 参照 也 将 应 用 到 沉 头 平面 孔 。 

3. 符号 附 看 行为 

修改 后 符号 可 以 附 看 到 模型 文档 中 视图 的 边 上 ， 当 移动 图 时 ， 所 有 附 看 的 符号 也 会 随 之 














移动 〈 模 型 文档 是 一 种 使 用 户 可 以 从 AutoCAD 和 Autodesk Inventor 三 维 模型 生成 关联 性 二 








维 图 形 的 功能 ， 也 可 以 从 多 个 非 Autodesk 三 维 模 型 生成 非 关 联 性 二 维 图 形 )。 

从 写 会 出 于 多 种 原因 而 被 拆 离 。 例 如 ， 如 果 将 答 写 附 看 到 图 的 边 上 ， 那 么 由 于 更 改 模 
型 ， 图 中 的 边 将 被 删除 ， 并 且 符 号 也 将 被 拆 离 。 一 项 名 为 “注释 监视 器 ”的 新 功能 可 以 跟 踩 
由 于 图 更 改 而 被 拆 离 的 符号 。 当 注释 监视 器 处 于 打开 状态 时 ， 监 视 右 将 通过 在 符号 的 劳 边 显 
示 标 记 来 腕 显 拆 离 的 从 写 。 用 户 石 键 单 击 标记 以 显示 一 个 亲 单 ， 其 中 包含 用 于 解决 该 问题 的 
相关 选项 。 如 有 果 需 要 ， 可 以 通过 关闭 注释 监视 喜来 隐 羧 标记 。 
































12.5 ”对 模型 文档 的 支持 

在 2013 版 本 中 对 模型 文档 进行 了 改进 。 例 如 ， 提 升 了 模型 文档 的 重要 性 (超过 了 
“Inventor 链接 沁 。 因 此 ， 其 在 默认 情况 下 不 再 安装 “Inventor 链接 ”。 

与 标注 样式 和 引线 样式 类 似 ， 模 型 文档 使 用 谢 视 网 样式 和 局 部 视图 样式 来 分 别 探 制剂 视 
图 和 局 部 视图 的 外 观 。 用 户 可 以 从 加 载 的 任何 绘图 标准 的 训 视 图 设置 中 创建 训 视 图 样式 ， 同 
样 ， 还 可 以 从 加 载 的 任何 制图 标准 的 局 部 视图 中 创建 局 部 视图 样式 。 














当 用 户 的 计算 机 上 已 经 成 功 安 装 并 注册 好 AutoCAD Mechanical 2013 软件 后 ， 即 可 局 动 
并 运行 该 软件 。 与 大 多 数 应 用 软件 一 样 ， 要 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 可 通过 以 











下 任意 方法 实现 : 

1 ) 双击 桌面 上 的 “AutoCAD Mechanical 2013” 快 捷 图 标 贤 . 

2 ) 右 击 桌面 上 的 “AutoCAD Mechanical 2013” 快 捷 图 标 久 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“天” 合 今 

3 ) 单 击 桌 面 上 的 “开始 ” | 
简体 中 文 ”命令 。 

4) 双击 由 AutoCAD Mechanical 2013 所 设计 的 图 形 文件 (其 扩展 名 为 .dwg 文件 )， 也 可 启 
动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 。 当 然 ， 在 启动 软件 的 同时 也 会 打开 该 文件 ， 如 图 1-6 所 示 。 


[el [ 


S00 结构 dwg EE 由 
文件 昌 编辑 (E) ”视图 MV) 插 入 人 ”格式 (0) ”工具 站 。 些 制 (D) 注释 局) 


“程序 ” | “Autodesk” | “AutoCAD Mechanical 2013 - 















电量 录 ,Xb- 9: 
修改 (M) ”工具 集 (QO) 参数 化 加 
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图 1-6 启动 AutoCAD Mechanical 2013 并 打开 文件 











AutoCAD Mechanical 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


第 一 次 启动 AutoCAD Mechanical 2013 后 ， 会 弹出 “欢迎 ”窗口 ， 从 而 可 以 新 建 、 打 开 
文件 ， 并 且 能 够 通过 视频 教程 了 解 AutoCAD Mechanical 2013 的 新 特性 及 快速 入 门 ， 如 图 1-7 


所 示 。 
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国 新 奸 

熙 - 打开 
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快速 入 门 视频 


用户 界面 
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1-7 AutoCAD Mechanical 2013 的 “欢迎 ”窗口 


单 击 该 窗口 右上 角 的 “关闭 ”按钮 国 ， 或 者 右 下 角 的 “关闭 ”按钮 ， 将 进入 AutoCAD 
Mechanical 2013 的 工作 界面 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 会 直接 进入 图 1-8 所 示 的 “Mechanical” 工 


作 空 间 的 界面。 


AutoCAD Mechanical 2013 Drawing1.dwg 
V) ”插入 们 ”格式 (0) ”工具 四。 锥 制 避 ) ”注释 N) ”修改 (M) ”工具 集 (C) ”参数 化 (P) ”窗口 (W) ”地 助 (器 ) 
: 布局 数 化 ”工具 集 视图 ”管理 输出 ”插件 联机 精 选 应 用 | 
7 Ol! 加 | 用 2 Ew 愉 移 动 、 站 旋转 国 阵 列 * 亿 | 络 次 每 罕 | 绷 EE "A 门 标注 - fs 局 创建 ley 及 i 
号 -| 造 | 起 上 物 | 骂 复 制 - 小 镜 义 /- 修 将 兄 9 沪 硒 口 0 /和 符号 。 | 括 X 成 编 加 琶 fh, 
” | 图 |- 你、 癌 "| 位 置 "图 | 及 拉 伸 国 缩 放 全 加 月 外 | 口 - 釜 移 至 另 一 图 层 > 区 图 | 
构 遭 ~ 局 部 ~ 念 改 图 层 ~ 











[J][ 迟 祝 ][ 二 维 线 框 ] 


x ae 指定 对 入 点 或 [ 栏 选 (F)/ 圈 国 (wP)/ 圈 交 (CP)]: 
司 ”兰花 分 


加 时 四 加 加 四 加 加 四国 回 癌 的 荆 本 





1-8 AutoCAD Mechanical 2013 工作 空间 界面 





其 实 ， 同 AutoCAD 一 样 ，AutoCAD Mechanical 2013 也 提供 了 多 种 工作 空间 ， 并 专门 定 
制 了 “Mechanical”“ 结 构 ” 和 “Mechanical 经 典 ” 罕 间 ， 如 图 1-9 所 示 。AutoCAD 











AutoCAD Mechanical 机 械 设计 基础 








Mechanical 2013 的 工作 界面 和 操作 方法 与 AutoCAD 大 致 一 致 ， 所 以 下 面 束 不 具体 讲解 
AutoCAD Mechanical 工作 界面 的 各 个 元 素 特性 了 。 


YQ 
文件 (月 。” 编辑 三 ) ”视图 (V) ”插入 1 
注释 ”布局 ”参数 化 ”工具 集 。 机 





™ PE 王 bp 
EGGBBCRE 加 < = 而 页 X © 
文件 ( 晶 ”总 轻 {E) ”视图 (MV) 。 插入 人 ) ”格式 (Q) 工具 口语 (DO) ”注入 人 N) ”修改 (M) ”工具 集 (C) 参数 化 ( 巴 。 窗口 (W) 帮助 (H) 
“只 HH 了 IIPOo7G4IHHHIBI 图 加 
EECEIETTITT 和 3 汉 他 


EE 


二 撤 Esc 或 Enter 镜 退 出 ， 或 单 击 右 宰 显 示 快 搜 康 单 。 





x WSCURRENT 的 新 值 <" 结 构 ">: Mechanical 经 典 


= AE 





> 
加 国 回 男 加 四 国生 四国 口 辣 册 工本 














图 层 是 为 了 管理 不 同类 别 的 图 形 而 设 置 的 ， 比 如 一 个 图 形 的 轮廓 线 、 中 心 线 、 虚 线 和 标 
注 分 别 放 在 不 同 的 图 层 ， 当 用 尸 需要 东 个 岁 层 的 时 候 ， 便 可 以 让 那个 图 层 显 示 出 来 ， 并 且 通 
过 图 层 管理 占 可 分 别 设置 每 个 图 层 中 的 图 形 对 象 的 特性 。 

















AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 管理 图 层 的 方法 存在 一 些 重 要 区 别 。 











AutoCAD 命令 通常 在 当前 图 层 上 创建 对 象 。 因 此 ， 必 须 在 创建 对 象 表 将 与 对 象 类 型 相 
对 应 的 网 层 设置 为 当前 网 层 ， 这 还 意味 痢 用 户 必 须 预先 创建 图 层 并 指定 设置 ， 例 如 两 色 、 线 
宽 和 线 型 。 

AutoCAD Mechanical 使 用 称 为 “ 目 动 特性 管理 ”的 功能 预先 配置 了 命令 ， 用 以 在 特定 
图 层 上 创建 对 象 。 无 论 将 哪个 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 这 些 命令 都 仅 在 预先 定义 的 图 层 上 创建 
儿 何 图 形 ( 对 和 象 )。 如 果 该 图 层 不 存在 ， 命 令 将 日 动 创 建 图 层 。 图 层 凑 色 、 线 宽 和 线 型 等 设 
置 来 目 于 称 为 网 层 定义 的 一 组 预 配置 的 设置 。 

AutoCAD Mechanical 实时 创建 的 图 层 称 为 “Mechanical 图 层 ”。“amlayer” 命 令 使 用 户 
能 够 看 到 “Mechanical 图 层 ” 和 “图 层 定 义 ” 的 列表 。 与 “layer” 命 令 允 许 用 户 更 改 图 层 特 
性 的 方法 类 似 ,，“amlayer” 命 令 人 允许 用 户 更 改 “Mechanical 图 层 ” 的 特性 和 图 层 定 义 。 此 
外 ,“amlayer” 命 令 可 显示 在 每 个 网 层 上 创建 的 对 象 。 

另外 ，AutoCAD Mechanical 附 市 已 默认 指定 给 不 同 对 象 的 31 个 图 层 定 义 ， 这 些 图 层 的 














® 


AutoCGCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


名 称 以 “AM ”开始 ， 后 跟 如 下 所 述 的 数字 或 字母 。 

加 工作 图 层 : 图 层 “AM 0” 到 “AM 12”， 几 乎 所 有 几何 图 形 都 是 在 工作 图 层 上 创 
建 的 。 

叫 标准 零件 图 层 : 图 层 “AM 0N” 到 “AM 12N”，AutoCAD Mechanical 命令 在 这 
图 层 上 创建 标准 零件 和 特征 。 

困 特定 图 层 : AM BOR (用 于 工程 图 廊 框 )，AM PAREF (用 于 零件 参照 )，AM CL 
(用 于 构造 线 )，AM VIEW (用 于 视 口 ) 和 AM INV (用 于 不 可 见 线 )。 

AutoCAD Mechanical 人 允许 用 户 目 定义 每 个 对 象 类 型 的 特性 ， 以 便 AutoCAD Mechanical 

令 能 够 在 用 户 选择 的 图 层 上 “而 不 是 在 默认 创建 的 图 层 上 ) 创建 它们 。“Mechanical 图 层 


CN 


一 一 
一 一 一 














命 
管理 器 ”对 话 框 如 图 1-10 所 示 。 


全 | Hechanical 图 层 管理 替 
所 "XY 区 














轮 访 3， 辊 廊 4， 有 限 元 分 析 : 变形 网 格 ， 有 ... 
隐 凑 线 ， 窑 形 ， 隐 藏 线 

蜂 计算 对 象 ， 计 算 对 象 ， 粗 计算 对 和 介 ， 特 粗 计 . . 
平面 跨 对 角 线 ， 尺 寸 线 /尺寸 界线 ， 引 | 线 ， 引 出 ... 
特 小 立 宇 ， 小 嫌 宇 ， 中 文字 ， 太 文 宇 ， 特 大 文字 
中 心 线 ， 衬 形 ， 中 心 线 ， 孔 圆 ， 罕 形 ， 孔 圆 ，.. 
有 限 元 分 析 : 网 格 ， 有 限 元 分 析 : 点 数 ， 填 充 
育 后 

剖面 /视图 平面 线 

有 限 元 分 析 : 应 办 ， 有 限 元 分 析 : 应 力 文 宇 ，.. 
不 可 打印 对 象 

标准 零件 : 辊 序 1， 标 准 零件 : 螺纹 示 订 ， 标 . . 
标准 零件 : 毗 订 2 

标准 零件 辊 廊 3， 标 准 零件 : 辊 订 4 ba 


输入 ... 线 宽 映射 ... 恢复 默认 值 
一 珊 证 一 ] [ ET 
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图 1-10 “Mechanical 图 层 管理 器 ”对 话 框 


使 用 “Mechanical 图 层 组 ”， 用 户 可 以 进行 如 下 操作 。 

1 ) 将 对 象 从 一 个 图 层 组 移动 或 复制 到 另 一 个 图 层 组 。 

2 ) 全 局 处 理 图 层 组 中 的 单个 图 层 ， 例 如 关闭 剖面 线 ， 而 不 用 管 它 是 在 哪个 图 层 组 中 创 
建 的 。 

3 ) 设置 图 层 组 颜色 ， 然 后 按 图 层 组 颜色 蔡 代 各 个 图 层 的 颜色 。 

4) 锁定 和 冻 绪 图 层 组 以 简化 设计 工作 . 

5 ) 组 合 或 堆 赤 各 个 图 层 组 


(111 


| 技巧 提示 : 关于 儿 纳 下 种 图 











| 建议 用 户 使 用 “Mechanical 结构 ”而 不 是 “图 层 ” 来 组 织 工程 图 。“Mechanical 结构 ”: 
提供 了 比 图 层 组 更 好 更 全 面 的 工具 组 管理 工程 图 组 件 ， 而 图 层 组 仅 由 于 兼容 性 原因 得 以 继 











AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 基 础 








目 动 特性 管理 是 指 每 个 AutoCAD Mechanical 命令 都 检查 “对 象 特性 设置 ”的 设置 ， 并 
在 执行 期 间接 受 这 些 设 置 。 这 样 可 以 使 每 个 命令 “意识 到 ”其 他 命令 并 智能 地 作用 于 绘图 区 
域 中 的 对 象 。 

目 动 特性 管理 是 实现 AutoCAD Mechanical 命令 智能 性 的 核心 所 在 ， 每 个 命令 都 具有 其 
处 理 对 象 特性 设置 的 唯一 锡 辑 。 如 果 关 闭 目 动 特性 管理 ， 这 些 命令 将 停止 检查 对 象 特性 设 
置 ， 因 此 将 失去 围绕 对 象 特 性 设置 构建 的 智能 性 。 

在 局 用 “ 目 动 特性 管理 ”后 ，AutoCAD Mechanical 命令 将 接受 此 设置 并 始终 在 了 预 指定 
的 图 层 上 创建 对 象 ， 如 果 图 层 不 存在 ， 则 AutoCAD Mechanical 命令 将 即时 地 创建 图 屋 ， 通 
过 AutoCAD Mechanical 命令 以 这 种 方式 创建 的 图 层 称 为 “Mechanical 图 层 ”。 

由 于 “Mechanical 图 层 ” 是 即时 创建 的 ， 因 此 AutoCAD Mechanical 提供 了 在 被 称 为 图 
层 定义 的 图 元 的 协助 下 ， 预 定义 “Mechanical 图 层 ” 及 其 特性 的 功能 。 与 AutoCAD 命令 使 
用 块 定 义 来 创建 块 引用 的 方式 类 似 ，AutoCAD Mechanical 命令 使 用 图 层 定义 来 即时 地 创建 
图 屋 。 所 有 “Mechanical 图 层 ” 都 具有 相应 的 定义 。 

可 以 使 用 “amlayer” 命 令 指定 图 层 定 义 的 特性 ， 指 定 方 式 与 使 用 “layer” 命 令 指定 图 层 
特性 的 方式 类 似 。 

AutoCAD Mechanical 附 审 了 多 个 预定 义 的 “Mechanical 图 屋 ”， 有 些 图 层 可 以 在 铬 干 个 
对 和 象 之 间 共 享 ， 而 有 些 图 层 专 用 于 特定 对 象 。 为 实现 在 几 个 版 本 上 进行 最 优 使 用 ，AutoCAD 
Mechanical 已 莹 试 进行 了 默认 图 层 指 定 ， 并 且 已 进行 了 测试 ， 但 是 ， 用 户 可 能 需要 更 改 这 些 
指定 以 满足 公司 的 标准 或 客户 要 求 。 

有 两 种 方法 可 以 目 定 义 图 层 指 定 ， 一 是 重 命 名 现 有 图 层 以 反映 所 用 的 标准 ， 二 是 创建 上 
己 的 “Mechanical 图 层 集 ”， 并 将 其 指定 给 对 象 。 指 定 图 层 时 ， 在 与 其 他 对 和 象 共享 图 层 时 要 
尽量 小 心 。 

例如 ， 如 采 在 构造 线 和 填充 图 案 之 间 共 享 一 个 网 层 ， 则 每 次 关闭 构造 线 时 ， 也 将 隐 茂 填 
充 图 案 。 为 了 避免 此 类 问题 ， 建 议 用 户 不 要 在 对 和 象 之 间 共 享 图 层 。 如 果 必 须 共 享 图 层 ， 则 应 
对 必须 相互 配合 的 对 象 使 用 默认 图 层 指 定 。 

默认 情况 下 ， 创 建 标 准 零 件 和 特征 的 图 层 取决 于 将 其 插入 图 时 的 环境 ，AutoCAD 
Mechanical 使 用 复合 算法 选择 图 层 。 用 户 可 以 禁止 AutoCAD Mechanical 目 动 选择 标准 零 
件 ， 并 规定 这 些 标准 零件 在 了 预 指定 的 “Mechanical 图 层 ” 上 创建 。 

另外 ， 虽 然 可 以 规定 AutoCAD Mechanical 在 当前 图 层 上 创建 标准 零件 ， 但 是 如 果 这 样 
规定 ，AutoCAD Mechanical 命令 将 始终 在 当前 网 层 上 创建 标准 零件 和 特征 。 之 后 ， 更 改 到 
相应 岁 层 的 责任 就 沙 在 了 用 户 的 身上 上。 因此， 根据 在 特定 网 层 上 上 所 绘制 的 对 象 而 定 的 命令 可 
能 不 能 达到 预期 效果 ， 所 以 建议 将 此 议 置 保留 为 默认 值 “ 目 动 ” 


1 .5 LAutoCAD Mechanical 的 系统 环境 设置 -一 一 一 一 一 一 :一 :一 .一 - we (5 


EE 











































































































在 AutoCAD Mechanical 2013 环境 中 ， 使 用 AutoCAD 的 “选项 ”命令 (op) 可 打开 








8 SY > ~™* 


AN A a “er 本 
Wy/ WW WS ~ bd 


£2 AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 扩 入 门 到 入 天 


AutoCAD Mechanical 2013“ 选 项 ”对 话 杠 ， 即 可 看 到 AutoCAD Mechanical 在 “选项 ”对 话 
框 中 增加 了 几 个 选项 卡 ， 用 户 可 以 通过 在 这 些 选 项 卡 中 设置 相关 的 数据 参数 ， 以 节省 绘图 时 
间 。“AM: XX” 选 项 卡 如 图 1-11 所 示 。 


当前 配置 : CCACADMPP >> 久 当前 图 形 : Drawing?. drg 
三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 “| 联机 | 灿 : 标 准 | 各 ;结构 | 吉 ; 工 程 图 | 加 ;工具 集 | AN: 独 _| AM: 计算 | Al: 系 统 配置 区 


当前 配置 : 
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缩放 
模型 比例 C): 注 | 天 


@ 在 布局 中 使 用 1:1 比例 Q) 
〇 在 布局 中 使 用 选 定 的 比例 LL) 











默认 标准 模板 (I) 
nic 工程 图 时 ,要 从 其 输入 标准 设置 


EE; ] 





当前 配置 : 








图 明细 栏 
仿 引出 序号 








六 当前 图 形 : Drarine2. dvs 


[三 维 理 模 ] 选择 集 | 配置 ”| 联机 | 机 :标准 | Ml: 结构 | :工程 图 [Ml; 工 具 集 | Ml; 贺 ML: 计算 | Al: 系统 配置 ] [<]2 





抑制 

济 口 随 若 强 计 算 世 jj 

光 口 自动 更 新 视图 
沪 回 工程 图 视 口 边 框 @) 
填充 

| ANSI31 
济 口 填 充 图 案 单独 具有 一 个 图 屋 BE) 

鲸 回 在 等 负 测 图 中 显示 剖面 线 O) 

查看 图 元 颜色 
篇 可 见 边界 
漳 隐 若 边界 (@) 
六 填充 


使 用 图 层 颜 色 x 
使 用 图 层 闫 色 Iw| 
使 用 图 层 颜色 vl 

















显示 参数 化 尺寸 
注 器 激活 零件 视图 @& 


注 口 训 视图 人 G 


沪 回 自 动 创 建 中 心 线 避 ) 
漳 回 保 存 屠 立 注 释 @) 
漳 口 复 制 创 锅 图 的 创 切 路 径 GT) 


前 视图 平面 为 QC): [Xz GutocAD 样式 ) 加 | 














常规 





浏览 器 右键 单 击 菜单 ， 用 于 创 当 
| 合用 命令 行 (MNSCREATE) 


浏览 器 右键 单 击 菜单 ， 用 于 插入 :; 


视图 
| 使用 命令 行 NSTNSERT) 默认 名 称 ( 控 创 建 顺 序 排列 ) ; 








配置 MISHIDE 设置 : 1 
右 


结构 对 象 类 型 | 
加 果 制 作 结构 对 象 的 副本 ， 请 创建 为 : 图 


@ 雪 部 件 引用 注 各 视图 
〇 原始 季 部 件 的 视图 {过 部 件 名 称 } + [DY 


回 不 提示 允 ) 预览 : A COWF1_AY 


一 











| 选择 集 | 配置 】 联机 | AI: 标准】 贡 : 结 构 | 燥 : 工 程 图 | 朝 : 工 具 醚 | 加: 轴 上 吉 ; 计 算 i 吉 ; 孙 统 配置 | [<]> 

工具 集 库 管 理 

标准 工具 集 和 上 自 定义 工具 集 的 文件 路 径 配 置 ; 

标 稚 工具 集 的 选择 过 小 器 : 
执行 插入 时 的 工具 集 行为 

回 隐藏 硼 景 对 象 B) 

回 绘制 中 心 线 思 ) 

回 在 标准 委 件 图 层 上 锭 制 标准 / 自 定义 季 件 G) 

回 对 曙 纹 联接 执行 投影 长 度 规则 0 
对 象 特性 蔡 代 

口 在 图 层 组 上 创建 标准 / 自 定义 零件 红 ) 

口 在 隐 菩 图 层 上 创建 标准 / 自 定义 特征 的 前 视图 吧 ) 
标准 工具 集 的 默认 表示 


[本 











当前 配置 ; <CACADWPP>> 





[三 维 尘 模 | 选择 集 | 配置 ”| 联机 “] 人 :标准 | :结构 | :工程 图 ] 圳 ;工具 集 | 出: 加 Ml; 计算 | MI: 系统 配置 EE 





插入 段 固定 轴 端 
侣 驯 盖 @) @ 左 册 
@ 插 入 点 8) 〇 有 @ 
各 提示 加 ) 和 〇 提示 加 ) 
前 视图 侧 视 图 与 剖 视 图 
口 画 成 两 部 分 (2) 口 完 整 视 图 CC) 
六 口 半径 投影 斌 @@) 
回 检查 轮 廊 g) 
口 一 直 更 新 &) 
口 隐 麻 线 0) 


如 果 轴 在 背景 中 ， 也 隐藏 标准 零件 
四 是 人) 〇 否 如 〇 提示 并) 





自 适应 中 心 线 
是 外) 
口 否 加 

口 提示 咖 ) 


打 断 视图 QD 


六 口 半径 投影 线 EF) 
口 带 背景 剖 视 图 @) 


口 移动 侧 视图 





WE _] (_ 取 W ] [应 用 Wy] (WD ] 








AM: 工 具 集 


《CACADWPP>> 六 当前 图 形 : Drawing2. dre 





[<l>) 








有 限 元 分 析 儿 承 
有 限 元 分 析 任务 的 图 层 组 (@): 。 注 。|l_FEA 计算 模式 CC): 


符号 的 比例 系数 8): 大 力 的 单位 @); 
口 自动 和 建 输 出 文件 公 ) 和 友 寺 
Oiz ean 国 夯 而 夯 而 夯 而 大 届 男 加 口 ”stsw 1 
@as sww 回 回回 加 日 口 口 回回 周 司 夺 


材料 因子 2 员 ): 1 
设置 默认 闫 色 CD) 运算 符 因 子 3 @): 1 


IST 
EE 
于 


独 计 算 
园 锥 截面 及 加 和 角 分 辩 衬 
名 默认 @) 


结果 曲线 分 辩 率 
回 默 从 


等 分 段 数 目 QD : 


等 分 段 数目 G) : 











| 
AM: 计 算 





1-11 


加 “AM: 标 准 ” 选 项 卡 : 用 来 设置 由 指定 制图 标准 所 控制 的 配置 ， 包 括 绘 制 标 准 、 测 量 
单位 、 缩 放 比 例 、 默 认 标 准 模 板 、 标 准 元 素 的 设置 等 。 
加 “AM: 结 构 ” 选 项 卡 : 用 来 设置 有 关 AutoCAD Mechanical 结构 的 系统 配置 ， 包 括 锦 


“AM: x Xx 99 1 计 项 -上 





AutoCAD Mechanical 机械 设计 基础 





规 结构 设置 、 结 构 对 象 类型、 默认 名 称 和 文件 夹 等 。 
加 “AM: 工 程 图 ”选项 卡 ， 用 来 设置 和 工程 图 有 天 的 环境 ， 包 括 抑 制 、 填 充 、 奏 看 图 元 
颜色 等 。 
回 “AM: 工 具 集 ” 选 项 卡 : 用 来 指定 标准 零件 的 工具 集 文件 〈 并 编辑 它们 )、 执 行 插入 ”人 @) 
时 的 工具 集 行为 、 显 示 内 容 等 。 
加 “AM: 轴 ”选项 卡 : 在 机 械 设 计 中 ， 轴 是 一 个 比较 复杂 的 零件 ， 所 以 AutoCAD As 
Mechanical 专门 设置 此 选项 卡 来 让 用 户 指 定 和 轴 有 关 的 设置 。 
加 “AM: 计 算 ” 选 项 卡 : 用 来 为 有 限 元 分 析 、 轴 水 和 轴 计 算 设 置 首 选项 。 
此 外 ，AutoCAD Mechanical 还 对 “系统 配置 ”选项 卡 进 行 了 加 强 ， 如 图 1-12 所 示 。 




















当前 配置 : <<ACADNFP >> 漳 当前 图 形 : 
[三维 建 模 | 选择 集 | 配置 “| 联机 | 如 :标准 | 如 :结构 | 如: 工程 图 | 加 :工具 集 | 加: 轴 | 加 :计算 | 吉 : 亲 # 
| “捕捉 设置 @) 





对 象 选择 工具 提示 (了 ) 











党 理工 具 加 动态 对 象 选择 @) 
| 自动 更 新 本 地 设置 ( 加 保留 翻译 信息 人 E) 
口 使 预定 义 的 填充 成 为 关联 填充 ) 
闵 件 安全 预防 
Desktop 核查 控制 EK) 回 带 模式 同步 浏览 @) 
| 装 入 和 插入 








二 前 性 务 的 _. 到 
高 性 能 和 降低 图 形 损坏 之 问 对 话 框 控 制 C).. . 


| 口 自动 保存 编辑 过 的 外 部 文件 包 ) 


| 回 在 每 个 视图 中 启用 cs ) 














图 1-12 “AM: 系统 配置 ”选项 卡 

















所 谓 样板 文件 ， 驳 是 把 每 次 绘图 都 要 进行 的 各 种 重复 性 工作 以 样板 文件 的 形 却 傈 存 下 





来 ， 在 下 一 次 绘图 时 ， 可 下 接 使 用 样板 文件 的 这 些 内 容 。 这 样 可 避免 重复 天 动 ， 提 高 绘图 效 
率 ， 同 时 ， 保 证 了 各 种 疼 形 文件 使 用 标准 的 一 致 性 。 

样板 文件 的 内 容 通常 包括 图 形 界限 、 单 位 、 图 层 、 线 型 、 线 宽 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 、 
表格 样式 和 布局 等 设置 以 及 绘制 图 框 及 标题 栏 。 








16.1 样板 文件 概述 

正常 情况 下 ， 用 户 在 务 图 过 程 中 经 常会 遇 到 单位 、 图 形 界 限 、 标 注 样 式 、 文 子 样式、 图 
层 设 置 等 都 相同 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 每 次 画 几 都 要 重新 设置 是 很 及 烦 的 。 对 此 可 以 
把 设置 好 以 上 样式 的 空 日 文件 万 人 存 为 “*.dwt” 文 件 ， 下 次 绘图 只 要 百 接 调用 此 样板 文件 ， 绘 


























AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 从 入 门 到 本 








制 新 图 形 ， 然 后 另存 为 用 户 所 需 的 图 形 文件 即 可 ， 这 样 可 以 大 大 提高 工作 效率 。 样 板 文件 有 
两 种 来 源 : 一 是 以 已 有 的 专业 网 形 为 样 网 ， 二 是 重新 创建 新 样 岁 。 

正常 局 动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 后 ， 执 行 “ 新 建 ” 命 令 (open) 将 弹出 一 个 
“选择 文件 ”对 话 框 ， 对 话 框 中 提供 了 AutoCAD Mechanical 的 10 种 默认 样板 供用 户 选择 ， 
用 户 可 以 根据 目 己 的 需求 选择 相关 样板 ， 进 入 相关 界面 绘制 图 形 ， 如 图 1-13 所 示 。 


从 | 选择 文件 
查找 范围 I) | 园 Tenplate x| 所 国 合 居 国 可 和 WW 7 工具 WW ~ 











小 预 兄 
DLiehtBacker ound 
[bm acea . dw u 
acadlso. dw 1 
_ansl. dw 1 
bee 
_csn. dw 
_din. dw 
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初始 视图 
A 
总 选择 初始 视图 让 ) 














文件 名 中): v| [打开 @ ] 
文件 类 型 邢 ) : | 图 形 样板 “人 fdayt) 





























图 1-13 “选择 文件 ”对 话 框 


1.6.2 AutoCAD Mechanical 样板 文件 的 建立 

尽管 AutoCAD Mechanical 中 有 很 多 种 标准 ， 但 通常 各 个 公司 都 会 有 上 自己 的 标准 或 规 
江 ， 这 束 需 要 建立 目 己 所 需要 的 样板 。 

样板 文件 对 企业 规范 产品 设计 和 交流 设计 信息 有 看 十 分 重要 的 意义 ， 它 首先 要 体现 用 户 
所 要 体现 的 要 求 和 习惯 ， 有 时 还 要 兼顾 行业 内 的 标准 。 

那么 如 何 建 立 一 个 目 己 需要 的 样板 文件 ?首先 狐 建 一 个 “dwg” 格 式 的 图 样 文件 (也 可 
以 直接 找到 “dwt” 文 件 的 路 径 ， 直 接 打 开 “dwt” 文 件 )， 然 后 在 该 图 样 中 进行 设置 。 一 般 
情况 下 ， 样 板 文件 设置 的 内 容 包 括 下 面 儿 个 。 

1. 图 层 设 置 

尽管 AutoCAD Mechanical 中 已 经 设置 了 很 多 图 层 ， 但 是 ， 在 用 户 狐 建 一 个 图 样 文件 
时 ， 这 些 图 层 并 没有 装载 ， 那 些 预 置 的 图 层 名 称 都 是 根据 编写 来 命名 的 ， 不 利于 读 图 ， 任 使 
图 层 的 含义 不 能 很 快 地 表达 给 用 户 。 为 了 充分 利用 这 些 系统 提供 的 图 层 ， 可 以 把 这 些 图 层 的 
名 称 改 为 用 户 能 很 快 识别 的 名 称 ， 然 后 装载 在 样板 文件 里 。 选 择 “ 格 式 | Mechanical 网 层 管 
理 器 ”表单 命令 ， 将 打开 “Mechanical 图 层 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-14 所 示 ， 对 相关 图 层 
进行 修改 ， 然 后 单 击 “人 确定 ”按钮 退出 图 层 修改 。 





























区 Wechanical 图 层 管理 圳 
近 -"X JY 各 和 芭 鸭 |. 了 | 


























| 按 | 关联 对 象 。 
平面 路 对 币 线 ， 尺 寸 线 .. 


SSS 


标准 零件 : 中 心 线 ， 窜 ... 
标准 零件 : 不 可 打印 对 象 
构造 线 

零件 参照 几何 图 元 

细 图 形 边 框 对 象 ， 图 形 ... 
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loleleleleleleleleloleleleloE: 
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恢复 默认 值 
[者 助 由 | 








图 1-14 “Mechanical 图 层 管理 器 ”对 话 框 


2. 单位 设置 
每 一 个 行业 都 有 目 己 的 默认 单位 ， 每 一 个 国家 都 有 目 己 的 






































单位 标准 。 有 时 候 ， 要 插入 外 来 标准 件 或 外 部 块 ， 如 果 不 知 和 
道 图 样 的 测量 单位 ， 就 会 造成 很 多 错误 ， 所 以 ， 必 须 对 工程 | nv] Hamm 及 
图 进行 单位 设置 。 执 行 “UN” 命 令 ， 弹 出 “图 形 单位 ”对 话 | ea Me 
框 ， 用 户 可 以 进行 相关 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 退出 ， | sgnsse 一 
如 图 1-15 所 示 。 二 4 

输出 样 便 


1.5,2,0 


3. 标注 设置 1 

在 绘制 图 样 之 前 ， 通 常 是 知道 这 张 图 的 打印 比例 的 ， 因 此 | 党 amagewe 
在 绘图 的 时 候 就 要 使 用 合适 的 文字 高 度 和 标注 样式 。 这 样 就 可 ss 
针对 不 同比 例 的 图 设置 不 同 的 标注 样式 ， 做 成 样板 文件 ， 然 后 = 
在 绘制 不 同比 例 图 样 时 选择 相应 的 样式 即 可 。 

执行 “标注 样式 ”命令 (D)， 进 入 “标注 样式 管理 器 ” 
对 话 框 。 如 果 要 修改 当前 标注 ， 则 单 击 “ 修 改 ”按钮 ， 如 果 要 新 建 一 个 标注 样式 ， 则 单 击 
“新 建 ”按钮 ， 进 入 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 1-16 所 示 。 


人 | 你 改 标注 样式 : A _GB 






































“图 形 单位 ”对 话 框 


图 1-15 


因 





线 符号 和 简 头 | 文子 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 


文字 样式 信 ): 
文字 戎 色 (C): 
填充 颜色 (L). 
文字 高 度 C[): 
[Es > 分 数 高 度 比 例 @) : 


口 给 制 文字 边框 儿 ) 
文字 位 置 


垂直 WW): 上 
水 平 2): 居中 


人 | 标注 样式 管理 各 
当前 标注 样式 : MM_GB 















[ 枉 D 





CE CE 





观察 方向 人 0): 从 左 到 右 
从 尺寸 线 偏 称 @@) 





图 1-16 标注 样式 设置 


多 与 尺寸 织 对 齐 


O 〇 Iso 标准 


确定 | | 了 】 [帮助 wp 











££ AutoCGCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 





EA EE 
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| $i 
| 当 设 置 好 一 种 标准 的 标注 样式 ， 并 保存 到 样板 文件 里 后 ， 在 绘制 不 同比 例 的 图 样 时 ， 通 
过 标注 比例 “dimscale” 命 令 来 控制 标注 比例 。 | 
| 首先 设 定 1 : 1 (全 局 比例 为 1) 的 标注 样式 ， 在 需要 切换 全 局 比例 时 ， 只 要 输入 | 
“dimscale” 命 令 ， 再 输入 全 局 比例 即 可 。 比 如 说 是 1 : 50 的 图 ， 只 要 将 dimscale 的 值 赋 
为 50 就 可 以 了 。 这 样 做 的 好 处 是 ， 在 设 定 样板 文件 时 ， 只 需要 做 出 一 个 标注 样式 就 可 以 | 
: 了， 不 必 把 国标 那么 多 的 标注 比例 全 做 成 样式 。 | 


| 
| 最 好 为 该 命令 设置 快捷 键 命令 。 | 





4. 工具 栏 的 调用 

每 一 个 人 的 绘图 习惯 都 不 同 ， 他 们 所 熟悉 的 工具 栏 放置 位 置 不 同 ， 工 具 栏 调用 的 工 
具 也 不 同 。 此 时 ， 用 户 可 以 将 目 己 第 用 的 工具 栏 调 出 来 ， 放 在 习惯 的 位 置 。 其 体 方法 
是 ， 在 工具 栏 空 日 处 右 击 ， 在 弹出 的 下 拉 沫 单 上 勾 选 上 目 己 需要 的 工具 蒋 ， 然 后 将 它们 
放 在 适合 位 置 。 

当 相 关 设 置 完成 后 ， 就 可 以 保存 样板 文件 了 。 保 存 方法 是 : 按 (Ctrl+ShiftrS〉 组 合 键 ， 
弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 选 择 相 关 路 径 ， 和 输入 要 保存 的 样板 文件 名 ， 选 择 要 保存 的 文件 
类 型 “AutoCAD Mechanical 工程 图 样板 〈*.dwt)”， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 即 可 ; 也 可 以 单 
击 屏幕 左上 角 的 图 标量 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 选 择 “另存 为 ”命令 来 保存 。 



























































留 装 订 边 和 不 留 装订 边 两 种 ， 但 同一 产品 图 样 只 能 采用 一 种 格式 。 

标题 栏 处 在 长 边 上 的 为 X 型 图 纸 ， 标 题 栏 处 在 短 边 上 的 为 Y 型 图 纸 。 看 图 的 方向 一 般 
与 看 标题 栏 的 方向 一 致 。 

图 框 线 与 纸 边 界线 之 间 的 区 域 称 为 周边 。 有 装订 边 图 纸 的 图 框 格式 ， 装 订 侧 的 周边 尺寸 
a 要 比 其 他 三 个 周边 的 尺寸 。 大 一 些 ， 各 周边 的 具体 尺寸 与 图 纸 幅 面 有 关 。 当 图 样 需要 装订 
时 ， 一 般 采 用 A3 幅面 横 装 ， 或 A4 幅面 竖 闭 。 

虽然 AutoCAD Mechanical 提供 了 一 系列 的 图 框 ， 但 是 ， 用 户 都 会 根据 自己 的 情况 设置 
自己 需要 的 图 框 ， 怎 样 将 自己 绘制 好 的 图 框 加 入 到 系统 中 去 ?其 操作 方法 如 下 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 环境 中 ， 执 行 “ 选 项 ”命令 (OP)， 弹 出 “选项 ”对 话 
框 ， 单 击 “AM: 标准 ”选项 卡 ， 在 “标准 元 素 ” 选 项 中 双击 “工程 图 ”选项 ， 弹 出 “工程 
图 设置 ”对 话 框 ， 在 “默认 图 纸 格式 ”选项 中 ， 单 击 “浏览 ”按钮 ;在 弹出 的 “选择 文 
件 ” 对 话 框 中 ， 选 择 已 绘制 好 的 图 框 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 返回 “工程 图 设置 ”对 话 框 ， 
然后 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 保存 ， 如 图 1-17 所 示 。 
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从 以 下 项 创建 视图 | 


Se | 文件 和 名 如 : ”| 如 人 210x297 毫米 ). dmg | (#7 下 @ 人 CO 
限制 () 上 
国文 件 类 型 加 ): [图 形 Ge. are 站 CC 吏 




















〇 给 图 区 域 @) 








转 蛤 细 栏 
eatF9 [Er OG Ta CE 








图 1-17 工程 图 框 设置 


图 纸 的 图 框 一 般 含 有 图 框 线 和 标题 栏 ， 载 入 目 定 义 的 标题 栏 的 方式 同 载 入 目 定 义 的 图 框 
一 样 ， 同 样 也 可 以 对 标题 栏 进 行 相关 设置 ， 其 操作 方法 如 图 1-18 所 示 。 


| 三 维 建 模 选择 集 | 配置 “| 联机 ( 烛 : 标 痊 ) 下 下 3 
标准 元 素 : [1) EE 和 加 QQX 一 四 -IAW - 
| || 、| 六 -预览 

系 | 












注 [M 297x210 毫米 ) [9] 记 ] 重 设 缩放 对 象 : $e 







由 外 部 文件 读 取 









路 径 C) 
口 输入 后 显示 标题 栏 对 话 框 











默认 更 改 栏 从 以 下 项 创建 视图 









8 | ~ | 不 
| 更 改 栏 I] Obie 文件 名 :| 
| 器 >| lesb 浊 文件 类 型 0): [图形 (dwe) 
加 站 图 区 域 四 a 一 一 






图 明细 栏 

















图 1-18 标题 栏 设置 
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AutoCAD Mechanical 中 的 工程 图 是 一 种 二 维 图 或 图 画 ， 用 来 描述 建筑 图 、 结 构图 、 机 械 ， 
图 、 电 气 图 和 管 路 图 。 通 常 工程 图 绘制 或 打印 在 纸 面 上 ， 但 也 可 以 存储 为 数码 文件 。 绘 制 工 | 
程 图 的 目的 是 要 清晰 地 描述 所 有 几何 特征 ， 以 传达 足够 的 信息 ， 方 便 实现 设计 意图 


ee ee Me oe oe ee ee Me oe Me ee 0 ee 6。 。。 em 0 

















工程 图 是 指 将 实际 规模 的 地 域 或 物体 以 一 个 特定 的 比例 绘制 出 的 图 样 。 以 国际 单位 制 绘 
制 的 图 样 必须 符合 国际 纸张 尺寸 ， 它 要 求 可 以 弘 订 、 折 对 或 礁 起 ， 但 也 可 以 以 专 有 格式 存储 
为 数码 文件 。 








® 


AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





下 后 医 
产品 网 是 用 来 反映 产品 相关 特征 的 图 ， 一 般 是 指 产品 在 市 场 上 出 现 的 实体 外 形 ， 包 括 产 
品质 、 特 征 、 造 型、 商标 和 包 洲 等 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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技术 要 求 


1, 规 格 大 小 、 材 料 厚度 、 冲 
孔 位 置 、 孔 径 的 大 小 、 翻 边 、 
卷 边 及 口径 、 高 度 要 与 图 样 相 
符 ， 重 要 矿 寸 控制 在 公差 范围 


内 。 

2, 边 角 表 面 光滑 ， 冲 孔 孔 位 
无 余 料 毛刺 阻塞 ， 切 口 要 平整 
无 飞 边 、 毛 刺 。 

3, 冲 孔 孔 位 无 明显 拉 大 与 变 





形 


4, 未 注 公 差 按 IT14 。 
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1.8.2 ”零件 图 

零件 图 足 表 达 单 个 零件 形状 、 大 小 和 特征 的 图 样 ， 也 是 在 制造 和 检验 机 器 零 件 时 所 用 的 
图 样 的 。 在 生产 过 程 中 ， 根 据 零 件 图 的 技术 要 求 进行 生产 准备 、 加 工 制造 及 检验 ， 因 此 ， 它 
是 指导 零件 生产 的 重要 技术 文件 。 
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零件 图 的 基本 要 求 应 遵循 GB/T 17451 一 1998《 技 术 制 图 图 样 画 法 视图 》 的 规定 。 该 
标准 明确 要 求 :“ 绘 制 技 术 图 样 时 ， 应 首先 考虑 看 图 方便 。 根 据 物 体 的 结构 特点 选用 适当 的 
表达 方法 。 在 完整 、 清 晰 地 表达 物体 形状 的 前 提 下 ， 力 求 制 图 人 简便”。 

零件 图 应 包含 以 下 内 容 。 

1 ) 一 组 视图 。 要 综合 运用 视图 (包括 剖 视 图 、 断 面 图 ) 及 其 他 规定 和 简化 画 法 ， 选 择 
能 把 零件 的 内 、 人 外 结构 形状 表达 清楚 的 一 组 视图 。 

2 ) 完整 的 尺寸 。 用 以 确定 零件 各 部 分 的 大 小 和 和 位置。 零件 图 上 应 注 出 加 工 和 和 检验 零件 
是 否 合 格 所 需 的 全 部 尺寸 。 

3 ) 标题 栏 。 说 明 零 件 的 名 称 、 所 用 材料 、 数 量 、 图 的 编号 、 比 例 ， 以 及 措 图 、 审 核 人 
员 签 字 等 。 根 据 国家 标准 ， 标 题 栏 有 固定 形式 及 尺寸 ， 制 图 时 应 按 标准 绘制 。 

4) 技术 要 求 。 用 一 些 规定 的 符号 、 数 字 、 字 母 和 文字 注解 ， 简 明 、 准 确 地 给 出 零件 在 
使 用 、 制 造 和 检验 时 应 达到 的 一 些 技术 要 求 (包括 表 面 粗粮 度 、 尺 寸 人 色差、 几何 公差 、 表 面 
处 理 和 材料 处 理 等 要 求 )。 

5 ) 视图 选择 。 零 件 的 视图 选择 就 是 选用 一 组 合适 的 视图 表达 出 零件 的 内 、 人 外 结构 形状 
及 其 各 部 分 的 相对 位 置 关系 。 一 个 好 的 视图 表达 方案 是 : 表达 正确 、 完 整 、 清 晰 、 简 练 ， 同 
时 易于 看 图 。 选 择 视图 的 原则 是 : 在 完整 、 清 晰 地 表达 零件 内 、 人 外 形状 的 前 提 下 ， 尺 量 减少 
图 形 数 量 ， 以 方便 制图 和 看 图 。 

6 ) 上 矿 二 标注。 零件 图 中 的 图 形 用 来 表达 零件 的 形状 ， 而 零件 各 部 分 的 真实 大 小 及 相对 
位 置 ， 则 靠 标注 尺寸 来 确定 。 零 件 图 上 所 标注 的 尺寸 不 但 要 满足 设计 要 求 ， 还 应 满足 生产 要 
求 。 零 件 图 上 的 尺寸 要 标注 得 完整 、 清 晰 ， 符 合 国 标 规定 等 要 求 。 

7) 尺寸 基准 。 上 度量 尺寸 的 起 点 ， 称 为 尺寸 基准 。 要 把 尺寸 注 得 合理 ， 就 要 选择 恰当 的 
尺寸 基准 。 在 选择 尺寸 基准 时 ， 必 须根 据 零 件 在 机 器 中 的 作用 、 装 配 关 系 以 及 零件 的 加 工 方 
法 、 测 量 方法 等 情况 来 确定 。 尺 寸 基 准 有 以 下 两 种 。 

加 设计 基准 一 一 根据 零件 的 设计 要 求 所 选 定 的 基准 ， 

加 工艺 基准 一 一 根据 零件 的 加 工 、 测 量 要 求 所 选 定 的 基准 ， 

第 用 尺寸 标注 的 形式 有 和 链 状 法 、 举 标 法 和 综合 法 3 种 。 

Q) 链 状 法 。 链 状 法 是 把 尺寸 依次 注 写 成 链 状 。 在 机 械 制造 中 ， 链 状 法 常用 于 标注 辱 干 
相同 结构 之 间 的 距离 、 阶 梯 状 零件 中 的 尺寸 要 来 十 分 精确 的 各 段 以 及 用 组 合 刀 上 其 加 工 的 零 
件 ， 如 图 1-20 所 示 。 

Go 坐标 法 。 坐 标 法 是 把 各 个 尺寸 从 一 个 事先 选 定 的 基准 开始 一 一 标注 。 坐 标 法 用 于 标 
注 需 要 从 一 个 基准 定 出 一 组 精确 尺寸 的 零件 ， 如 图 1-21 所 示 。 


























图 1-20” 链 状 法 标注 尺寸 的 零件 图 图 1-21 坐标 法 标注 尺寸 的 零件 图 
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(3) 综合 法 。 是 链 状 法 与 坐标 法 的 综合 ， 标 注 零件 的 天 寸 多 用 综合 法 ， 如 图 1-22 所 示 。 





图 1-22 ”综合 法 标注 尺寸 的 零件 图 








这 些 内 容 有 的 按 规 定 符号 或 代号 标注 在 图 上 ， 有 的 用 文字 注 写 在 图 样 的 右 下 方 ， 如 
图 1-23 所 示 。 
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STO3000 
©S Ra6. 3 (1Y) 
技术 要 求 
1. 未 标注 倒 角 C2 。 
2. 示 标注 尺寸 公差 按 IT12。 


3. 不 准 使 用 砂 布 、 抛 光 磨 石 等 辅助 打 光 加 工 表面 。 








装配 网 是 表达 设计 思想 及 技术 交流 的 工具 ， 是 指导 生产 的 基本 拉 术 文件 。 无 论 是 在 设计 
机 顺 还 是 测绘 机 顺 时 都 必须 画 出 次 配 图 。 

涛 配 图 是 表达 机 融 或 部 件 的 图 样 ， 主 要 表达 其 工作 原理 和 涨 配 关系 。 在 机 械 设 计 过 程 
中 ， 浅 配 图 的 绘制 位 于 零件 图 之 前 ， 并 且 状 配 图 与 零 件 图 的 表达 内 容 不 同 ， 它 主要 用 于 机 可 
或 部 件 的 装配 、 调 试 、 安 装 、 维 修 等 场合 ， 也 是 生产 中 的 一 种 重要 的 技术 文件 ， 具 有 非常 强 
的 沙 辑 性 。 

疫 配 几 应 包含 以 下 内 容 。 

1 ) 一 组 视图 。 一 组 能 正确 、 完 整 、 清 晰 地 表达 产品 或 部 件 的 工作 原理 、 各 组 成 零件 间 
的 相互 位 置 和 装配 关系 及 主要 零件 的 结构 形状 的 视图 。 

2 ) 必要 的 上 信 寸 。 标 注 出 反映 产品 或 部 件 的 规格 、 外 形 、 装 配 、 安 装 所 需 的 必要 尺寸 和 
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一 些 重要 尺寸 。 

3 ) 技术 要 求 。 在 北 配 图 中 用 文字 或 国家 标准 规定 的 符号 注 写 出 该 兹 配 体 在 装配 、 检 
验 、 使 用 等 方面 的 要 求 。 

4 ) 零 部 件 序号 、 标 题 栏 和 明细 栏 。 按 国家 标准 规定 的 格式 绘制 标题 栏 和 明细 栏 ， 并 按 
一 定格 式 将 零 、 部 件 进行 编号 ， 填 写 标 题 栏 和 明细 栏 。 

在 产品 或 部 件 的 设计 过 程 中 ,一般 是 先 设计 出 装配 图 ， 然 后 再 根据 装配 图 进行 零件 设 
计 ， 画 出 零件 图 。 在 产品 或 部 件 的 制造 过 程 中 ， 先 根据 零件 图 进行 零件 加 工 和 检验 ， 再 按照 
依据 装配 图 所 制定 的 装 配 工艺 规程 将 有 零件 装配 成 机 器 或 部 件 。 在 产品 或 部 件 的 使 用 、 维 护 及 
维修 过 程 中 ， 也 经 常 要 通过 装配 图 来 了 解 产品 或 部 件 的 工作 原理 及 构造 。 装 配 图 如 图 1-24 
所 示 。 


























90 重要 尺寸 
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配合 尺寸 一 一 技术 要求 
1. 纲 时 验 收 技术 条 件 应 符合 6B81 了 2237 一 8 9 的 规定 ， 
2 ， 不 性 钢 材料 进 厂 后 做 化 学 分 析 的 腐 狂 性 试验 ， 合 格 后 
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图 1-24 装配 图 


在 进行 装配 图 的 识 读 时 ， 可 以 按 以 下 几 个 步骤 进行 
1 ) 读 标题 栏 。 了 人 解 零 件 的 名 称 、 材 料 、 画 图 的 比例 和 质量 等 。 
2 ) 分 析 视 图 ， 想 象形 状 。 分 析 视图 的 内 、 外 形状 和 绪 构 ， 是 读 图 的 重点。 
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从 基本 视图 看 出 零 部 件 的 大 体内 外 形状 ; 结合 局 部 视图 、 冬 视 图 以 及 靳 面 图 每 表达 方 
法 ， 读 得 零 部 件 的 局 部 或 糙 面 的 形状 同时， 从 设计 和 加 工 方面 的 要 求 了 解 零 件 的 一 坚 结构 
的 作用 。 

3 ) 分 析 尺 寸 和 技术 要 求 。 了 解 零 部 件 各 部 分 的 定形 、 定 位 尺寸 和 零件 的 总 体 尺 寸 ， 以 
及 注 写 尺寸 时 所 用 的 基准 ; 要 读 懂 技 术 要 求 ， 如 表面 粗 烽 度 、 公 差 与 配合 等 内 容 。 

4) 综合 考虑 。 把 结构 形状 、 尺 寸 标注 和 技术 要 求 等 内 容 综合 起 来 ， 就 能 比较 全 面 地 读 
懂 装 配 图 。 
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内 容 摘 要 


图 元 即 图 形 元 系 ， 是 可 以 编辑 的 最 小 图 形 单位 ， 它 是 图 形 软 件 用 
于 操作 和 组 织 画 面 的 最 基本 的 素材 。 一 幅 画 面 由 图 元 组 成 ， 图 元 是 一 
组 最 徐 单 的 、 最 通用 的 几何 图 形 或 字符 。 

本 章 先 对 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 共有 的 图 元 工具 进 
行 了 概括 性 的 讲解 ， 然 后 对 AutoCAD Mechanical 特有 的 增强 制图 工 
具 进 行 了 详细 讲解 。 学 习 本 章 的 具体 要 求 如 下 。 

@ 了 解 直 线 、 上 点、 射线 和 多 线 的 绘制 方法 

@ 了 解 圆 、 圆 踊 、 李 圆 、 圆 环 的 绘制 方法 

@ 了 了解 多 段 线 、 正 多 边 形 、 样 条 曲线 的 绘制 方法 

@ 学 握 AutoCAD Mechanical 特有 的 对 称 线 、 中 心 线 、 窍 形 和 构 
造 线 的 绘制 方法 
掌握 AutoCAD Mechanical 特有 的 放 切 线 、 包 齿 线 、 详 图 及 齐 


























切线 的 绘制 方法 
@ 掌握 AutoCAD Mechanical 特有 的 图 案 填 充 、 边 界 、 投 影 开 关 
的 使 用 方法 


@ 掌握 AutoCAD Mechanical 特有 的 投影 开 / 关 、 射 线 / 直 线 转 
换 、 轮 廓 线 可 见 设 置 
@ 掌握 综合 练习 联接 轴 的 绘制 








关口 杂志 | 己 刀 忆 上 昌 





用 国 国 回 虹 圈 圈 圈 加 有 有 忆 


EAM AutoCAD Mechanical See ems 
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一 由 图 样 是 由 许多 线条 构成 的 ， 包 括 直 线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 等 。 在 AutoCAD 中 ， 束 是 
利用 计算 机 及 其 图 形 设 备 帮助 设计 人 员 进 行 设计 工作 的 。 同 样 ， 如 果 在 AutoCAD 
Mechanical 环境 中 要 绘制 这 些 基本 的 图 形 对 象 ， 也 可 以 使 用 AutoCAD 所 提供 的 工具 命令 。 

相信 大 家 在 学 习 本 书 的 时 候 ， 已 经 掌握 了 AutoCAD 软件 中 的 基本 命令 和 相关 工具 的 使 
用 方法 ， 所 以 在 此 对 AutoCAD 的 命令 融 不 作 详 细 讲 解 了 ， 只 针对 其 命令 和 工具 的 调用 方法 
进行 介绍 。 

















2.11 直线 的 绘制 








百 线 对 象 可 以 是 一 条 线段 ， 也 可 以 是 一 系列 相连 的 线段 ， 但 每 条 线段 都 是 独立 的 特 线 对 
象 。 通 过 调用 LINE 命令 及 选择 正确 的 终点 顺序 ， 可 以 绘制 一 系列 首尾 相 接 的 二 线段 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 直线 对 象 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 实 
现 ， 其 操作 步骤 如 图 2-1 所 示 。 

名 菜单 栏 : 选择 “绘制 | 直线 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “绘制 ”工具 栏 上 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ” 。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “line” 命 令 (快捷 键 〈17? )。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘制 ”面板 中 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 一 . 





C 全 :ine @ \ 音 击 “直线 ” 接 钥 人 
指定 第 一 点 @ \ 指 定 起 点 A 

emmy 于 定点 或 履 弃 (Uj:@200 全 \ 确 定 端点 B 

:指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,15 ”@ 。 。\ 确 定 端点 C 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (Uj]: @-200 @@ \ 确 定 端 点 D 

和 指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (Dj: C @ ”\ 与 A 点 闭合 
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图 2-1 通过 下 线 命令 绘制 的 矩形 
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| 用 直线 命令 绘制 的 直线 在 默认 状态 下 是 没有 宽度 的 ， 但 可 以 通过 不 同 的 图 层 定义 直线 的 | 
| 线 宽 和 颜色 ， 在 打印 输出 时 ， 可 以 打印 粗细 不 同 的 直线 。 











点 是 最 基本 的 单元 ， 可 以 理解 一 条 直线 、 圆 跌 或 者 样 条 曲线 是 由 无 数 个 点 构成 
的 。 一 个 空间 中 的 点 用 于 描述 给 定 空 间 中 一 种 特别 的 对 象 ， 一 个 点 是 一 个 零 维度 对 象 。 
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扩 作 为 最 镜 单 的 几何 概念 ， 通 第 作为 几何 、 物 理 、 夭 量 图 形 和 其 他 领域 中 的 最 基本 的 组 
成 部 分 





yy AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 点 对 象 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “绘制 | 点 ”命令 ， 进 入 “点 ”的 子 命令 

名 在 “绘制 ”工具 栏 上 单 击 “ 多 点 ”按钮 * 

四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “POINT” 命 令 (快捷 键 《P+O)). 

名 面 下 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘制 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 点 ”按钮 * 

其 实 ， 用 户 可 以 绘制 4 种 类 型 的 “点 ” 即 单 点 、 多 点 、 定 数 等 :分 和 定 距 等 Sh 

1 ) 单 点 的 绘制 : 在 目标 位 置 绘制 一 个 点 ， 绘 制 完毕 后 自动 退出 “点 ”命令 ， 

2 ) 多 点 的 绘制 : I wi 后， 还 可 以 继续 在 其 他 地 方 继续 绘制 点 ， 直 到 
用 户 请 求 退出 “多 点 ” 命 

3 ) 定数 等 分 的 给 a a (直线 段 、 圆 弧 、 样 条 曲线 等 ) 平均 分 成 N 段 ， 
是 以 数 来 定 扩 寸 。 使 目标 的 等 分 点 分 别 放置 了 点 标识 〈 或 者 内 部 块 )， 而 目标 并 没有 被 分 为 
多 个 对 象 。 

4) 定 距 等 分 的 绘制 : 定 距 就 是 把 目标 ( 直线 段 、 圆 弧 、 样 条 曲线 等 ) 分 成 N 段 ， 是 以 

点 距离 来 定 扩 寸 。 使 目标 的 等 分 点 分 别 放置 了 点 标识 (或 者 内 部 块 )， 而 目标 并 没有 被 分 为 

多 个 对 象 当 目标 长 度 大 于 等 分 段 长 度 总 和 时 ， 剩余 上段 距离 长 度 男 成 一 段 . 





| 接 巧 提示 3 点 的 显示 与 捕 提 。 |._.._._._._._.._... i 





1. 绘制 0 





射线 是 一 条 一 边 有 问 点 ， 另 一 边 无 限 长 的 线 ， 确 定 一 点 后 ， 可 以 同 四 周 绘制 无 数 条 
射线 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 会 制 射线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘制 | 射线 ” 命 

加 工具 栏 : 在 “绘制 ” ee “射线 ”按钮 。 

四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ray” 命 令 ， 

2. 绘制 多 线 对 象 

多 线 是 通过 绘制 一 条 直线 的 方式 来 绘制 两 条 平行 的 直线 ， 所 绘制 的 两 条 平行 直线 之 间 的 
距离 可 以 通过 偏 移 量 设 定 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 多 线 对 象 ， 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
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回 菜单 栏 :选择 “绘图 | 多 线 ” 命令 ， 
回 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 多 线 ”按钮 入 ， 
回 命令 行 :在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “mline” 命 令 (快捷 键 《M+L》). 






. hh 全 | 
人 > 3 笔记 V 


| 用户 可 以 通过 多 线 样式 的 设置 来 设 定 自己 需要 的 多 线 样式 , 例如 是 否 封口 、 封 口 样式 、| 
| 是 否 填充 和 图 元 等 一 些 设置 。 | 














修订 云 线束 是 修订 图 形 用 的 一 种 线 ， 在 看 图 时 可 以 把 有 问题 的 地 方 用 这 种 线 疾 起 来 ， 便 
于 识别 。 也 可 以 用 筷 男 云彩 ， 或 是 像 云彩 的 东西 。 可 以 把 云 线 的 粗细 调 得 适当 粗 些 、 圆 弧 半 
任 适 当天 对 图 出 及 比较 分 潭 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 修订 云 线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 
J 

加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 修订 云 线 " 命令 ， 

回 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 修 订 云 线 ” 按 钮 品 ， 

加 命令 行 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “reveloud” 命令 

名 面 板 : 在 “第 用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 修 订 云 线 ” 按 钮 号 ， 
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修订 云 线 主要 用 于 将 图 中 某 处 图 起 来 ， 以 便于 识别 ， 或 者 绘制 记 术 类 图 案 。 在 工程 制图 


圆 是 一 种 几何 图 形 。 平 面 上 到 定点 的 距离 等 于 定 长 的 所 有 点 组 成 的 图 形 叫 做 圆 。 当 一 条 
线段 绕 痢 它 的 一 个 闹 点 在 平面 内 旋转 一 周 时 ， 它 的 发 一 个 端点 的 轨迹 叫做 加 。 通 过 调用 
CIRCLE 命令 及 选择 相关 选项 和 输入 数据 ， 可 以 绘制 一 个 圆 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 圆 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 圆 ”命令 ， 

加 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 圆 ”按钮 中 

町 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “circle” 命 令 (快捷 键 〈《C > )。 

四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 圆 ”按钮 咏 ， 
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在 AutoCAD Mechanical 2013 中 ， 可 以 使 用 6 种 方法 来 绘制 圆 对 象 ， 如 图 2-2 所 示 。 


2g5 


指定 圆心 和 半径 指定 圆心 和 直径 指定 两 点 


| 
《1) 人 
一 0 性 四 
/ 


指定 两 个 相 切 对 象 和 半径 ” ”指定 3 个 相 切 对 象 
图 2-2 圆 的 6 种 绘制 方法 





圆 引 的 绘制 








圆 上 任意 两 点 间 的 部 分 叫做 圆 踊 ， 傈 称 弧 。 圆 跑 是 最 钊 用 的 基本 图 元 。 要 绘制 圆 踊 ， 可 
以 指定 圆心 、 端 点 、 起 点 、 半 径 、 角 度 、 弦 长 和 方 癌 值 的 各 种 组 合 形式 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 圆 弧 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步 
又 如 网 2-3 所 示 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 圆 弧 ” 命 念 。 

回 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 7 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “arc” 命 令 (快捷 键 《A)). 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 7 。 


EET 


命令 : _arc @ \ 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 六 . 
指定 贺 弧 的 起 点 或 [圆心 (CJ] . 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (CO)/ 端 点 @E)]: 
指定 贺 弧 的 端点 : 


sseseseosooosyosseooeyoosvossooseososoossososososoossosssoossssssesssssssesssosssssssessssosssssssoseossesosososesssosssosssosesosssosssosssesssosssnssseoy 





图 2-3 绘制 的 圆 弧 
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2.1.7 ”椭圆 及 圆 环 的 绘制 
1. 桶 圆 的 绘制 
椭圆 是 一 种 圆锥 曲线 (也 岂 圆 锥 截 线 )， 即 平面 上 到 两 点 距离 之 和 为 定 值 的 点 的 集合 。 
在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 椭圆 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 椭圆 ”命令 ， 
加 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 椭 圆 ” 按 钮 全 。 
四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ellipse” 命 令 ( 快捷 键 〈E+L))。 
四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 椭 圆 ”按钮 会 ， 
2. 圆 环 的 绘制 
圆 环 是 指 两 个 羊 径 不 相等 的 同心 圆 ， 大 圆 面积 比 小 圆 面积 多 的 部 分 。 
在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 圆 环 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 圆 环 ” 命 念 。 
加 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 圆 环 ”按钮 名 . 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “donut” 命 令 (快捷 键 〈《(D+O ) )。 
加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 圆 环 ”按钮 名 . 











2.1.8 多 段 线 的 绘制 





多 段 线 是 由 儿 段 线段 或 圆 踊 构成 的 连续 线条 。 它 是 一 个 单独 的 图 形 对 月 。 在 AutoCAD 
中 绘制 的 多 线段 ， 无 论 有 多 少 个 点 (有 段 )， 均 为 一 个 整体 ， 不 能 对 其 中 的 某 一 段 进行 单独 编 
和 辑 《 除 非 把 它 分 解 后 再 编辑 )。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 多 段 线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 
操作 步骤 如 图 2-4 所 示 。 











命令 :_pline @ \ 单 击 “ 多 段 线 ” 按钮 -: 
J 
30 10 当前 线 宽 为 0.0000 
村 上 PE 指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @30,0 @ 
交合 :指定 下 一 点 或 [ 圆 绝 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 Www@@ . 
~ 人 指定 起 点 宽度 <0.0000>: 5 @ | 
四 起 点 下 二 站 





指定 端点 宽度 <5.0000>:0 @ yy 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A 闭合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10,0 ; 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 尘 宽 (H)/ 长 度 (LY 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 


ooooeooeoooooosooseeosoeoosooooososeoeoeososossoeosoosoossoosoosooseoeososssesosoosososrsesososeeoosoorsossosoeossoessosotsesoseoeosoorsossosooossoosossoseossseososrsossoeeooesersossosoeossoosoososeososoeeoeee 


图 2-4 绘制 珊 箭 头 的 构造 线 
名 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 多 段 线 ” 命 邻 。 





AutoCAD 与 AutoCAD _ Mechanical 的 制 元 工具 





思 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 一 ， 
四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “pline” 命 令 (快捷 键 《P+L))。 
加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 一 。 


技巧 提示 多 段 线 编辑 | 





= 
| 









要 本 aa Ma 
执行 “多 段 线 编辑 ”命令 (PE)， 可 以 对 多 段 线 进行 编辑 ， 也 可 以 用 “多 段 线 编辑 ” 命 | 
| 令 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 | 
CE J 








由 在 同一 平面 且 不 在 同一 直线 上 的 三 条 或 三 条 以 上 的 线段 首尾 顺 次 连接 且 不 相交 所 组 成 
的 封闭 图 形 叫 做 多 边 形 ， 下 多边形 就 是 各 边 相 等 ， 各 角 也 相 每 的 多 边 形 。 使 用 下 尺 、 辆 规 和 
量 角 器 可 以 画 出 任意 正 多 边 形 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 多 边 形 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 
操作 步 又 如 图 2-5 所 示 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 多 边 形 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “polygon” 命 令 (快捷 键 〈(P+O+L  )。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 口 ， 
-一 、@ 正六 边 形 
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向 人 pobgmn O \ 单 击 “ 正 多 边 形 ” 护 钥 宫 
输入 边 的 数目 <4>:6 @ \ 指 定 多 边 形 的 边 数 


(my 指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: \ 指 定 中 心 点 
输入 选项 [内 接 于 圆 (0/ 外 切 于 圆 (C)] <>:i @ 
@@ 中 心 点 指定 圆 的 半径 : 50 @ 


» 
ETTTITITITITITTTIT TT 


图 2-5 绘制 内 接 正 六 边 形 


如 果 用 户 在 “输入 选项 [内 接 于 圆 忆 /外 切 于 圆 (C 〇 ]” 提 示 下 输入 “C” 可 以 绘制 外 切 正 
六 边 形 ， 如 图 2-6 所 示 。 








-~© EXR 命 信 _polygon @ \ 涪 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 口 | 
2 :输入 边 的 数目 <4>: 6 @ \ 指 定 多 边 形 的 边 数 


| eh “指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (EJ 。。”\ 者 定 中 心 点 
输入 选项 [内 接 于 圆 Q)/ 外 切 于 加 (C0)] <P>: C@ 
-© We 指定 圆 的 半径 : 50 @ 


中 
和 


图 2-6 绘制 外 切 正六 边 形 
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2.1.10 ” 样 条 曲线 的 绘制 





样 条 曲线 是 经 过 一 系列 给 定点 的 光滑 曲线 。 最 初 ， 样 条 | 
的 ， 把 富有 弹性 的 细 木 条 (或 有 机 玻璃 条 )， 用 压 铁 固定 在 曲线 应 该 通过 的 给 定型 值 点 处 ， 
样 条 做 日 然 玖 曲 所 绘制 出 来 的 曲线 束 古 样 条 曲线 。 样 条 曲线 不 仅 通 过 各 有 序 型 值 点 ， 并 有 是 在 
各 型 值 点 处 的 一 阶 和 二 阶 导 数 连 续 ， 即 该 曲线 具有 连续 的 、 曲 率 变 化 均匀 的 特点 。 

在 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 样 条 曲线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 实 
现 ， 其 操作 步骤 如 图 2-7 所 示 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 样 条 曲线 ”命令 

四 0 在 < 给 图。 工具 栏 上 单 击 条 曲线 ” Cr. 

命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “spline” 命 令 (快捷 键 〈《S+P+L ) )。 

名 面 本 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 六 。 


srseenesmeseaeme a 
. » 


命令 :spline \ 音 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 -到 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 K)/ 对 象 (0)]，\\ 确 定 A 点 

A 一 一 一 \-4 输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 qD)]，\ 确 定 B 点 

x | 输入 下 一 个 点 或 [ 测 点 相 切 (DJ/ 公 差 ()/ 放 弃 (D)/ 闭 合 (CD \ 确 定 C 点 

:输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 CL)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]， \ 确 定 D 操 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]， \ 确 定点 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L) 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]， \ 确 定 了 点 . 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (Cj \ 按 (Enter) 刍 结 来 


人 























图 2-7 绘制 样 条 曲线 

















在 AutoCAD Mechanical 中 ， 提 供 了 一 些 特有 的 增强 制图 工具 ， 包 括 对 称 线 、 中 心 线 、 
窍 形 、 齐 切线 和 锯 丙 线 、 局 部 许 儿 和 局 部 训 切 线 、 填 充 、 边 界 、 投 影 开 / 关 、 构 造 线 、 射 线 / 
直线 转换 、 妃 踩 轮廓 、 使 轮廓 线 可 见 等 ， 下 面 就 针对 主要 项 进行 详细 讲解 。 








2.2.1 AutoCAD Mechanical 对 称 线 的 绘制 








对 线 有 点 类 似 于 镜像 命令 ， 不 同 的 是 ， 锐 人 机 目标 通过 投影 的 方式 镜像 
到 为 一 边 ， 而 对 称 线 是 用 户 在 源 区 域 的 目标 特征 上 如 点 ) 进行 绘制 ， 结 果 投 影 在 对 称 线 的 
2) J 选择 目标 ， 如 果 要 将 源 对 象 投影 到 对 称 线 另 一 则 必须 通过 源 目 标 上 的 点 
重新 绘制 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 pl 图 形 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “绘制 | 对 称 线 ” 命 














AutoCAD 与 AutoCAD _ Mechanical 的 制 元 工具 





回 工具 栏 : 在 “绘制 ”工具 栏 上 单 击 “ 对 称 线 ” 按 钮 仆 ， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsymline™ 命令 。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘制 ”面板 中 ， 单 击 “ 对 称 线 ” 按 钮 仆 ， 

执行 “对 称 线 ” 命 令 (AMSYMLINE) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 所 绘制 图 形 > 
的 效果 如 图 2-8 所 示 。 








命令 : ”AMSYMLINE // 执行 “对 称 线 ” 命 令 

选择 现 有 的 中 心 线 或 第 一 点 : / 指定 对 称 中 心 线 第 一 点 

指定 中 心 线 终 点 : // 指定 对 称 中 心 线 第 二 点 

_.PLINE 

指定 起 点 : // 指定 所 绘制 线 的 起 点 

当前 线 宽 为 0.00 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 跌 (A)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: 由 是 下 二 局 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 色 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ”WW 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 即 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:”/W 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 钙 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:”W 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 (A)/ 团 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)X 放 弃 (U)/ 宽 上 度 (W)]: V 指定 下 一 点 ， 确 定 





图 2-8 绘制 对 称 图 形 





i 
| 

名 圆 弧 (A ): 通过 键盘 输入 或 者 鼠标 在 屏幕 上 输入 点 来 确定 圆 弧 。 

町 半 帘 (也 ) 可 以 指定 新 绘制 的 图 形 线条 起 点 和 末端 的 一 半 宽 度 。 

叫 长 度 ( 工 ): 可 以 通过 输入 长 度 来 确定 新 绘制 的 图 形 的 长 度 。 

加 宽度 (W): 可 以 指定 新 绘制 的 图 形 线条 起 点 和 末端 的 宽度 。 




















1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrlt+S〉 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \02\V 型 座 .dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “对 称 线 ” 命 令 (amsymline )， 单 击 屏幕 一 点 ， 向 下 移动 鼠标 ， 绘 制 一 条 长 20 
的 对 称 线 。 以 对 称 线 下 端点 附近 的 地 方 为 绘制 起 点 ， 依 次 向 左 绘制 长 16 的 直线 ， 向 上 绘制 
长 5 的 直线 ， 向 右 绘 制 长 6 的 直线 ， 向 上 绘制 长 11 的 直线 ， 向 右 绘制 长 4 的 直线 ， 向 右 下 
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方 绘制 长 6.69、 角 度 为 63” 的 直线 ， 向 下 绘制 长 3 的 直线 ， 向 右 绘制 长 为 3 的 直线 ， 如 


图 2-9 所 示 。 
命令 : amsymline // 执行 “对 称 线 ”命令 
选择 现 有 的 中 心 线 或 第 一 点 : / 指定 对 称 线 起 点 
指定 中 心 线 终点 : 20 // 指定 对 称 线 长 度 
_.PLINE 
指定 起 点 : // 指定 要 绘制 线 的 起 点 
当前 线 宽 为 0.00 // 提示 默认 线 宽 
命令 : // 确定 
3 ) 至 此 ， 该 图 形 绘 制 完成 ， 再 按 (CtrItS》 组 合 键 保存 该 文件 。 结 果 如 图 2-10 所 示 。 
A 一 





\ 
人 
一 





图 2-9 绘制 V 型 座 图 2 10 最 终 图 


中 心 线 又 叫 中 线 ， 束 是 用 以 标识 中 心 的 线条 ， 和 常用 单 点 夯 线 表示 。 中 心 线 在 机 械 、 建 
筑 、 水 利 、 市 政 等 专业 制图 中 有 其 特定 的 用 途 ， 它 能 给 物体 以 准确 的 定位 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 中 心 线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 中 心 线 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 中 心 线 ” 按 钮 ， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcentline” 命 今 。 

回 面 概 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 中 心 线 ” 按钮 局 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 中 心 线 有 以 下 几 种 绘制 方法 。 

1 ) 中 心 线 (amcentline ): 在 轮廓 边 上 选择 起 点 和 终点 时 ， 中 心 线 将 自动 越过 选 定 的 
边 ， 达 到 绘图 标准 中 指定 的 长 度 。 

2 ) 十 字 中 心 线 (amcencross ): 指定 一 点 ， 然 后 输入 数值 ， 形 成 一 个 以 该 数值 为 直径 的 
假想 圆 ， 所 形成 的 两 条 互相 和 垩 直 的 中 心 线 即 为 十 字 中 心 线 。 

3 ) 圆心 标记 (dimcenter ): 通过 该 选项 可 以 对 对 象 圆 或 者 圆 弧 添加 一 个 圆心 标记 ， 可 以 
通过 标注 样式 管理 器 、“ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 和 “圆心 标记 ”( dimcen 系统 变量 ) 设 定 圆心 标 
记 组 件 的 默认 大 小 ， 可 以 选择 圆心 标记 或 中 心 线 ， 并 在 设置 标注 样式 时 指定 它们 的 大 小 。 请 
参见 dimstyle。 还 可 以 使 用 dimcen 系统 变量 修改 圆心 标记 的 设置 。 初 次 运行 系统 默认 圆心 
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标记 线段 长 度 为 0， 无 法 标记 。 

4 ) 过 平板 的 十 字 中 心 线 (amcencrplate ): 在 表示 平板 的 闭合 轮廓 的 角 点 处 放置 孔 。 所 
绘制 的 十 字 中 心 线 中 点 到 两 条 轮廓 边 的 距离 相等 。 

5 ) 过 角 点 的 十 字 中 心 线 (amcencrcorner ): 在 距 两 条 轮廓 线 指定 距离 的 位 置 放 置 孔 。 该 
命令 可 以 确定 十 字 中 心 线 中 点 到 任意 一 条 轮廓 边 的 距离 。 

6 ) 对 称 直线 之 间 的 中 心 线 (amceninbet ): 要 将 工程 图 中 两 条 现 有 直线 标记 为 对 称 线 ， 
用 户 可 以 在 它们 中 间 创 建 一 条 中 心 线 。 中 心 线 的 长 度 是 按照 用 户 首先 选择 的 直线 长 度 来 生成 
的 。 当 然 ， 也 可 以 利用 这 个 命令 来 等 分 两 非 平行 直线 之 间 的 夹 角 。 

7) 过 孔 的 十 字 中 心 线 (amcencrinhole ): 在 圆 上 放置 十 字 中 心 线 ， 该 命令 可 自动 使 十 字 
中 心 线 的 大 小 适合 孔 的 直径 。 

8 ) 融 孔 的 十 字 中 心 线 (amcencrhole ): 在 指定 位 置 放置 一 个 带 十 字 中 心 线 的 孔 ， 如 果 需 
要 ， 可 以 不 绘制 孔 ， 而 只 绘制 十 字 中 心 线 。 

9) 带 角 度 的 十 字 中 心 线 (amcencrangle ): 创建 同心 节 距 圆 并 在 圆 上 以 指定 角度 放置 
孔 。 如 果 需 要 ， 可 以 次 择 只 绘制 十 字 中 心 线 。 

10 ) 过 整 圆 的 十 字 中 心 线 (amcencrfullcircle ): 创建 同心 节 班 圆 并 在 圆 上 放置 指定 数目 
的 孔 ， 使 其 均匀 分 布 在 圆 上 。 如 果 需 要 ， 可 以 选择 只 绘制 十 字 中 心 线 。 

例如 ， 执 行 “ 过 平板 的 十 学 中 心 线 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 所 绘制 
的 中 心 线 的 效果 如 图 2-11 所 示 。 

















命令 : amcencrplate / 执行 “过 平板 的 十 字 中 心 线 ”命令 

指定 轮廓 到 十 字 中 心 线 的 偏 移 <5>: 5 ”/W 指定 轮廓 边 到 十 字 中 心 的 距离 

选择 边框 图 元 // 选择 轮廓 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : / 确定 

要 插入 的 一 边 : / 单 击 矩形 里 面 区 域 

指定 孔 的 直径 或 [标准 零件 (S)/ 没 有 筷 (N)] < 没有 筷 (N)>:N  V 执行 “没有 孔 ” 命 令 
指定 过 直径 十 字 中 心 线 <4>: 4 / 输入 假象 和 孔 直 径 以 确定 十 字 中 心 线 长 度 





@ 指定 轮廓 边 到 十 和 单 击 矩形 里 面 区 域 @@ 执行 “没有 和 指定 直径 十 
字 中 心 的 距离 以 确定 要 插入 的 方向 孔 > 命令 字 中 心 线 


所 经 币 丽 让 yy 人 \ 
字 中 心 线 i le 





Esp i 的 距离 


@ 选择 轮廓 边 


图 2-11 绘制 过 平板 的 十 字 中 心 线 
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在 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 窃 形 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 矩形 ”命令 。 

名 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 和 什 形 ”按钮 口 ， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “rectang” 命 令 (快捷 键 (R+E+C )); 或 者 输 
入 “amrectang” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 口 ，。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 提 供 了 两 种 选项 卡 来 绘制 息 形 ， 如 疼 2-12 所 示 。 





图 2-12 “和 撼 形 ” 和 “正方 形 ” 选 项 卡 
“定形 ”选项 卡 里 面 各 工具 的 命令 及 其 功用 的 描述 见 表 2-1。 


表 2-1 “ 德 形 ”选项 卡 














示 意 图 命令 描 述 
ll 从 一 个 角 点 开始 并 指定 其 对 角 点 来 创建 矩形 

| 本 到 以 矩形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 全 高 来 创建 徐 形 
le 以 底 边 的 中 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 全 高 来 创建 年 形 
医 到 | 通过 选择 底 边 的 中 点 作为 基准 点 并 指定 角 点 来 创建 矩形 

| 通过 使 用 矩形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 一 半 底 边 和 半 高 来 创建 垂 形 
基本 通过 使 用 底 边 的 中 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 半 高 来 创建 矩形 
{ 通过 使 用 高 度 中 点 作为 基准 点 并 指定 对 角 点 来 创建 矩形 

| 通过 使 用 条 形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 半 高 来 创建 算 形 
下 _ 通过 使 用 高 度 中 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 全 高 来 创建 朱 形 
Ea 通过 使 用 矩形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 角 点 来 创建 矩形 
| 通过 使 用 答 形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 一 半 底 边 和 半 高 来 创建 年 形 
ea 通过 选择 高 度 中 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 半 高 来 创建 甜 形 
记 通过 使 用 矩形 的 角 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 和 全 高 来 创建 矩形 
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“下 方形” 选项 卡 里 面 各 工具 的 命令 及 其 功用 的 接 述 见 表 2-2。 


表 2-2 “正方 形 ” 选 项 卡 




















示意 图 命令 描述 > 

| 以 底 边 的 中 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 来 创建 正方 形 

中 以 高 度 中 点 作为 基准 点 并 指定 整个 底 边 来 创建 正方 形 

通过 使 用 底 边 的 中 点 作为 基准 点 并 指定 一 半 底 边 〈 宽 度 ) 来 创建 正方 形 

2 

中 | RE 通过 使 用 高 度 中 点 作为 基准 点 并 指定 一 半 底 边 (宽度 ) 来 创建 正方 形 

[a 通过 使 用 正方 形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 一 半 底 边 宽度) 来 创建 正方 形 

| 通过 使 用 底 边 的 角 点 作为 基准 点 并 指定 底 边 宽度 来 创建 正方 形 

| | 通过 使 用 正方 形 的 中 心 作为 基准 点 并 指定 底 边 〈 宽 度 ) 来 创建 正方 形 

绘制 阶梯 轴 ] 一 一 一 一 一 | 视频 : 绘制 阶梯 轴 .avi we (8) 

ee a AE 














线 的 绘制 方法 ， 下 面 通 过 绘制 阶梯 轴 来 训练 谈 者 掌握 直线 命令 的 各 种 绘制 
方法 和 技巧 。 其 操作 步骤 如 下 。 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 〈Ctrlt+S〉 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \02\ 阶 梯 轴 .dwg” 文 件 。 

2) 在 “常用 /图 层 ” 中 选择 “中 心 线 ”图 层 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执 行 “ 直 线 ” 命 令 
( 工 )， 绘 制 一 条 水 平 长 150 的 直线 ， 如 图 2-13 所 示 。 


图 2-13 绘制 中 心 线 


3 ) 在 “常用 /图 层 ” 中 选择 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执 行 “ 和 矩形 ”命令 
(REC )， 绘 制 以 下 几 个 和 矩形: 40 x24、12x32、68 x24、7x20、10x16、7x20， 如 图 2-14 











所 示 。 
命令 : rec /执行 “ 窍 形 ” 命 令 
RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (GEy/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /指定 第 一 点 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: d /执行 “尺寸 ”命令 
指定 矩形 的 长 度 <40.0000>: 40 /指定 长 度 


指定 矩形 的 宽度 <24.0000>: 24 /指定 宽度 
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指定 发 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: // 确 定 
命令 : ” RECTANG // 章 复 执 行 “ 和 矩形 ”命令 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (Cy)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (GEy/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /指定 第 一 点 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: d / 质 细 腻 感 尺寸 命令 
指定 矩形 的 长 度 <40.0000>: 12 /指定 长 度 
指定 矩形 的 宽度 <24.0000>: 32 /指定 宽度 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (Ay 尺 寸 Dy/ 旋 转 (R)]: / 确 冠 
间 一 68 


1 
| A 7 
一 + 
Ey 
| | 


图 2-14 ”绘制 矩形 
4 ) 执行 “移动 ”命令 (m)， 将 这 些 和 矩形 依次 移 到 中 点 位 置 ， 如 图 2-15 所 示 ， 


命令 : m /执行 “移动 ”命令 
MOVE 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /选择 对 象 
选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /指定 要 移动 的 点 





指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:  ” // 指 定 目 标点 
中 点 
0 一 x J 
@ 中 点 
- 
将 两 个 中 点 


图 2-15 ”移动 矩形 
5 ) 执行 “ 倒 和 斜 角 ” 命 令 (cha)， 对 图 中 指定 位 置 倒 和 斜 角 Cl， 如 图 2-16 所 示 。 


命令 : cha // 执 行 “ 倒 斜 角 ” 命 令 
CHAMFER 


(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 1.0000， 距 离 2 = 1.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 可 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MW)]: d 
/执行 “距离 ”命令 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 // 输 入 第 一 个 倒 角 距离 
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指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 // 输 入 第 二 个 倒 角 距离 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MWD)]: 
/选择 目标 一 要 倒 角 的 那 一 端 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift) 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: 
/选择 目标 二 要 倒 角 的 那 一 端 > 





图 2-16 倒 角 
6 ) 执行 “直线 ”命令 (1)， 对 图 中 倒 角 位 置 绘 制 直线 段 ， 如 图 2-17 所 示 ， 





图 2-17 绘制 直线 
7) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 〈Ctrl+S 》 组合 键 保存 该 文件 。 





2.2.4 AutoCAD Mechanical 刘 切 线 和 锯齿 线 的 绘制 

1. 齐 切 线 

剖 切 线 是 工程 制图 术语 ， 在 剖 视图 中 用 以 表示 剖 切 平面 的 图 线 ， 痢 切线 位 于 两 剖 切 符号 
(用 以 表示 襄 切 平面 位 置 的 网 线 ， 用 粗 实 线 表 示 ) 之 间 ， 阁 切线 用 细 点 画 线 表 示 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 前 切线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

















也 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 剖 切 线 ” 命 令 。 A 
回 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 剖 切线 ”按钮 -9 人 
思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsectionline” 
命令 。 
四 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “局 部 ”面板 中 ， 单 击 @ 指证 齐 
“ 剖 切 线 ” 按 钮 宅 。 We 
例如 ， 现 在 对 矩形 的 一 部 分 添加 剖 切 线 。 执 行 “前 切 
线 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 所 绘制 前 蕊 大 es 
线 的 效果 如 图 2-18 所 示 ，。 SE A ps 
命令 : amsectionline // 执行 “ 剖 切 线 ” 命 令 © 网 A A 
选择 点 或 [可 见 性 (V)]: // 指定 第 一 个 点 





指定 谢 切 线 的 下 一 个 点 或 [圆心 (O]: ”/W 指定 第 二 个 扩 图 2-18 绘制 齐 切 线 
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指定 放 切 线 的 下 一 个 氮 或 [ 半 剂 (4D/ 名 称 (N)/ 圆 弧 (A)]: W 确定 











指定 第 一 个 剖 切 符号 <A>A / 指定 剖 切 符号 
指定 剖 视 方 问 // 指定 前 切 视图 方向 
指定 视图 名 称 的 原点 // 指定 视图 名 称 原点 





选项 讲解 “< 训 切线 ”中 “可 见 性 ”选项 |] ._._ 
pe | ey 区 知识 要 点 x 
加 箭头 (a): 通过 该 选项 可 以 设置 剖 切 线 上 是 否 绘制 视 党 方向 的 箭头 。 
名 直线 (1): 通过 该 选项 可 以 设置 判 切 线 是 否 连续 ， 如 果 不 连续 那么 就 在 起 始 端 和 结尾 
端 和 转角 处 绘制 剖 切 线 。 

加 名 称 (n): 通过 该 选项 可 以 设置 剖 切 线 上 是 否 绘制 视图 名 称 。 

叫 可 见 性 (p): 切换 剖 切 线 的 弯曲 部 分 (顶部 ) 上 剖 切 平面 符号 的 可 见 性 。 

副 切 位 置 线 与 削 视 方 问 线 共 同 构成 了 齐 切 符号 。 副 切 符号 用 粗 实 线 表 示 ， 剂 切 方 癌 线 的 
边 长 度 为 6 一 10; 投射 方 癌 线 应 垂直 于 剖 切 位 置 线 ， 长 度 为 4 一 6。 即 长 边 的 方 癌 表示 切 的 方 
问 ， 短 这 的 方 癌 表示 看 的 方 同 。 

2. 锯齿 线 

当 绘 制 机 械 零 件 时 ， 如 只 想 绘制 零件 的 一 关 ， 其 他 地 方 不 需要 绘制 ， 则 可 以 用 饰 齿 线 来 
绘制 断裂 处 的 边界 线 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 锯齿 线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 锯齿 线 ” 命 令 。 

名 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “锯齿 线 ” 按 钮 分 ， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amzigzagline” 命 令 。 

町 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 锯 齿 线 ”按钮 入 

例如 ， 要 在 轴 的 一 问 添 加 锯齿 形 训 切 线 。 执 行 “ 饰 上 耸 线 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 
提示 信息 ， 所 绘制 妖 次 形 训 切线 的 效果 如 图 2-19 所 示 。 






































命令 : amzigzagline / 执行 “锯齿 线 ” 命 令 
指定 第 一 局 : / 指定 要 绘制 的 第 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: / 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: // 确定 
所 绘制 的 
锯 邯 线 六 
@ 第 二 点 


图 2-19 ”绘制 锯齿 形 剖 切线 








1. 局 部 详 图 





当 采 用 一 定数 量 的 基本 视图 后 ， 该 机 件 仍 有 部 分 结构 形状 未 表达 清楚， 且 又 没有 必要 再 


男 出 其 他 完整 的 基本 视图 时 ， 可 单独 将 这 一 部 分 的 结构 形状 向 基本 投影 耐 投 昧 。 





在 AutoCAD Mechanical 中 绘制 局 部 详 图 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 


加 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 局 部 详 图 ”命令 ，。 

在 “设计 ”工具 栏 上 单 击 “ 局 部 详 图 ”按钮 名 ， 
在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdetail” 命 今 。 
加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “局 部 ”面板 中 ， 单 击 “ 局 部 详 图 ”按钮 贡 ， 

例如 ， 先 绘制 一 个 矩形 ， 然 后 绘制 矩形 一 个 角 的 局 部 详 图 。 执 行 “局 部 评 图 ”命令 后 ， 


名 工具 栏 : 
名 命令 行 : 











在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 所 绘制 局 部 详 图 的 效 末 如 网 2-20 所 示 。 








命令 : amdetail 
创建 局 部 视图 

定义 局 部 视图 放大 区 域 ... 
圆心 或 [矩形 (R)/ 对 象 (DO)]: 
指定 半径 或 [直径 (D)]:6 


分 人. 
命令 : 


放置 局 部 视图 : 
创建 连接 线 .… 


选择 连接 线 的 下 一 点 \< 按 ‘Enter〉 键 为 无 > 


局 部 视图 名 称 





局 部 视图 原 图 
连接 线 


@ 指定 局 部 视图 
的 区 域 半径 


| j 先 项 ] 井 解 “局 部 IO” 对话 框 
| el ee | 





局 部 视图 比例 


人 


OO 连接 线 的 
下 一 点 


图 2-20 


@ 局 部 视图 





/执行 “局 部 视图 ”命令 


// 指 定局 部 视图 的 中 扣 
/指定 局 部 视 镜 的 区 域 半径 





/指定 局 部 视 独 的 放置 位 置 
/指定 连接 线 的 下 一 点 


及 部 150 





局 部 视图 比例 
选 定 的 缩放 区 域 比 例 1:1 re 
suan © , 
〇 按 比例 系数 指定 EE) 
局 部 视图 关联 局 部 视图 
标签 样式 凶 ) : 
=<DETAIL LABEL> (DETAIL ABSSCALE») 选择 
信 当 前 空间 的 局 部 视图 0) 
OO) 布局 中 的 原始 议 口 @) 
O 〇 布局 中 的 复制 议 口 忆 ) 


(rr 





的 放置 点 











加 





© CH we) 


~ 


@ Cm CR CW 





绘制 局 部 详 图 


在 绘制 局 部 详 图 时 ， 会 出 现 “ 局 部 ISO” 对 话 框 ， 如 图 2-21 所 示 。 


2 








5 AutoCAD Mechanical 8 设计 从 入 门 到 本 


_ 局 部 视图 比例 “基础 视图 
选 定 的 缩放 区 域 比例 : : 讯 图 名 称 


癌 ] 注 释 引 戟 已 ) 


局 按 比例 又 数 指 定 让 ) 


局 部 视图 - 关联 局 部 视图 

人 ne | | 名 了 建兰 联 局 部 视图 避 ) 
a 日语 对 加 被 选中 

加 当 前 空间 的 局 部 视图 血 ) 中 | 天 

门 布局 中 的 原始 袖口 必 ) npg 

站 布局 中 的 旧制 袖口 心 ) 


设置 外 职 消 ”| | 帮助 好 





2-21 “局 部 ISO” 对 话 框 


思 局 部 视图 比例 : 该 选项 可 以 确定 局 部 视图 的 比例 ， 可 以 按 绝对 比例 绘制 局 部 视图 ， 
也 可 以 用 比例 系数 来 绘制 局 部 视图 。 

叫 局 部 视图 : 该 选项 可 以 确定 标签 样式 ， 也 可 以 确定 局 部 视图 放置 的 空间 。 

加 基础 视图 : 该 选项 可 以 确定 视图 的 名 称 ， 注 释 引 线 是 指 在 局 部 视图 原 图 和 视图 名 称 
之 间 连 二 接 的 一 一 条 引线 。 


后 二) 页 j 开 解 乒 -EN 二 运 二 国 - -一 
| Wy BS 知识 要 点 Y 

在 “局 部 ISO” 对 话 框 中 单 击 左下 角 的 “设置 ”按钮 后 ， 会 出 现 “ 局 部 视图 符号 设置 
(ISO)” 对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 





六 修订 : IS0 128-34:2001 

标签 
图 案 旦 ): =<DETAIL LABEL> (<DETAIL ABSSCALE> 
位 置 点) : 上 

文字 
样式 总): Standard 按 IS0 


mo ma 
局 部 过 框 
号 型 代 ) : Contimous 实 线 | v 


显示 视图 兆 框 是 ) 
显示 连接 线 岂 ) 














RE 


恢复 默认 值 0) 
应 用 ) 











2-22 “局 部 视图 符号 设置 (ISO)” 对 话 框 
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四 标签 : 通过 该 选项 可 以 选择 标签 图 各， 通过 位 置 可 以 确定 将 局 部 视图 的 视图 名 称 位 
置 放 在 上 方 或 下 方 。 

阿 文字 : 通过 该 选项 可 以 设置 文字 的 样式 、 高 度 和 闫 色 ， 

回 局 部 边框 : 通过 该 选项 可 以 设置 边框 的 线 型 和 是 否 显示 局 部 视图 的 边框 线 ， 以 及 是 (O>) 
否 显示 连接 线 。 

2， 局 部 剂 切线 

在 网 形 绘制 过 程 中 ， 有 时 候 上 只 需要 放 开 一 部 分 用 于 表达 内 部 结构 ， 则 可 以 用 局 部 训 切 线 

来 表达 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 绘制 局 部 训 切 线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

阿 菜单 栏 : 选择 “绘图 /局 部 剖 切 线 ” 命 令 。 

名 工具 栏 : 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “ 局 部 剖 切 线 ” 按 钮 图 . 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ambroutline” 命 今 。 

名 面 板 : 在 “第 用 ”选项 卡 的 “局 部 ”面板 中 ， 单 击 “ 局 部 剖 切 线 ” 按 钮 赔 。 

执行 “局 部 剖 切 线 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 2-23 所 示 。 


























命令 :_ambroutline / 执行 “局 部 剖 切 线 ” 命 令 
选择 起 点 : / 选择 起 点 

指定 下 一 点 : / 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 : / 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 : // 确定 







所 绘制 的 局 
部 放 切 线 


图 2-23 ”绘制 局 部 剖 切 线 





| 


技 





| 局 部 剖 切 后 的 填充 一 


a S 学 习 笔 记 
| 在 绘制 好 局 部 剖 切 线 后 ， 就 可 以 对 局 部 前 切 区 域 进行 图 案 填充 了 ， 此 时 如 果 执 行 自 定义 
| 填充 (amuserhatch) 及 系统 自 带 常用 填充 方式 ， 则 将 忽略 局 部 剖 切线 而 填充 ， 此 时 ， 用 ; 
| AutoCAD 里 面 的 “填充 ”命令 (H) 进行 填充 即 可 。 


~ 
































图 文件 的 外 部 参照 。 其 实 就 是 在 外 部 创建 一 个 该 图 的 零 部 件 图 ， 类 似 于 装配 图 中 辣 外 部 输出 
零件 图 ， 如 末 将 外 部 的 和 零件 图 进行 修改 ， 则 可 以 通过 重 狐 加 载 更 改 后 的 外 部 零件 图 来 使 装配 
图 和 和 零件 网 保持 一 致 。 

该 命令 可 以 利用 当前 工程 图 创建 外 部 参照 和 零 部 件 图 形 。 创 建 外 部 参照 和 零 部 件 图 形 之 
前 ， 可 以 定义 它们 的 设置 。 

呵 指定 希望 在 外 部 参照 或 者 零 部 件 图 形 中 包括 的 对 象 ， 这 些 对 象 位 于 当前 工程 图 中 。 

呵 指定 标注 是 保留 在 装配 ( 主 ) 图 中 ， 还 是 移动 并 保存 到 外 部 参照 中 。 

呵 指定 零 部 件 图 形 的 标题 栏 和 图 形 边框 ， 

呵 预 设 零 部 件 图 形 的 比例 。 

四 指定 零 部 件 图 形 的 属性 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “ 目 动 插入 局 部 详 图 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 两 种 
i 

叫 菜单 栏 : 选择 “自动 插入 局 部 详 图 ”命令 。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amautodetail” 命 令 。 

执行 “ 目 动 插入 局 部 详 图 ”命令 后 ， 将 会 弹出 “部 件 拆 图 ”对 话 框 ， 使 用 此 对 话 框 可 以 
指定 要 创建 的 外 部 参照 局 部 工程 图 的 详细 信息 ， 如 图 2-24 所 示 。 其 中 “创建 外 部 参照 ”是 指 
创建 的 “ 堆 部 件 ” 图 形 的 外 部 参照 图 ， 通 过 修改 参照 图 来 更 改 雪 件 图 ， 且 能 与 朔 配 图 保持 一 
致 ;“ 创 建 堆 部件 独 形 ” 其 实 吏 是 指 外 部 零件 图 。 

有 国 


包 障 站 部 等 照 

门 通过 图 层 姐 选择 名 ) 
加 通过 对 象 选择 全) 外 部 参照 名 称 备 ) 
处 部 短 有 照 路 径 外] nistrator Ms Documents"xreftd! 
当 外 部 参照 已 让 让 时 提出 警 结 总 ] 

叫 ] 注 释 在 装配 图 内 下 可 见 中 ) 

包 | 建 地 部 件 图 形 





























回 按 固定 比例 创建 @) 
[| 按 固 定 图 粥 格式 创建 企 ) 3 [egTxd20 豪 列 | h3 regTxdelh 
和 
:Doments and Settings' 
地 部 件 图 形 名 称 凶 | 





图 2-24 部 件 拆 图 对 话 框 





-| ER 知识 要 点 | 

町 通过 图 层 组 选择 : 设置 要 将 其 对 象 包括 在 用 户 正在 创建 的 外 部 参照 中 的 图 层 组 。 输 
入 图 层 名 称 ， 或 者 单 击 “ 输 入 ”从 “图 层 组 管理 器 ”中 选择 图 层 组 。 也 可 以 更 改 外 
部 参照 名 称 。 
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加 通过 对 象 选 择 : 允许 用 户 在 工程 图 中 手动 选择 要 包括 在 即将 创建 的 外 部 参照 中 
的 对 象 。 

町 外 部 参照 名 称 : 显示 创建 的 外 部 参照 名 称 。 外 部 参照 的 默认 名 称 是 当前 工程 图 

的 名 称 ; 以 下 划 线 字符 “ ”和 蔡 换 它 的 第 一 个 字母 。 如 时 当前 工程 图 的 名 称 长 度 

是 8 个 字符 或 者 更 多 ， 那 么 系统 将 以 数字 代替 外 部 参照 名 称 的 第 8 个 字符 。 例 

如 ， 如 果 工 程 图 的 名 称 为 “EXAMPLES”， 那 么 外 部 参照 的 默认 名 称 为 

“ XAMPLEO”. 

外 部 参照 路 径 : 设置 文件 的 保存 路 径 .。 

当 外 部 参照 已 存在 时 发 出 警告 : 如 果 与 现 有 外 部 参照 同名 ， 发 出 警告 。 

注释 在 装配 图 内 不 可 见 : 关闭 并 冻结 装配 图 中 的 标注 和 注释 。 

按 固定 比例 创建 ; 以 固定 比例 创建 零 部 件 工程 图 ， 可 以 输入 比例 或 者 从 列表 中 选择 

一 个 比例 ， 

叫 按 男 定 图 纸 格 式 创 建 : 以 国定 的 图 纸 格式 创建 零 部 件 图 形 。 可 以 输入 格式 或 者 从 列 
表 中 选择 一 种 格式 。 

呵 用 标题 栏 生 成 : 创建 带 标 题 栏 的 零 部 件 图 形 。 可 以 输入 标题 栏 或 者 从 列表 中 选择 标 
题 栏 。 

加 零 部 件 图 形 路 径 : 设置 零 部 件 图 形 的 保存 路 径 。 

呵 零 部 件 图 形 名 称 : 显示 需要 创建 的 零 部 件 图 形 的 名 称 。 零 部 件 图 形 的 默认 名 称 是 当 
前 工程 图 的 名 称 。 如 果 当 前 工程 图 的 名 称 长 度 是 8 个 字符 或 者 更 多 ， 那 么 系统 将 以 
数字 代 蔡 零 部 件 图 形 名 称 的 第 8 个 字符 。 例如， 如 果 工 程 图 的 名 称 为 
“EXAMPLES”， 那 么 默认 的 零 部 件 图 形 名 称 为 “EXAMPLE0”。 

执行 “ 目 动 插入 局 部 详 图 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 


名 
名 
名 
名 














命令 : amautodetail / 执行 “上 自动 插入 局 部 详 图 ”命令 
指定 插入 点 : // 指定 插入 点 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 34 个 ， 总 计 34 个 / 选择 对 象 

选择 对 象 : 

从 其 他 图 块 复制 对 象 / 是 否 从 其 他 图 块 复制 对 和 象 
选择 对 象 : 

0 / 未 选择 


下 核查 Mechanical 数据 .… 

发 现 的 错误 数目 :0 修复 的 错误 数目 : 0 

核查 Mechanical 数据 结束 。 

命令 : 忽略 块 GENAXEH 的 重复 定义 。 

忽略 块 GENAXEH 的 重复 定义 。 / 编辑 块 属性 并 确定 


只 体 步 又 为 : 执行 “ 目 动 插 入 局 部 详 图 ”命令 一 在 “部 件 拆 图 ”对 话 框 中 进行 相关 设 
置 一 确定 一 指定 插入 点 一 选择 要 输出 到 外 部 的 图 形 一 是 否 要 从 其 他 图 块 复制 对 象 一 在 “编辑 
属性 ”对 话 框 中 编辑 相关 数据 一 硝 定 。 当 命令 完成 后 ， 所 创建 的 零 部 件 图 形 在 网 形 中 目 动 转 
换 为 暗 显 状态 ， 如 图 2-25 所 示 。 











的 AutocCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


部 件 拆 图 
创建 外 部 参照 

C 〇 通过 图 层 明 选择 oO = 可 

人 @) 通过 对 象 选择 区 外 部 参照 名 称 外) 

外 部 参 昭 路 径 @0) | [C:\Documents and Settin 
回 当 外 部 参照 已 存在 是 多 轴 要 否 攻 
口 注 释 在 装配 图 内 不 可 见 Y) 7 

创建 零 部 件 图 形 

[ 回 按 固定 比例 创建 全 ) 
口 按 固 定 图 纸 格式 创建 E) 
带 标题 栏 创建 IS0 标题 栏 A|w| 










































图 2-25 目 动 插入 局 部 详 图 








当 “ 目 动 插 入 局 部 详 图 ”命令 完成 后 ， 打 开 “ 创 建 外 部 参照 ”选项 中 路 径 下 的 外 部 参照 
图 《默认 在 路 径 的 xref 文件 夹 中 )， 对 其 进行 修改 并 保存 ; 打开 “创建 雪 部 件 图 形 ” 路 径 中 
零 部 件 图 形 ， 会 发 现 图 形 已 自动 修改 ， 再 打开 原 图 (装配 图 )， 则 原 图 也 已 目 动 修改 了 人 ， 如 
图 2-26 所 示 。 

















NM 


| | 
技巧 提示 ;| 盏 浙 加 载 一 


en D> 学 习 笔 记 V 


| ”有 时 候 ， 执 行 “自动 插入 局 部 详 图 ”命令 对 参照 零件 图 进行 修改 后 保存 原 图 ， 不 一 定 | 
| 会 显示 已 修改 后 的 图 形 ， 但 在 屏幕 的 右 下 角 会 提示 用 户 “参照 图 已 更 改 ， 是 否 要 重新 加 载 | 
| 外 部 参照 图 形 ” 单 击 “ 加 载 ” 即 可 重新 加 载 图 形 。 




















填充 就 是 用 某 种 图 案 对 一 个 封闭 的 区 工控 一 定 规则 进行 排 布 ， 用 以 表达 该 封 轩 区域 的 图 
形 信息 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “填充 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “hatch” 命 令 ( 快捷 键 〈H)). 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘制 ”面板 中 ， 单 击 “ 填 充 ” 按 钮 冉 ， 
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执行 “填充 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 拓 示 信息 ， 如 图 2-27 所 示 。 





命令 2 // 执行 “填充 ”命令 
HATCH 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 设 置 (T)]: 正在 选择 所 有 对 象 ，。 // 选择 要 填充 区 域 的 内 部 点 。 ”但 
正在 选择 所 有 可 见 对 银 .。 
正在 分 析 所 选 数据 .。 
正在 分 析 内 部 孤岛. 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 设 症 (T)]: / 确定 

一 -ci 

填充 前 单 击 内 部 填充 后 


图 2-27 图 案 填 亢 


在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 目 定 义 填 充 命 令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “绘制 | 自 定义 填充 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “设计 ”工具 栏 上 单 击 “ 自 定义 填充 ”按钮 引 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amuserhatch” 命 今 。 




















Ce ee | 
| ] 先 项 ] 井 解 … {AutoCAD Mechanical“ 填 充 ” 的 儿 种 第 用 方法 一.… 一 … 一 … 一 . | 
| A Dy 知识 要 点 V 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 系 统 设 置 的 几 种 常用 填充 方式 ， 见 表 2-3。 
表 2-3 系统 设置 的 填充 方式 
图 标 描 述 
Re 通过 该 命令 ， 还 可 以 从 一 组 预定 义 的 填充 图 案 中 进行 选择 ， 或 者 使 用 日 定义 填充 图 案 。 将 
显示 “填充 ”对 话 框 。 用 户 可 以 设置 填充 图 案 的 类 型 

amhatch 45 2 用 45 度 、5 毫米 /0.22 英寸 的 非 关 联 填充 来 填充 封闭 区 域 

amhatch 45 5 用 45 度 、13 毫米 /0.5 英寸 的 非 关 联 填 充 来 填充 封闭 区 域 

amhatch 45 13 用 45 度 、2.7 毫米 /0.12 英寸 的 非 关 联 填充 来 填充 封闭 区 域 

amhatch 135 2 用 135 度 、4.7 毫米 /0.19 英寸 的 非 关 联 填充 来 填充 封闭 区 域 





天 一 


amhatch 135 4 用 135 度 、11 坚 米 /0.4 英寸 的 非 关 联 填 充 来 填充 封闭 区 域 
amhatch 135 11 用 135 度 、2.5 毫米 /0.1 英寸 的 非 关 联 填充 来 填充 封闭 区 域 








心 


国 | 国 | 网 | 国 | 国 上 国 | 四 | 图 


amhatch dbl 用 交叉 填充 45/135 度 、2.3 毫米 /0.09 英寸 的 非 关 联 填 充 来 填充 封闭 区 域 
amassohatch 当 用 户 改 变 一 个 关联 填充 区 域 的 轮 廊 时， 填充 将 日 动 调整 ， 以 填充 狐 的 轮廓 
条 让 3 
技巧 提示 "(BRR 
| | A 
| HEE 2 > 二 六 习 毛 记 V 











| 在 填充 时 ， 用 户 应 尽量 把 所 要 填充 区 域 的 轮廓 线 全 部 显示 在 屏幕 上 ， 和 否则 ， 很 有 可 能 会 
| 出 现 如 图 2-28 所 示 的 “边界 定义 错误 ”对 话 框 。 








A AutoCAD Mechanical 机 权 设 计 从 入 门 到 靖 


无 法 确 定 闭合 的 边界 。 
边界 对 象 之 间 可 能 存在 间隔 ， 或 者 边界 对 象 可 能 位 于 显示 区 域 之 外 。 
年 名 转账 时 旺 示 的 ， 用 于 标识 边界 中 可 能 的 间隔 。 可 以 通过 REDRAT 或 REGEN 命令 了 


(Y) 显示 细节 
口 不 再 显示 此 消息 





图 2-28 “图 案 填充 边界 定义 错误 ”对 话 框 


边界 束 是 图 形 封 闭 区 域 的 多 上 段 线 或 者 面 域 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “边界 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘制 | 边界 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “设计 ”工具 栏 上 单 击 “ 边 界 ”按钮 到 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “boundary” 命令 (快捷 键 〈(B+O+U  )。 
回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “绘制 ”面板 中 ， 单 击 “ 边 界 ”按钮 玉 . 

执行 “边界 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 














命令 :_boundary /执行 “边界 ”命令 
拾取 内 部 点 : 正在 选择 所 有 对 象 … // 拾 取 内 部 点 
正在 选择 所 有 可 见 对 象 … 

正在 分 析 所 选 数据 .… 

正在 分 析 内 部 孤 怠 .… 

拾取 内 部 点 : // 确 定 
BOUNDARY 已 创建 2 个 多 段 线 /系统 已 创建 多 段 线 





选择 已 创建 的 多 段 线 然后 向 右 复 制 。 创 建 的 边界 效果 如 图 2-29 所 示 。 





@ 选择 内 部 区 域 





: |S 本 |v| 








当前 视 品 >] 新 奸 











创建 后 的 边界 
2-29 边界 创建 效果 








| 
一 有 到 知识 要 点 \y 


在 执行 “边界 ”后 ， 出 现 “ 边 界 创建 ” 对话 框 ， 相 关 设 置 项 含义 如 下 : 

叫 拾取 点 : 单 击 选择 图 形 内 部 区 域 ， 通 过 围绕 该 点 封闭 区 域 的 轮廓 来 确定 边界 。 

叫 孤岛 检测 : 通过 选择 点 后 看 该 点 所 在 封闭 区 域内 是 否 还 有 封闭 的 区 域 ， 如 果 有 ， 则 
一 同 创建 出 边界 。 如 图 2-30 所 示 。 

町 对 象 类 型 : 通过 该 选项 可 以 确定 新 形成 的 边界 是 多 段 线 还 是 面 域 。 


[| 边界 创建 多 
抬 职 点 色 ) 
nO 
边界 保留 





@@ 选择 内 部 区 域 


对 象 类 型 @): | 多段 线 |v| 
过 界 集 
当前 视 品 ~| 新 建 
全 
[| 确定 MLR]L 斋 | 
创建 后 的 边界 


图 2-30 孤岛 检测 

















在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 边 界 有 以 下 几 种 男 法 。 

1 ) 边界 (boundary ): 通过 该 方法 ， 单 击 选择 图 形 内 部 区 域 ， 则 所 绘制 的 边界 为 围绕 该 
点 最 小 封闭 区 域 边界 。 

2 ) 外 轮廓 (amcontout ): 通过 该 方法 ， 选 择 一 个 或 多 个 图 形 ， 所 绘制 的 边界 为 这 些 图 
形 所 形成 的 最 外 围 的 轮 慷 边界 。 

3 ) 内 轮廓 (amcontin ): 通过 该 方法 ， 通 过 单 击 选择 图 形 内 部 区 域 ， 则 所 绘制 的 边界 为 
围绕 该 点 形成 的 最 小 封闭 边界 (不 考虑 孤岛 检测 );， 如 果 选 择 “ 选 择 对 象 ”(S ) 子 命令 ， 则 
选择 一 个 或 多 个 图 形 ， 所 绘制 的 边界 为 这 些 图 形 所 形成 的 最 里 面 的 轮廓 边界 ， 如 果 有 多 个 互 
相 独 立 的 边界 ， 则 通过 单 击 选择 区 域 来 确定 ， 

4 ) 轮廓 追踪 (amcontrace ): 如 果 要 创建 追 踩 封 亲 区域 (尤其 是 由 才干 对 象 组 成 的 区 
域 ) 边界 的 团 合 多 段 线 ， 轮 廓 追踪 将 很 有 有 用。 用户 可 以 复制 该 轮廓 (多段 线 ) 并 对 其 进行 处 
理 ， 例 如 ， 计 算 尺 寸 或 计算 惯性 矩 。 该 命令 提供 了 两 种 选择 : 显示 轮廓 的 开口 端 或 者 显示 软 
万 线段 的 端点 。 如 果 选 择 显示 轮廓 的 开口 端 ， 则 仅 轮 万 端 显示 。 如 有 果 选 择 显示 端点 ， 则 系统 
将 在 每 个 角 点 或 顶点 处 停 一 下 ， 显 示 坐 标 并 提示 用 户 确定 是 否 以 单 步 模式 继续 。 如 果 该 命令 
在 轮 慷 中 发 现 一 个 开口 端 ， 它 将 围绕 该 点 绘制 一 个 小 的 正方 形 并 反 转 方向 。 如 果 该 命令 反方 
向 追踪 时 在 轮 慷 中 的 同一 位 置 发 现 为 一 个 开口 端 ， 则 该 位 置 就 是 轮廓 的 开口 处 。 


2.2.9 AutoCAD Mechanical 中 投影 的 开 / 关 设置 








fe AutoCAD Mechanical wii 


行 互 相投 影 ， 从 而 方便 绘制 相关 的 线条 。 
在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “投影 开 / 关 命令 ”， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 


回 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 构造 线 | 投影 开 / 关 ” | 如 果 将 45” 转 折线 放 
会. 于 右 下 方 则 输入 0° 
命令 . 


回 工具 栏 : 在 “设计 ”工具 栏 上 单 击 “ 投 影 开 / 关 ” | 


按钮 不， lp 


MA 二 MA 二 ee (44 。 9 Tt | 
思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amprojo 
命令 . 


回 面板: 在 “常用 ”选项 卡 的 “构造 ”面板 中 ， 音 
击 “投影 ”按钮 不 。 

执行 “投影 开 / 关 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 
提示 信息 ， 如 图 2-31 所 示 。 





图 2- 31 投影 十 字 光 标 

















命令 :_amprojo / 执行 “投影 开 / 关 ” 
投影 [ 关 (OFF)/ 开 (ON)] < 关 (OFF)>: ON V 选择 打开 投影 十 字 光 标 
指定 插入 点 : / 指定 插入 点 

指定 旋转 角 : 0 / 输入 旋转 角 









“、 
| 在 一 个 AutoCAD 模型 中 ， 只 有 一 个 投影 十 字 光 标 ， 如 果 放置 了 投影 十 字 光 标 ， 在 执行 . 
| “投影 开 / 关 ”命令 后 选择 “ 关 〔OFF)” 项 ， 而 后 再 执行 “构造 线 ”命令 进行 投影 ， 则 投 
| 影 十 字 光 标 不 起 作用 。 


Ns 。 we。 。 we。 。 me 




















构造 线 应 当 称 为 “辅助 线 ” 它 是 一 种 两 端 无 限 延 伸 的 直线 。 构 造 线 在 控制 草图 的 几何 
关系 和 尺寸 关系 方面 ， 有 着 极其 重要 的 作用 。 

在 AutoCAD 中 ， 无 限 长 线 不 会 改变 图 形 的 总 面积 。 因 此 ， 它 们 的 无 限 长 标注 对 缩放 或 
视点 没有 影响 ， 并 被 显示 图 形 范围 的 命令 所 忽略 。 和 其 他 对 象 一 样 ， 无 限 长 线 也 可 以 移动 、 
旋转 和 复制 。 在 打印 之 前 ， 可 能 需要 在 可 以 冻结 或 关闭 的 构造 线 图 层 上 创建 无 限 长 线 。 

构造 线 可 以 放置 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 可 以 使 用 多 种 方法 指定 它 的 方向 。 创 建 直线 
的 默认 方法 是 两 点 法 ， 即 指定 两 点 定义 方向 。 第 一 个 点 是 构造 线 概念 上 的 中 点 ， 即 通过 “中 
点 ”对 象 捕 捉 捕捉 到 的 点 ， 再 指定 另 一 点 来 确定 构造 线 对 象 。 

在 AutoCAD 中 绘制 构造 线 对 象 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “绘图 /构造 线 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “设计 ”工具 栏 上 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 了 。 

万 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “xline” 命 令 , 快 捷 键 《XtL)。 或 者 输入 


“amconstlines” 命 今 。 





























AutoCAD 与 AutoCAD _ Mechanical 的 制 元 工具 





四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “构造 ”面板 中 ， 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 ~ . 
在 AutoCAD Mechanical 中 ， 有 多 种 方法 绘制 构造 线 ， 见 表 2-4。 








表 2-4 AutoCAD Mechanical 构造 线 的 绘制 方法 全 
示意 图 挡 述 
J amconstlines 执行 该 命令 后 ， 会 出 现 “ 构 造 线 ”对 话 框 ， 根 据 对 话 框 中 内 容 绘 制 相 应 的 构造 线 
十 | I 执行 该 命令 后 ， 会 出 现 “ 自 动 创建 构造 线 ” 对 话 框 ， 根 据 对 话 框 中 内 容 选 择 相 应 目标 对 
re 象 进行 自动 绘制 构造 线 


amconsthor 绘制 一 条 水 平 的 构造 线 


amconstver 绘制 一 条 竖 直 的 构造 线 





amconstcrs 绘制 一 条 互相 垂直 的 十 字 构 造 线 
amconsthb 在 指定 两 个 点 或 者 指定 点 或 角度 时 绘制 构造 线 


amconsthw 通过 指定 相对 于 穿 过 茶 个 点 的 外 观 线 所 成 的 角度 绘制 通过 该 点 的 构造 线 








amconstpar 绘制 与 现 有 线 平行 且 相 距 指 定 距离 的 构造 线 











amconstpar2 绘制 与 现 有 线 平行 的 构造 线 ， 并 二 等 分 选 定 线 与 指定 点 或 指定 距离 乙 间 的 距离 








amconstlot2 绘制 通过 指定 点 且 与 由 其 他 点 或 角度 指定 的 方向 垂直 的 构造 线 
amconsthm 绘制 与 指定 线 垂 直 的 构造 线 
amconsthm 绘制 二 等 分 角度 的 构造 线 
amconstxray 绘制 起 始 于 茶 个 点 的 构造 线 并 使 其 在 一 个 方向 上 无 限 延伸 
amconstxline 绘制 通过 某 个 点 的 构造 线 ， 该 线 在 两 个 方向 上 无 限 延伸 


amconstz 在 乙 轴 方 向 上 绘制 构造 线 





如 | 站 | 实 |I 民 六 | 六 | 公 | 汉 | 二 | 一 | 


心 


执行 AutoCAD Mechanical 的 “构造 线 ” 命 令 (amconstlines) 后 ， 会 出 现 “ 构 造 线 ”对 
话 柱 ， 如 图 2-32 所 示 。 


区 ] 档 造 线 
选择 要 创建 的 构造 贱 











| 
WU 


六 站 是 
Yb kX 
: 
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图 2-32 “构造 线 ” 对 话 框 
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PE | A 


在 “ 构 千 线 ” 对 话 框 中 ， 各 个 选项 的 信义 见 表 2-5。 


表 2-5 AutoCAD Mechanical 构造 线 的 方式 


创建 十 学 构造 线 

以 一 半 距 离 创 建 平行 构造 线 
创建 两 条 与 圆 相 切 的 平行 构造 线 
创建 与 直线 相 切 的 构造 圆 


以 指定 点 为 起 点 创建 构造 线 


-这 

x 

0 ， 玫 过 定义 两 或 一个 角 来 创建 和 
绘制 一 条 竖 直 的 构造 线 创建 与 两 点 连 线 垂直 的 构造 线 

2 以 整个 距离 创建 平行 构造 线 创建 与 两 个 圆 相 切 的 构造 线 

| 创建 角 的 等 分 构造 线 ES AC) 创建 与 两 条 直线 相 切 的 构造 线 

加 ai 创建 的 于 一 点 各 两 人 方向 生 人 的 


J 在 圆周 围 创建 第 形 构造 线 32 创建 沿 Z 方向 的 构造 线 





执行 “两 条 与 圆 相 切 的 平行 构造 线 ” 选 项 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 
图 2-33 所 示 。 








命令 :_amconstlines / 执行 “两 条 与 圆 相 切 的 平行 构造 线 ” 命 令 
选择 圆 或 圆 弧 : / 选择 对 象 圆 

指定 第 二 点 或 角度 (xx | xx | xx..) <30>: 30 // 输入 与 水 平 线 的 夹 角 

选择 圆 或 圆 弧 : / 确定 














所 绘制 的 构造 线 pe 角度 








@ 目标 园 | 
@ 输入 30° 21@ ene 





图 2-33 ”绘制 构造 线 











霄 丁 提 示 | [SR 一 


广 一 一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 :一 -…: 


| 在 “常用 ”选项 卡 的 “构造 ”面板 中 单 击 “ 构 造 圆 ”旁边 的 下 拉 按 钮 ， 将 会 出 现 8 种 党 > 
用 的 “构造 线 ”绘制 方式 ， 从 而 不 必 进 入 “构造 线 对 话 框 ”选择 相关 选项 。 










在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 执 行 “ 自 动 创 建构 造 线 ”命令 (amautoclines) 
后 ， 会 出 现 “ 目 动 创建 构造 线 ” 对 话 框 ， 用 户 可 根据 示意 图 选择 相关 选项 绘制 想 要 的 构造 
线 ， 如 图 2-34 所 示 。 





自动 创建 构造 线 A: 往 四 个 方向 都 绘制 构造 线 
| B: 往 右 方 和 上 方 绘制 构造 线 
C: 往 左 方 和 上 方 绘制 构造 线 
D: 往 上 方 绘制 构造 线 

E: 绘制 水 平方 向 的 构造 线 
F: 往 下 方 和 右 方 绘制 构造 线 
G: 往 左 方 和 下 方 绘制 构造 线 
H: 往 下 方 绘制 构造 线 

I 绘制 竖 直 方向 的 构造 线 


J 往 右 方 绘制 构造 线 
K: 往 左 方 绘制 构造 线 








图 2-34 “ 目 动 创建 构造 线 ” 对 话 框 


自动 创建 构造 线 RE 一 | 视频 :自动 创建 构造 线 .avi we (8) 
ts 案例 ， 目 动 创建 构造 线 .dwg \ 练 习 / 


et PEE EEE ri ri i i 
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在 本 例 中 讲解 了 构造 线 及 投影 开关 的 使 用 方法 ， 下 和 面 通 过 目 动 创建 构造 线 来 进行 训练 ， 
掌握 构造 线 和 投影 开关 命令 的 各 种 绘制 方法 和 技巧 。 其 操作 步骤 如 下 : 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 和 案例 \02\ 练 习 自 动 创建 构造 
线 .dwg” 文 件 ， 按 《CtrltShifttrS 〉 组 合 键 ， 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \0 和 \ 自 动 创 建构 造 
线 .dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “投影 开 / 关 ”命令 (amprojo )， 选 
择 执行 “ 开 ” (on ) 子 命令 ， 将 投影 十 字 光 标 播 
入 到 两 图 之 间 靠 下 的 地 方 ， 再 单 击 石 下 方 以 确定 
投影 旋转 角 ， 如 图 2-35 所 示 。 

3 ) 执行 “自动 创建 构造 线 ”( amautoclines )， 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 
选择 执行 “ 坚 直 向 下 的 构造 线 ” 选 项 ， 然 后 框 单 击 右 下 方 以 确 
选 “ 主 视图 "， 系 统 自动 创建 构造 线 ， 如 图 2-36 0 
所 示 ， 图 2-35 ”绘制 十 字 投 影 光 标 











的 AutocCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 














命令 : amautoclines // 执行 “ 目 动 创建 构造 线 ” 命 令 
只 考虑 外 形 轮 万 层 、 隐 藏 层 及 中 心 线 图 层 上 的 对 象 ” // 系统 提示 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 // 框 选 图 形 
选择 对 象 : / 人 确定 
@ 框 先 
图 形 


@@ 确定 











Ca Co 











图 2-36 框 选 “ 主 视图 ”自动 绘制 构造 线 


4 ) 执行 “自动 创建 构造 线 ”( amautoclines )， 选 择 执行 “ 坚 直 向 下 的 构造 线 ” 选 项 ， 然 
后 框 选 “ 左 视 图 ”， 系 统 自动 创建 构造 线 ， 如 图 2-37 所 示 。 








命令 : ”AMAUTOCLINES / 执行 “ 目 动 创建 构造 线 ” 命 令 
只 考虑 外 形 轮 廊 层 、 隐 藏 层 及 中 心 线 图 层 上 的 对 象  / 系统 提示 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 9 个 // 框 选 图 形 

选择 对 象 : // 按 〈Enter〉 键 确 定 


5) 在 “常用 | 图 层 ” 中 选择 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， so 执行 “直线 ”命令 
(1)， 根 据 “ 主 视图 ”和 “ 左 视 图 ”所 自动 创建 的 构造 线 绘制 “俯视 图 ”中 的 可 见 轮 廓 线 。 
如 图 2-38 所 示 。 


怠 瞻 


图 2-37 框 选 “ 左 视图 ” 目 动 给 图 2-38 绘制 可 见 轮廓 线 





6) 在 “常用 | 图 层 ” 中 选择 “ 粗 庶 线 ”图 层 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执 行 “ 直 线 ” 命 令 
(L)， 根 据 “ 主 视图 ”和 “ 左 视 图 ”所 自动 创建 的 构造 线 绘制 “ 仍 视 图 ”中 右边 5x 10 矩形 
孔 的 不 可 见 轮 廓 线 ， 如 图 2-39 所 示 。 

7) 执行 “删除 ”命令 (e)， 删 除 所 有 的 构造 线 和 投影 十 字 光 标 ， 如 图 2-40 所 示 。 
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图 2-39 ”绘制 不 可 见 轮 万 图 2-40 ”删除 多 余 线 条 


8 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 《Ctrlt+S〉 组 合 键 你 存 该 文件 。 





2.2.11 AutoCAD Mechanical 射线 /直线 的 转换 





该 命令 是 在 直线 和 射线 之 间 切 换 构造 线 ， 激 活 射线 时 ， 构 造 线 同一 端 无 限 延 伸 ， 汲 活 参 
照 线 时 ， 构 造 线 问 两 端 无 限 延伸 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 射线 /直线 转换 命令 ， 4 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 构造 线 | 射线 /直线 转换 ” 命 

上 在 “和 ”开具 “和 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amconstswi” 命 令 。 

加 面 bg 卡 的 “构造 ”面板 中 ， 单 击 “ 射 线 / 直 线 转 换 ” 按 钮 *Y， 

执行 “射线 /直线 转换 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 








命令 :_amconstswi // 执行 “射线 /直线 转换 ”命令 
激活 射线 // 系统 提示 已 经 激活 射线 模式 


“射线 | 直线 转换 ”命令 是 转换 “构造 线 对 话 框 ”中 的 “构造 线 模式 ”的 ， 蛙 独 使 用 没 
意义 。 


| ”在 执行 “常用 ”选项 卡 的 “构造 ”面板 中 单 击 “ 构 造 贺 ”3 es 
| 命令 时 ， 需 要 的 是 射线 构造 线 ， 但 又 不 想 进 入 “构造 线 对 话 框 ”进行 设置 ， 则 可 执行 “ 射 | 
线 / 直 二 转换” 命令 后 再 去 执行 其 他 的 命令， 所 绘制 的 构造 线 就 是 射线 ， 


CC RY SE OEE NO 












2.2.12 ”AutoCAD Mechanical 中 追踪 轮 廊 

追踪 轮廓 是 指 在 构造 线 或 构造 线 加 上 追踪 轮廓 绘制 多 有 段 线 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “追踪 轮廓 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 
名 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 构造 线 | 追踪 轮廓 ”命令 











a AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





Se 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtrcont” 命 今 。 

Se [ 卡 的 “构造 ”面板 中 ， 单 击 “ 追 踪 轮 廊 ” 按 钮 装 ， 
执行 “ 姐 踪 轮廓 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 2-41 所 未 。 











命令 :_amtrcont / 执行 “追踪 轮廓 ”命令 
指定 第 一 点 : // 指定 第 一 点 

为 直线 选择 下 一 点 或 [放弃 (U)/ 闭 合 (O)] < 绘制 圆 弧 (A)>: 外 指定 下 一 所 

为 直线 选择 下 一 点 或 [放弃 (U)/ 闭 合 (Q)] < 绘制 圆 弧 (A)>: a // 执行 “绘制 圆 踊 ”命令 
选择 圆 弧 上 的 点 : / 选择 圆 弧 上 的 点 

疹 点 : // 指定 下 一 点 

为 直线 选择 下 一 点 或 [放弃 (U)/ 闭 合 (O)] < 绘制 圆 孤 (A)>: // 确定 


= a 
所 追踪 的 轮廓 线 


图 2-41 追踪 轮廓 

















如 果 在 绘制 图 形 时 ， 所 绘制 的 构造 线 履 新 在 轮廓 线 上 ， 则 可 以 使 用 “使 轮廓 线 可 见 ” 命 
令 使 轮廓 线 在 最 上 层 。 
在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “使 轮廓 线 可 见 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 
名 菜单 栏 : 选择 “绘图 | 构造 线 | 使 轮廓 线 可 见 ” 命 令 。 
Ss Ll 栏 上 单 击 “ 使 轮廓 线 可 见 ” 按 钮 斗 。 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ammcontv” 命 令 。 
ee { 卡 的 “构造 ”面板 中 ， 单 击 “ 使 轮廓 线 可 见 ” 按 钮 斗 。 


| 一 学 即 会 联 轴 器 的 绘制 练习 | Wy > 联 轴 舌 的 绘制 .avi 了 we 


案例 : 接触 轴 .dwg 
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在 本 例 中 先 运用 对 称 线 命令 来 绘制 连接 轴 左 视图 的 轮廓 ， 修 酸 成 为 完整 视图 ， 再 通过 圆 
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命令 以 及 过 整 圆 的 十 字 中 心 线 等 命令 来 绘制 连接 轴 的 主 视 网 ， 最 后 通过 投影 线 的 方式 来 绘制 
信 视 图 。 其 操作 步 又 如 下 : 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《CtrlIt+S〉 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \02\ 综 合 练习 .dwg” 文 件 。 

2) 在 “第 用 | 图 层 ” 中 选择 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执 行 “ 对 称 线 ” 命 
令 (amsymline )， 绘 制 一 条 水 平 长 75 的 对 称 线 ; 从 水 平 对 称 线 右 端点 附近 选择 一 点 作为 起 
始点 ， 开 始 绘 制 对 称 的 线段 ， 绘 制 方向 和 尺寸 依次 为 : 向 上 10， 向 左 4， 向 下 1.5， 向 左 
1.5， 向 上 1.5， 向 左 7.5， 向 上 2.5， 向 左 22， 向 上 17.5， 向 左 5， 向 下 15， 向 左 32， 向 下 
7， 向 右 25， 向 上 4， 向 右 4， 向 下 4， 向 右 下 9.24 目 与 水 平 线 的 夹 角 为 600”， 交 于 对 称 线 
上 ， 如 图 2-42 所 示 。 

3 ) 执行 “ 打 散 ”命令 (x)， 将 图 形 打 散 ; 执行 “合并 ”命令 (J)， 按 照 图 示 位 置 选 择 


相关 线段 进行 上 下 合并 ， 如 图 2-43 所 示 。 
图 2-42 ”绘制 对 称 线段 图 2-43 合并 线段 


4) 执行 “ 圆 ” 命 令 (c)， 在 图 的 右边 空白 处 绘制 同心 圆 ， 直 径 分 别 为 : 16，17，20， 
24，25，30，60， 将 直径 为 17，20，24，25 的 圆 转 换 为 虚线 ; 执行 “移动 ”命令 (M)， 使 
同心 圆 圆心 与 堪 图 的 水 平 中 心 线 水 平 对 齐 。 如 图 2-44 所 示 。 











图 2-44 绘制 同心 圆 
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5 ) 执行 “和 矩形 ”命令 下 的 “中 心 ” 子 命令 ， 以 圆心 为 矩形 中 心 点 ， 输 入 “@2.5，5”， 
绘制 一 个 5x10 的 和 矩形。 执行“ 移动 ”命令 (m )， 将 矩形 向 下 移动 $.2。 

6) 执行 “ 打 散 ”命令 (x)， 将 矩形 打 散 ; 执行 “修剪 ”命令 (tr)， 对 矩形 和 直径 为 16 
的 圆 进 行 修剪 。 如 图 2-45 所 示 。 








所 绘制 的 矩形 


绘制 矩形 移动 
图 2-45 纵 制 算 形 ， 移 动 并 修 瘟 


7) 执行 “构造 线 ” 命 令 (amconstlines )， 选 择 “ 水 平 构造 线 ” 命 令 ， 以 第 5 步 移动 后 的 
矩形 下 面 的 水 平 线段 为 放置 点 ， 绘 制 一 条 水 平 的 构造 线 ， 投 影 在 左边 的 视图 ; 执行 “直线 ” 
命令 (L)， 在 左边 视图 相关 位 置 绘制 一 条 水 平 的 直线 段 。 如 图 2-46 所 示 。 

8 ) 执行 “中 心 线 ”命令 下 面 的 “过 孔 的 十 字 中 心 线 ”(amcencrinhole ) 子 命 今 ， 单 击 石 
边 的 视图 中 直径 为 60 的 圆 并 确定 ， 绘 制 该 图 的 十 字 中 心 线 。 如 图 2-47 所 示 。 





在 该 区 域 绘制 直线 段 放置 点 


图 2-46 ”绘制 水 平 构造 线 图 2- 47 绘制 中 心 线 


9 ) 执行 “中 心 线 ” 命 今 下 面 的 “过 整 贺 的 十 字 中 心 线 ”( amcencrfullcircle ) 子 命 
令 ， 选 择 圆 心 为 中 心 点 ， 输 入 直径 为 4$， 选 择 “ 标 准 零 件 ”(S) 选 项 ， 输 入 将 要 绘制 
零件 的 十 字 中 心 线 的 直径 ， 数 值 为 6， 输 入 360 度 中 分 布 有 多 少 条 中 心 线 ， 数 量 为 
3， 输 入 指定 旋转 角 ， 角 度 为 360”， 将 会 出 现 “选择 孔 /螺纹 孔 ” 对 话 框 ， 依 次 选择 
“ 孔 一 圆柱 通 孔 一 自 定义 通 妃 一 输入 公称 直径 6~ 完 成 ?， 绘 制 三 个 直径 为 6 的 圆 ， 如 
图 2-48 所 不， 

10 ) 执行 “投影 开 / 关 ”命令 (amprojo )， 选 择 “ 开 ”( ON ) 子 命 令 ， 将 投影 十 字 光 标 
插入 到 两 图 之 间 靠 下 的 地 方 ， 再 单 击 左下 方 以 确定 投影 旋转 角 ， 如 图 2-49 所 示 。 

11 ) 执行 “自动 创建 构造 线 ”( amautoclines )， 选 择 执行 “ 竖 直 向 下 的 构造 线 ” 选 项 ， 
然后 框 选 “ 主 视图 ”和 “ 右 视 图 ”， 系 统 自动 创建 构造 线 ， 如 图 2-50 所 示 。 














全 在 制图 时 ， 如 果 投 影 线 比较 多 ， 则 会 影响 用 户 区 分 图 形 结构 ， 作者 建议 取 一 小 部 分 进行 
投影， 将 整体 分 散 绘制 ， 这 样 可 以 避免 线条 区 分 不 清 的 情况 。 | 


12 ) 执行 “直线 ”命令 (1)， 根 据 “ 主 视图 ”和 “ 右 视 图 ”所 自动 创建 的 构造 线 绘制 
“俯视 图 ”中 的 可 见 轮廓 线 。 

13 ) 执行 “删除 ”命令 (ee)， 将 构造 线 删 除 ， 执 行 “修剪 ”命令 (tr)， 将 多 余 线条 进行 
修剪 ， 如 图 2-51 所 示 . 
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图 2-50” 目 动 创建 构造 线 图 2- 51 绘制 “ 作 视 图 ”轮廓 线 


14) 执行 “ 章 切 线 ” 命 令 (amsectionline )， 以 “ 主 视 图 ”水 平 中 心 线 左 端 点 水 平 靠 左 的 
地 方 为 起 点 ， 以 水 平 中 心 线 右 端点 水 平 靠 右 的 地 方 为 下 一 点 ， 确 定 ， 输 入 剖 切 符号 A， 将 鼠 
标 移 动 到 水 平 中 心 线 上 方 ， 单 击 “ 确 定 ”， 提 示 “ 指 定 视 图 名 称 的 原点 ”"， 将 鼠标 移动 到 图 形 
正 上 方 单 击 确定 ， 如 图 2-52 所 示 。 

15 ) 执行 “局 部 详 图 ”命令 (amdetail )， 在 “ 右 视 图 ”中 以 图 示 指 定位 置 为 圆心 ， 输 入 
半径 4， 在 “局 部 ”对 话 框 中 ,“ 局 部 视图 比例 ”选择 “ 按 绝 对 比例 指定 2 : 1”,， “视图 名 
水 ” 填 “B”， 义 选 “ 注 释 引 线 "”， 进 入 “设置 ”对 话 框 ， 义 选 “ 显 示 视 图 这 框 ” 复 选 框 ， 站 
消 “ 显 示 连 接线 ” 复 选 框 ， 完 成 并 退出 对 话 框 ， 将 视图 移动 到 下 方 合 适 位 置 单 击 “ 确 定 ” 只 
可 ， 如 图 2-53 所 示 。 
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图 2-52 ”绘制 谢 切 符号 图 2-53 ”绘制 局 部 详 图 


16) 执行 “局 部 剖 切 线 ” 命 令 (ambroutline )， 在 “ 右 视 图 ”中 图 示 位 置 绘制 一 条 局 部 剖 
切线 ， 如 图 2-S4 所 示 。 

17) 在 “常用 /图 层 ” 中 选择 “ 剖 切 线 ” 图 层 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执 行 “填充 ”命令 
(H)， 选 择 图 案 为 “ANSI31”， 比 例 为 1， 对 “ 右 视 图 ”左边 的 局 部 齐 切 部 分 和 “俯视 图 ” 
分 别 进 行 填充 。 如 图 2-55$ 所 示 。 





图 2-54 ”绘制 局 部 视图 图 2-55 填充 谢 切 线 


18 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 〈《Ctrl+S 》 组合 键 保存 该 文件 。 
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内 容 摘 要 


绘图 时 ， 需 要 配合 相应 的 图 元 编辑 工具 ， 才 能 绘制 出 更 加 有 灵活 、 
复杂 、 人 符合 要 求 的 图 形 对 象 ， 包 括 AutoCAD 与 AutoCAD Mechanical 
的 共同 图 元 编辑 工具 及 AutoCAD Mechanical 特有 的 图 元 编辑 工具 。 

通过 本 章 的 学 习 读者 应 对 系统 了 解 以 下 操作 方法 。 

@ 本 解 共 有 的 图 元 复制 、 镜 像 、 仿 移 和 阵列 的 操作 方法 

@ 本 解 共 有 的 图 元 移动 、 旋 转 、 拉 伸 的 操作 方法 

@ J 了 了 解 共 有 的 图 元 修 部 、 廷 促 、 打 断 和 分 解 的 操作 方法 

@ 学 握 AutoCAD Mechanical 特有 的 关联 消 隐 、 二 维 消 隐 操作 方法 

@ 掌握 AutoCAD Mechanical 特有 的 删除 、 移 动 、 复 制 和 旋转 操 














ME 
@ 掌握 AutoCAD Mechanical 特有 的 增强 操纵 妖 、 比 例 缩放 操作 
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@ 学 握 AutoCAD Mechanical 特有 的 合并 单元 、 倒 圆 角 等 操作 方法 
@ 掌握 综合 练习 结构 件 的 绘制 
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俩 移 、 阵 列 、 移 动 、 旋 转 、 拉 伸 、 修 剪 、 延 伸 、 打 断 、 分 解 ， 下 面 将 对 这 些 工 具 进行 科 
要 讲解 。 





3.1.1 对 象 的 复制 








通过 “复制 ”命令 ， 可 以 从 源 对 象 指 定 的 角度 和 方 癌 来 创建 指定 对 象 的 单个 或 多 个 
副本 。 





要 执行 “复制 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 操 作 步 又 如 图 3-1 所 示 。 
加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 复制 ”命令 。 

四 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “copy” 命 令 (快捷 键 《C+O))。 

加 面 板 : 在 “和 常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 。 


| 











| ”有 时 用 户 需要 将 图 形 向 茶 一 方向 均 布 复制 ， 但 又 觉得 阵列 麻烦 ,这 时 可 以 使 用 复制 下 面 | 
| 的 阵列 选项 ， 进 行 均 布 复制 。 


9 镜像 








镜像 命令 是 将 对 象 图 形 在 对 称 线 上 进行 投影 ， 投 影 后 的 图 形 被 放置 在 对 称 线 的 万 一 边 。 
对 称 线 两 边 的 图 形 上 互相 对 称 的 任意 一 点 到 对 称 线 的 距离 相等 。 

要 执行 “镜像 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步 又 如 图 3-2 所 未 。 

四 菜单 栏 : 选择 “修改 | 镜像 ”命令 。 
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MM ee 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 镜 像 ”按钮 业 。 
名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “mirror” 命 令 (快捷 键 (MY+Iy》 )。 
回 面 板 : 在 “第 用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， nn “镜像 ”按钮 则 ， 








图 3-2 镜像 对 象 
个 选择 删除 源 对 象 ， 如 果 删 除 ， 则 保留 镜像 后 的 图 形 ， 如 果 不 
删除 ， 则 辜 像 前 的 图 形 和 镜像 后 的 图 形 都 你 留 


使 用 镜像 命令 时 会 所 示 古 





Om , 
] 按 马 提示 .… | 关于 馆 像 文字 有 
学 国联 记 






| 输入 “MIRRTEXT” 命 令 ， 在 提示 中 输入 值 “1”， 即 可 镜像 文字 。 在 塑料 模具 中 ， 有 时 | 
| 料 、 日 期 草 、 循 环 标识 等 ， 那 么 在 型 腔 中 就 要 用 镜像 后 的 文字 来 标识 | 











俩 移 命令 指 的 古 且 线 或 者 绰 线 上 任 总 一 所 的 移动 ， 移 动 距离 和 输入 数据 有 关 。 
要 执行 “ 偶 移 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 操 作 步 又 如 图 3-3 所 示 。 








全 偏 移 的 效果 








图 3-3 偶 移 对 象 








加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 偏 移 ” 命 令 。 
思 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 偏 移 ”按钮 全 . 
回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “offset” 命 令 (快捷 键 (0O ); 或 者 输入 


“amoffset”。 


加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 仿 移 ” 按 钮 全 。 


[关于 偏 和 一 


| 1) 有 了 时 用 户 需要 将 线条 向 某 一 方向 进行 多 次 偏 移 ， 但 重复 执行 偏 移 命令 较 麻烦 ,这 时 | 
| 可 以 使 用 偏 移 下 面 的 “多 个 ”选项 进行 等 距 偏 移 。 
| 2) 有 时 用 户 要 偏 移 某 尺 寸 的 一 半 ， 则 需要 计算 后 再 偏 移 ， 这 样 比较 麻烦 ， 可 以 在 偏 移 | 
| 尺寸 上 输入 “%2” 如 果 该 尺寸 是 个 小 数 ， 则 该 方法 系统 不 能 识别 ， 需 要 进行 转换 ， 如 将 | 


《15 5512 转换 为 “1555/200”。 | 
\ 



































阵列 就 是 将 选 定 的 对 象 图 形 按照 一 定 规律 进行 多 重复 制 ， 可 以 按照 “和 矩 形 ” “路 径 ”、 
“环形 ”的 方式 进行 阵列 。 

要 执行 “阵列 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 3-4 所 示 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 阵列 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “阵列 ”按钮 本 。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “arraye” 命 令 (快捷 键 〈A+R > )。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 卫 。 


@ 执行 “阵列 ”命令 @ 指定 基点 
@ 选择 “ 极 
轴 ” 选 项 
@@ 选择 “项 sp 
目 ” 选 项 
(6) 输入 4S2 C2 单 市 
选择 


图 3-4 ”阵列 对 象 


阵列 有 3 种 闫 型 ， 即 “和 窍 形 《〈D 和“ 路 径 paj” 和 “ 极 轴 (po)”。 

1) 宅 形 〈r): 可 以 控制 对 象 图 形 行 和 列 的 数目 ， 以 及 它们 之 间 的 距离 。 

2) 路 径 (pa): 可 以 使 对 象 图 形 沿 泉 一 线条 的 路 人 径 进 行 阵列 ， 可 以 控制 该 对 象 图 形 泊 路 
径 方 癌 对 齐 。 

3) 极 轴 (po): 将 选择 的 对 象 按 照 指定 的 中 心 点 ， 并 输入 相应 的 数目 来 进行 环形 阵列 ， 
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通过 移动 命令 ， 可 以 将 对 象 图 形 从 一 个 位 置 移 动 到 另 一 个 位 置 ， 移 动 前 与 移动 后 ， 除 了 
位 置 坐标 发 生 相对 改变 外 ， 图 形 的 其 他 特征 不 会 发 生 改 变 。 

要 执行 “移动 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 3-5 所 示 。 

四 菜单 栏 : 选择 “修改 | 移动 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 . 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “move” 命 令 (快捷 键 《M)). 

加 面板: 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 


@ 移动 的 圆 














' @ 选择 目标 点 


图 3-5 移动 对 象 











旋转 是 在 平面 内 将 一 个 网 形 绕 基点 旋转 一 个 角度 ， 该 基点 叫做 旋转 中 心 ， 旋 转 的 角 叫 做 
旋转 角 ; 如 果 图 形 上 的 点 A 经 过 旋转 变 为 点 A'， 那 么 这 两 个 点 叫做 这 个 旋转 的 对 应 点 。 

要 执行 “旋转 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 3-6 所 示 。 

思 菜单 栏 : 选择 “修改 | 旋转 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 旋 转 ”按钮 口 。 

苛 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “rotate” 命 令 (快捷 键 〈《R+O > )。 

四 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 口 。 







@ 捕捉 中 心 点 @ 框 选 AB 范围 @ 输入 旋转 角度 30 


机 
. '. 





站 
闪 二 而 二 二 十 二 二 二 二 而 二 间 惠 惠 间 间 间 仙人 砷 直 丰 生 古寺 布 直击 直 生生 二 二 二 


@ 旋转 后 的 效果 





图 3-6 旋转 对 和 象 
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拉 伸 是 指 改 变 对 象 的 形状 ， 该 命令 下 选择 对 和 象 时 只 能 使 用 交叉 窗口 的 方式 。 当 对 和 象 有 妆 
点 在 交叉 窗口 的 选择 范围 时 ， 交 叉 窗 口内 的 部 分 将 被 拉 伸 ， 区 叉 窗 口外 的 端点 将 保持 不 变 。 

要 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 3-7 所 示 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 拉 伸 ”命令 ， 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 局 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “stretch” 命 令 (快捷 键 〈S ) )。 

四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 已， 








全 拉 伸 的 效果 


@ 杠 选 AB 范围 
B: 


@@ 鼠标 指向 下 ， 输 入 拉 伸 距离 :10 
图 3-7 拉 伸 对 象 


3.1.8 ”对 象 的 拉 长 





拉 长 是 通过 输入 增 量 值 对 图 形 的 长 度 进行 拉 长 和 缩短 ， 拉 长 对 象 可 以 是 圆 弧 也 可 以 是 直 
线 。 圆 弧 拉 长 后 ， 它 的 直径 圆心 等 参数 不 会 发 生 改 变 ， 直 线 拉 长 后 ， 它 的 角度 参数 不 会 发 生 

要 执行 “ 拉 长 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “修改 | 拉 长 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 拉 长 ”按钮 。 。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “lengthen” 命 令 (快捷 键 〈L+E+N > )。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 拉 长 ”按钮 。 
技巧 提示 ， 




















| “按照 机 械 制 图 要 求 ， 螺 纹 3/4 圆 弧 应 该 超出 270。 ， 如 果 用 打 断 方式 去 绘制 ， 操 作 起 来 | 
| 比较 麻烦 ， 对 于 这 种 情况 ， 可 以 修剪 后 用 拉 长 命令 下 面 的 增 量 去 绘制 ， 步 骤 为 ，LEN--DE | 
| 一 A 一 角度 一 单 击 线段 要 延长 的 那 一 端 。 


a 





AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 的 图 元 编辑 工具 





修剪 是 指 用 线条 切 制 边 去 对 所 要 修剪 的 线条 进行 裁 章 。 G 
要 执行 “修剪 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 3-8 所 示 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 修剪 ”命令 。 

名 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 人 修剪” 按钮 六 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “trim” 命 令 (快捷 键 〈T+HR > )。 

加 面 板 : 在 “第 用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 六 。 











加 依次 点 取 要 人、 @@ 修 前 后 的 效果 
修剪 的 对 象 





图 3-8 修剪 对 象 


延伸 是 指 把 选 定 的 没有 闭合 的 图 形 线条 延伸 到 指定 的 图 形 线条 上 。 

要 执行 “延伸 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 3-9 所 示 。 
加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 延伸 ”命令 。 

名 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -7 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “extend” 命 令 (快捷 键 〈E+X ) )。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -7 。 











加 延 介 的 效果 
@ 选择 边界 对 象 一 > 


图 3-9 ”延伸 对 象 








,|[ 延 储 的 条 件 一 


ee 学 习 笔 记 、 
证 可 证 证 、 V _ 


| 如果 要 将 A 线条 延伸 到 的 B 线条 上 ， 那 么 B 线条 至 少 要 超过 A 线条 延伸 假想 线 ， 否 则 | 
| 不 能 延伸 。 


0 


“技巧 提示 






打上 断 是 将 一 个 图 形 线条 分 割 成 为 两 部 分 。 

要 执 “ 打 上 断 ” 命 令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 打 断 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 打 断 ”按钮 口 ] 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “break” 命 令 (快捷 键 〈(B+R > )。 
名 面 板 : 在 “第 用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 口 ， 


分 解 是 把 一 个 整体 图 形 分 敌 成 多 个 线条 。 

要 执行 “分 解 ” 命 令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 分 解 ” 命 念 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 分 解 ”按钮 各 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “explode” 人 命令 (快捷 键 〈X 》 )。 
加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 各 

















除 、 移 动 /复制 和 旋转 、 增 强 操作 韦 、 比 例 缩放 、 合 并 单元 、 倒 角 、 圆 角 等 ， 下 面 将 对 其 中 
的 主要 项 进行 详细 讲解 。 


3.2.1 AutoCAD Mechanical 的 关联 消 隐 


在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 关 联 消 隐 有 以 下 两 种 方式 。 

1 ) 创建 关联 隐藏 位 置 : 命令 “amshide” 回 。 创建 关联 隐藏 位 置 就 是 在 指定 哪些 对 和 象 
位 于 前 景 、 哪 些 对 象 位 于 背景 中 时 ， 绘 制 隐藏 线 以 表示 隐藏 边界 。 

2 ) 编辑 关联 隐藏 位 置 : 命令 “amshideedit” 加 。 编 辑 关 联 隐藏 位 置 就 是 编辑 通过 
AMSHIDE 命令 创建 的 隐藏 位 置 . 

1. 创建 天 联 消 隐 位 置 

指定 哪些 对 象 位 于 前 景 、 哪 些 对 和 象 位 于 背景 中 时 ， 绘 制 隐 藏 线 以 表示 隐藏 边界 。 修 改 或 

















AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 的 图 元 编辑 工具 








移动 属于 使 用 该 命令 所 创建 的 “隐藏 位 置 ”的 对 象 时 ， 隐 藏 线 将 自动 进行 更 新 。 隐 藏 位 置 可 
以 包 侣 多 个 重 登 层 。 


在 AutoCAD Mechanical 中 ， 要 执行 “关联 消 隐 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 关联 消 隐 ”命令 。 

名 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 关 联 消 隐 ”按钮 回 ，。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshide” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 关 联 消 隐 ” 按 钮 回 ， 

执行 “创建 关联 隐藏 位 置 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 效 末 如 图 3-10 











所 未 。 


命令 : amshide / 执行 “创建 关联 隐藏 位 置 ” 命 令 
选择 六 景 对 象 : 找到 1 个 / 选择 准备 放 在 前 面 的 网 形 
选择 前 景 对 象 : 

正在 重生 成 模型 。 / 系统 重生 模型 


当选 择 前 景 对 象 确 定 后 ， 会 出 现 “隐藏 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 3-11 所 示 。 





























图 3-10 ”关联 消 隐 结果 


| \ | 一 HI J ys Ed 、 
于 
a 


加 层 (使 屋 ! )， 表示 该 关联 消 隐 的 壹 放 层 次 ， 排 在 最 前 面 的 层 就 是 图 形 中 最 上 面 的 对 象 。 

回 新 建 层 ( 登 ): 可 以 通过 该 选项 新 建 一 个 层 ， 如 果 想 在 一 个 层 的 图 形 下 面 新 建 一 个 
层 ， 就 应 该 在 该 层 后 面 新 建 一 个 层 。 

加 选择 对 象 ( 似 )， 可 以 通过 该 选项 去 添加 对 象 图 形 。 

加 删除 ( 尖 ): 删除 层 中 的 图 像 图 形 。 

加 前 置 、 后 置 ( 驹 区 ): 用 以 调整 层 之 间 的 关系 ， 可 以 把 层 往 前 移动 一 层 ， 也 可 以 往 
后 移动 一 层 。 

加 前 移 、 后 移 ( 全 时 ): 把 对 象 图 形 移动 到 上 一 个 层 ， 或 者 移动 到 下 一 个 层 。 

四 预览 ( 区 ): 临时 隐藏 对 话 框 以 显示 工程 图 。 

单 击 “隐藏 位 置 ” 对 话 框 中 的 “展开 ”按钮 荆 2 





， 束 会 在 右边 出 现 扩展 功能 选项 ， 如 
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图 3-12 所 示 。 当 用 尸 单 击 “ 消 隐 ”“ 层 ”“ 目 由 对 象 ”时 ， 右 边 会 出 现 相 关 的 功能 选项 ， 用 于 设 
措 隐藏 相 关 的 参数 。 

单 击 “设置 ”， 台 会 出 现 “隐藏 选 项 ”对 话 框 ， 如 图 3-13 所 示 。 用 户 可 对 隐藏 相关 进行 
设置 。 








MMSHIDE 对 话 框 默认 设置 


器 达 半天 基 要 而 | [ 吕 | 口 芭 使用 外 办 记 
品 消 隐 
日 - 况 层 1 

自由 对 象 


层 2 
自由 对 象 


隐 荐 位 置 设置 


名 称 : 口 友 转 前 最 上 ) 回避 使 用 轮 讲 已) 
| 消 隐 








将 隐语 位 置 存 储 在 : 
DRAWTNG1 


之 
Ph 
x 
企 
全 
» 
多 
区 


在 隐 菩 位 置 隐藏 指定 的 图 层 


[| 回避 隐 病 适当 的 对 象 &) 


ANMSHIDE 性 能 

编辑 时 动态 预览 (0) 

口 ] 更 新 绘图 顺序 0) 

自动 选择 背景 对 和 象 (8) 

选 定 背 景 图 元 的 数量 不 得 超过 (L): 400 | 
前 景 图 元 的 数量 超过 此 值 时 提示 400 

用 户 @E): 











mr =m [me | Tn 





3-12 展开 扩展 功能 的 “隐藏 位 置 ” 对 话 框 3-13 “隐藏 选项 ”对 话 框 
2. 编辑 关联 消 隐 位 置 
执行 “编辑 关联 隐藏 位 置 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 当 选择 要 编辑 的 
对 象 后 ， 会 出 现 “ 隐 藏 位 置 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 在 对 话 框 里 面 进行 设置 ， 如 图 3-14 所 示 。 


系统 自动 将 这 两 
条 线 转换 为 虚线 


















修改 前 该 两 条 线条 处 
于 背景 状态 ， 为 虚线 


修改 后 该 两 条 线条 处 
于 前 景 状 态 ， 为 实 线 











(WE )[ RW DO 


图 3-14 ”编辑 关联 隐藏 位 置 结 





命令 : _amshideedit / 执行 “编辑 关联 隐藏 位 置 ”命令 
选择 要 编辑 的 隐藏 位 置 ; / 选择 要 编辑 的 位 置 
正在 重生 成 模型 。 / 系统 重生 成 模型 
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在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 二 维 消 隐 主要 有 两 种 方式 。 

1 ) 隐藏 不 可 见 边 : 命令 “am2dhide” 响 。 定 义 前 景区 域 ， 后 面 的 图 形 自 动 成 为 背景 ， 
背景 与 前 景 重 壹 部 分 将 会 被 隐藏 . 

2 ) 编辑 隐藏 边 : 命令 “am2dhidedit” ”器 。 对 创建 的 二 维 消 隐 部 分 进行 编辑 。 

1. 隐藏 不 可 见 边 

指定 哪些 对 象 位 于 前 景 、 哪 些 对 象 位 于 背景 中 时 ， 绘 制 隐 藏 线 以 表示 隐藏 边界 。 通 过 提 
示 用 户 选 择 对 象 ， 该 命令 可 以 确定 前 景 和 背景 。 用 户 可 以 细 化 选择 ， 以 及 选择 如 何在 “创建 
隐藏 位 置 ” 对 话 框 中 表示 不 可 见 边 。 对 象 可 以 同时 从 属于 多 个 隐藏 位 置 。 例 如 ， 一 个 对 象 可 
以 是 某 一 隐藏 位 置 中 前 景 的 一 部 分 ， 同 时 也 可 以 是 其 他 隐藏 位 置 中 背景 的 一 部 分 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “二 维 消 隐 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 二 维 消 隐 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 二 维 消 隐 ”按钮 器 ， 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “am2dhide” 命 令 。 

町 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 二 维 消 隐 ” 按 钮 吧 

执行 “隐藏 不 可 见 边 ”命令 (am2dhide) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 当 选择 
前 景 对 象 确定 后 ， 会 出 现 “ 创 建 隐 藏 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 3-1$ 所 示 。 


区 | 创建 路 藏 位 置 












































背景 自动 选择 必 ) 


久 编 辑 适当 图 旦 上 的 元 未) 
隐 苛 物体 的 表达 方式 
全 在 图 层 吉 _9 上 不 可 见 C) 
〇 虚线 ) 
〇 不 可 见 ,已 册 除 








万 〇 在 所 有 相交 处 打 断 (8) 
@ 选择 该 矩形 为 前 景 对 象 ET (| 该 部 分 的 线条 已 被 自动 隐藏 











图 3-15 创建 隐藏 位 置 对 话 框 


命令 :_am2dhide / 执行 “隐藏 不 可 见 边 ”命令 
为 前 景 选择 对 象 :找到 1 个 // 选择 前 景 对 和 象 
为 前 景 选择 对 象 : // 确定 





“创建 隐藏 位 置 ” 对 话 框 下 面 有 有 “前景”“ 背 景 *“ 设 置 ”三 个 选项 卡 ， 如 图 3-16、 图 3-17、 
图 3-18 所 示 。 


和 回 青 晤 自动 选择 @) 回 立 即 更 新 显示 


长 编辑 适当 图 层 上 的 元 素 下 ) 背景 选择 时 不 能 选择 前 景 图 元 宇 ) 
回避 使 用 轮 订 图 层 上 的 元 素 外 ) 隐 若 物体 的 表达 方式 
在 图 层 吉 _9 上 不 可 见 (I) 
] 


〇 不 可 见 ;已 删除 CL) 
人 在 所 有 相 变 处 打 断 包 ) 





图 3-16 ”前景 选项 卡 图 3-17 背景 选项 卡 图 3-18 设置 选项 卡 





也 
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ee 条 识 要 南 V 

加 选择 /查看 : 亮 显 并 编辑 前 景 对 象 的 选择 集 。 

名 查找 外 轮廓 : 确定 适当 的 轮廓 线 ， 不 能 将 内 轮廓 定义 为 孤岛 。 

加 名 称 : 为 背景 指定 一 个 名 称 ， 方 便 管理 背景 。 

四 背景 自动 选择 : 选择 前 景 后 ， 背 景 的 对 象 被 自动 确定 ， 前 景 上 的 对 象 被 排除 在 选择 

2 

加 仅 编辑 适当 图 层 上 的 元 素 : 当 隐 藏 不 可 见 边 时 忽略 中 心 线 。 

加 隐藏 物体 的 表达 方式 : 被 隐藏 的 线条 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

2. 编辑 隐藏 边 

执行 “编辑 隐藏 边 ” 命 令 (am2dhidedit) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 选 择 对 
象 图 形 并 确定 后 ， 会 出 现 “ 修 改 隐藏 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 3-19 所 示 。 


@ 选择 修改 选项 @ 确定 











| 修改 隐藏 位 置 


1 @ 选择 不 可 见 部 

















分 ( 呈 上 暗 显 ) 口 背景 自动 选择 他 ) 

ee 快 编辑 适当 图 层 上 的 元 素 开 ) 

1 全 隐 荐 物 仁 的 表达 方式 

1 | 图 层 册 9 上 不 可 见 并 ) 

1 | 虚线 人 0) 

| O ER 

1 | e 

I 

六 上- ES J (RE ) Ci 
线条 被 转换 为 虚线 

图 3-19 ”编辑 隐藏 边 结果 

命令 :_am2dhidedit // 执行 “编辑 隐藏 边 ” 命 令 
编辑 后 面 的 图 [修改 (Y)/ 移 动 (MD)/ 恢 复 (R)/Genius12] < 更 新 (U)>:Y // 执行 修改 选项 
选择 对 象 : 找到 1 个 / 选择 对 象 
选择 对 象 : / 确定 
选择 对 象 : * 取 消 * / 退出 命令 





3.2.3 AutoCD 与 AutoCAD Mechanical 的 删除 操作 


AutoCAD 中 的 删除 命令 ， 融 是 指 对 茶 些 对 象 进行 删除 。 
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要 执行 “删除 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “修改 | 删除 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 么 。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “erase” 命 令 (快捷 键 〈E)). 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 私 。 

在 执行 删除 命令 时 ， 如 采 选 中 之 后 没有 变 成 虚线 ， 但 是 能 够 正音 删除 择 ， 上 只 是 选中 的 时 
候 没 有 显示 成 虚线 与 未 选取 的 实 线 区 分 开 ， 那 么 问题 出 在 “highlight” 的 参数 设置 上 。 解 决 
方案 为 : 在 命令 行 中 输入 “highlight” 一 〈Enter) 一 输入 “HIGHLIGHT” 的 新 值 <0>: 一 输 
入 : 1 一 《Enter)。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 有 以 下 4 种 删除 方式 。 

1 ) 完全 删除 : 命令 “erase” 所。 完全 删除 所 选中 的 图 形 线条 。 

2 ) 删除 上 一 次 操作 。 删 除 上 一 次 执行 命令 所 绘制 的 图 形 线条 . 

3 ) 删除 所 有 构造 线 : 命令 “ameraseallcl” 只 。 删 除 所 绘制 的 所 有 构造 线 ， 

4 ) 删除 构造 线 : 命令 “amerasecl” xx。 删 除 所 选择 的 构造 线 。 

执行 “删除 构造 线 ” 命 令 (amerasecl) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 效 末 
如 图 3-20 所 示 。 




















命令 :_amerasecl / 执行 “删除 构造 线 ” 命 令 
指定 窗口 第 一 角 点 : // 指定 窗口 第 一 点 
指定 窗口 第 二 角 点 : // 指定 窗口 第 二 点 


























删除 前 框 选 下 面 两 条 构造 线 删除 后 
图 3-20 ”删除 构造 线 





1. 移动 、 复 制 和 旋转 的 执行 方法 

移动 、 复 制 和 旋转 对 象 是 第 见 操作 ， 用 户 通 音 需要 顺 次 执行 这 些 操作 。 因 此 ， 将 这 些 操 
作 构 建 为 一 个 命令 可 以 市 省 时 间 。 

要 执行 “复制 、 移 动 和 旋转 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 移动 、 复 制 和 旋转 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 移 动 、 复 制 和 旋转 ”按钮 。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcopyrm” 命令 。 











AtocAD Mechanical aeronaas 


加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 移 动 、 复 制 和 旋转 ”按钮 “。 
尽管 AutoCAD Mechanical 2013 提供 了 增强 操纵 器 ， 但 对 于 简易 操作 ， 增 强 操 纵 姨 也 不 


2. 移动 、 复 制 和 旋转 的 其 他 几 种 绘制 方式 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 提 供 了 “移动 、 复 制 和 旋转 ”命令 ， 用 户 可 以 快 
速 地 复制 、 旋 转 和 移动 对 象 。AutoCAD Mechanical 还 提供 了 从 该 命令 衍生 而 来 的 其 他 三 个 
命令 ， 这 些 命令 可 用 于 执行 该 命令 的 第 用 变 体 操作 ， 包 括 以 下 几 种 方式 : 
1 ) 移动 、 复 制 和 旋转 : 命令 “amcopyrm” 履 。 
2 ) 复制 然后 旋转 : 命令 “amcopyrm r” 总 
3 ) 复制 、 旋 转 然后 移动 : 命令 “amcopyrm rm” 必 
4) 复制 、 移 动 然 后 旋转 : 命令 “amcopyrm mr” % 
使 用 “移动 、 复 制 和 旋转 ”命令 可 复制 、 旋 转 然后 移动 对 象 ， 但 用 户 可 以 使 用 命令 行 选 
项 来 更 改 操作 的 顺序 或 抑制 指定 操作 “〈 例 如 ， 仅 复制 和 旋转 ， 而 不 移动 )。 “复制 然后 旋 
转 ” 可 以 复制 和 旋转 对 象 ， 但 不 移动 对 象 。“ 复制、 移动 然后 旋转 ”可 以 复制 〈 可 选 )、 移 
动 ， 然 后 旋转 对 象 。“ 复 制 、 旋 转 然 后 移动 ”可 以 复制 〈 可 选 )、 旋 转 ， 然 后 移动 对 象 。 
执行 “移动 、 复 制 和 旋转 ”命令 (amcopyrm) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 
效果 如 图 3-21 所 示 。 
命令 : amcopyrm / 执行 “移动 、 复 制 和 旋转 ”命令 
指定 操作 类 型 [旋转 (R)/ 移 动 - 旋 转 (M)/ 旋 转 -移动 (T)] < 旋转 -移动 (T)>: M 
// 执行 “移动 -旋转 ”命令 














复制 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 合 ON] < 十 (Y)>: Y // 选择 复制 对 象 
选择 对 象 : 指定 对 角 反 : 找到 1 个 / 选择 对 象 
选择 对 象 
指定 基点 : // 指定 基点 
指定 位 移 扩 : @10,0 // 指定 位 移 
指定 施 特 角 或 [参照 (R)] <45>: 45 // 输入 旋转 角度 
@ 单 击 选择 @ 选择 “移动 -旋转 ” 


[2] 选择 是 兄 选项 
@ 指 有 六 、 @ 将 鼠标 拖 向 右 方 输入 
指定 基点 加 半 耻 你 和 
o 距离 或 者 输入 @10,0 
\ \ 


|U 的 @ 输入 旋转 角度 


图 3-21 移动 、 复 制 和 旋转 结 末 


”选项 讲解 ， (“移动 、 复 制 和 旋转 ”命令 下 的 选项 ] .一 一 


， | 
人 知识 要 点 


加 旋转 (R): 指定 第 一 步 为 将 图 形 旋 转 。 
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边 移动 -旋转 (M): 指定 先 将 图 形 移动 再 进行 旋转 。 
困 旋转 -移动 (T): 指定 先 将 图 形 旋转 再 进行 移动 。 





3.2.5 ”AutoCAD Mechanical 的 增强 操纵 器 O) 


使 用 “增强 操纵 器 ”可 以 通过 拖 动 操作 旋转 、 移 动 和 复制 对 象 。 
要 执行 “增强 操纵 器 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 两 种 方法 。 
回 菜单 栏 : 选择 “修改 | 增强 操纵 器 ”命令 嘱 。 
阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ammanipulate” 命 令 。 
执行 “增强 操纵 器 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 使 用 “增强 操纵 器 ” 移 
动 对 象 ， 结 果 如 图 3-22 上 所 示 。 











@ 选择 该 矩形 
操作 前 尺寸 Ee 





| 0 i Ll ee 
Bi RA Dr A Pe 


常规 @) | 移动 遇 | 旋转 (R) | 设置 民 ) | 显示 CD) 
@) 交 置 对 象 ALT) G) 
〇 放置 操纵 ) ) 





1.17 He 
EE 
i © GCE) 
@@ 水 平 向 右 拖 动 操作 后 的 尺寸 


图 3-22 移动 结果 


命令 : ammanipulate / 执行 “增强 操纵 器 ”命令 
选择 对 象 : 找到 1 个 / 选择 要 操作 的 对 象 图 形 
选择 对 和 象 : 


选择 控制 点 或 几何 图 形 [放弃 (UVUCS/WCS/ 选 择 (S)/ 选 项 (O)/ 平 移 中 心 P)/X/YZ] < 接受 (A)>: 
己 选 择 旋转 /移动 轴 柄 ; 移动 光标 以 定义 旋转 /移动 轴 : 命令 被 取消 


移动 模式 ， 沿 x 轴 移 动 [旋转 (R)]: / 拖 动 操作 杆 回 右 水 平移 动 

选择 控制 点 或 几何 网 形 [放弃 (UyUCS/WCS/ 选 择 (SY 选项 (O)/ 平 移 中 心 (PYX/Y/Z] < 接受 (A)>:_ Accept 
/ 接受 

正在 重生 成 模型 。 // 系统 重生 图 形 





当选 择 要 操作 的 对 象 图 形 并 确定 后 ， 会 出 现 一 个 “增强 操纵 器 ”对 话 框 。“ 增 强 操纵 
釉 ” 对 话 框 里 面 有 5 个 选项 卡 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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他 ) 放置 对 象 (ALT) 人) 
全 ) 放置 操 刀 器 (SHIFT) 山 ) 常规 选项 卡 
门 复 制 对 象 Ctr1) 必 ) 


EE 


靖 傅 皮 启 代 】: 
本 数目 忆 ) 





移动 选项 卡 














精确 角度 颈 ) 


副本 数目 人 C): 旋转 选项 卡 


[| 使 用 角度 捕捉 人 @) 


aaa， 一 一 
常规 6) | 移动 名 ) ,旋转 让 ] 」 京王 显示 
拱 纪 器 尺寸 出 ): 
控制 点 和 文字 大 小 (H): [se3 设置 选项 卡 
久 ] 玲 击 以 进行 旋转 操作 怪 ) 
常规 个 ) | 移动 出) | 旋转 站) ,设置 (IT) 显示 并) 
颜色 (C): 普通 备 ) 亮 显 代 ) 
来 点 > 于 品 显示 选项 卡 


夹 点 数目 (6): 6 Iv 





3-23 “增强 操纵 器 ”对 话 框 


1 )“ 常 规 ” 选 项 卡 中 各 选项 含义 : 

加 放置 对 象 : 指定 程序 放置 选 定 零件 的 位 置 。 对 象 选 择 随 操纵 器 移动 。 要 调用 该 选 
项 ， 请 按 〈《Alt》 键 。 

加 放置 操纵 器 : 确定 “增强 操纵 器 ”图 标的 位 置 。 只 有 操纵 器 才 可 改变 其 位 置 和 方 
向 。 要 调用 该 选项 ， 请 按 〈Shift 》 键 。 

回 复制 对 象 : 程序 会 将 对 象 选 择 复 制 到 操纵 器 的 新 位 置 。 要 调用 该 选项 ， 请 按 
《Crtl 》 键 。 

回 与 WCS 对 齐 (图): 将 增强 操纵 器 与 WCS 对 齐 。 原 点 保持 不 变 。 

回 与 UCS 对 齐 (和 鲁 | ): 将 增强 操纵 器 与 当前 UCS 对 齐 。 原 点 保持 不 变 。 

回 以 操纵 器 为 中 心 显示 ([ 淹 ): 在 屏幕 中 心 对 齐 “ 增 强 操纵 器 ”。 

加 放弃 (名 )， 可 以 撤销 前 一 个 操作 。 

回 重新 选择 ([ 回 ): 可 以 放弃 当前 选择 内 容 并 重新 选择 。 
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2 ) “移动 ”选项 卡 中 各 选项 含义 ; 
加 精确 距离 : 指定 移动 零件 的 确切 距离 
四 副本 数目 : 指定 要 创建 的 副本 数量 。 每 个 副本 均 移动 指定 的 距离 
回 使 用 距离 捕捉: 可 以 指定 是 否 使 用 距离 捕捉 并 设置 单位 ， O) 
3 ) “旋转” 选项 卡 中 各 选项 含义 : 
加 精确 角度 : 指定 精确 的 旋转 角 或 副本 之 问 的 角度 ， 
加 副本 数目 : 指定 要 创建 的 副本 数目 
名 使 用 角度 捕 提 : 可 以 指定 是 否 使 用 角度 捕捉 并 设置 单位 
4) “设置 ”选项 卡 中 各 选项 含义 : 
加 操纵 器 尺寸 控制 “增强 操纵 器 ”图 标的 尺寸 
回 控制 点 和 文字 大 小 : 控制 “增强 操纵 器 ”图 标 上 轴 柄 与 工作 轴 文 字 的 大 小 。 
加 双击 以 进行 旋转 操作 : 选择 此 框 时 ， 双 击 句 柄 以 开始 旋转 对 象 ， 
5 )“ 显 示 ” 选 项 卡 中 各 选项 含义 ; 
回 颜色 : 指定 用 于 打开 “增强 操纵 器 ”图 标的 颜色 。 可 以 控制 册 、 夹 点 、 拖 虚 箭 头 、 
旋转 箭头 以 及 X、Y、Z 标签 的 颜色 ， 
加 普通 : 可 以 指定 普通 对 象 的 颜色 。 
加 亮 显 : 可 以 指定 亮 显 对 象 的 颜色 。 
加 夹 点 数目 : 控制 在 操纵 器 上 显示 的 夹 点 ( 轴 ) 的 数目 ， 


AutoCAD Mechanical 的 比例 缩放 

比例 缩放 是 将 对 象 图 形 进行 比例 缩放 ， 比 如 将 一 条 100 的 线段 比例 缩放 0.5， 那么 缩放 
后 它 的 长 度 就 为 50， 如 果 将 它 缩放 2， 那么 缩放 后 它 的 长 度 就 为 200。 

1. 比例 缩放 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 比 例 绾 放 有 以 下 2 种 方式 。 

1 ) 比例 缩放 : 命令 “scale” 癌 . 

2 ) 缩放 XY: 命令 “amscalexy” 灵 . 

要 执行 “比例 缩放 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 比例 缩放 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 比 例 缩放 ”按钮 口 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “scale” 命 令 (快捷 键 〈《S+C ) )。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 日 。 

2. 缩放 XY 

使 用 “缩放 XY” 命 令 时 ， 用 户 可 以 沿 x 轴 缩放 对 象 ， 无 需 考虑 y 轴 ， 反 之 亦 然 。 

执行 “缩放 XY” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 缩 放 的 效果 如 图 3-24 
所 示 。 























命令 : _amscalexy / 执行 “缩放 XY” 命 令 
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AutoCAD Mechanical 比例 缩放 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 / 选择 对 象 

选择 对 象 : 

基点 : // 指定 缩放 基点 

指定 x 轴 比 例 系 数 或 [参照 (R)] <1>: 2 / 输入 x 轴 比例 系数 

指定 y 轴 比 例 系数 或 [参照 (R)] <2>: 1 / 输入 y 轴 比例 系数 
OO = 一 


基点 


图 3-24 缩放 结 采 


一 -一 :一 -一 :一 :一 


选项 讲解 ，{ “比例 缩放 ”选项 ~ 
| ne ee : 


四 复制 (C) 通过 该 选项 ， 将 图 形 比 例 缩放 后 ， 仍 人 然 保留 原 图 形 。 
四 参照 (R): 通过 该 选项 ， 可 以 将 图 形 参 照 菜 长 度 进行 缩放 。 
3. 参照 缩放 





参照 绚 放 命令 可 以 将 所 选择 对 象 的 丰 实 尺寸 按照 指定 的 尺寸 比例 放大 或 固 小 ， 执 行 后 键 
入 “R” 即 可 进入 参照 模式 ， 然 后 指定 参照 长 度 和 新 长 度 即 可 。 参 照 模 式 适用 于 不 直接 输入 
比例 因子 或 比例 因子 不 明确 的 情况 。 























执行 “参照 缩放 ”命令 时 命令 行 的 提示 信息 如 下 。 
命令 : sc / 执行 “比例 缩放 ”命令 
SCALE 
选择 对 象 : 找到 1 个 / 选择 要 缩放 的 网 形 
选择 对 象 : 
指定 基点 : / 指定 基点 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]:r /1 执行 “参照 ”命令 
指定 参照 长 度 <3.00>: ”指定 第 二 点 : /1/ 指定 准备 顷 放 图 形 的 第 一 点 和 第 二 点 
指定 新 的 长 度 或 [点 (P)] <1.00>: p / 执行 “点 ”命令 
指定 第 一 点 : 指定 第 二 点 : / 指定 要 缩放 后 的 长 度 的 第 一 点 、 第 二 氮 
具体 操作 步骤 : 执行 比例 缩放 命令 一 指定 缩放 基点 一 旋转 参照 选项 一 选择 要 缩放 的 图 上 
用 于 被 参照 的 距离 点 一 一 选择 要 纵 放 的 图 上 用 于 被 参照 的 距离 点 二 一 “P” 一 指定 参照 长 度 





的 点 一 一 指定 参照 长 度 的 点 二 ， 如 网 3-25 所 示 。 











@ 执行 “缩放 ”命令 


下 S | 


(6) 选择 9 选项 





图 3-25 参照 缩放 
比例 缩放 中 的 尺寸 标注 IE 
co 多 学 习 笔 记 \y 


| 如 果 对 图 形 缩放 时 ， 连 同 标注 一 起 选中 进行 缩放 。 那 么 尺寸 也 会 跟随 基点 一 起 缩放 ， 标 | 
| 注 尺寸 的 数字 也 会 按 缩放 后 的 数值 进行 标注 。 


ee oe ee oe Me ee Me 。。 。 qt 。  。 ae 。 am 











执行 合并 图 元 命令 后 ， 选 择 目 标 一 要 合并 的 那 一 器 ， 再 选择 目标 二 要 合并 的 那 一 产 ， 即 
可 合并 这 两 个 图 形 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “合并 单元 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 合并 单元 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 合 并 单元 ”按钮 马 . 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amjoin” 命令 。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 合 并 单元 ”按钮 号 . 

执行 “合并 单元 ”命令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 绘 制 效果 如 图 3-26 所 示 。 














命令 :_amjoin // 执行 “合并 单元 ”命令 
选择 第 一 个 对 象 或 < 按 (Enter〉 键 连接 直线 、 圆 弧 或 圆 >: // 选择 第 一 个 目标 图 形 
选择 第 二 个 对 象 : / 选择 第 二 各 目标 图 形 
/人 
AN 
N } 
~、_/ 
依次 单 击 这 两 端 1 


图 3-26 合并 单元 结果 
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| 在 AutoCAD 中 如 果 用 良 标 单 击 一 下 ， 再 把 也 标 移 到 左边 ， 再 单 击 一 下 叫做 框 交 : 如 、 
| 果 鼠 标 单 击 一 下 ， 再 把 鼠标 移 到 右边 ， 再 单 击 一 下 ， 叫 做 框 选 。 他 们 的 区 别 : 框 交 所 选择 的 ; 
| 图 形 线 条 ， 只 要 有 一 部 分 在 这 个 框 交 杠 里面， 那么 这 些 线条 都 将 被 选中 民 过 所 过 择 的 图 形 i 
线条 ， 只 有 完全 进入 在 这 个 框 选 框 里 面 的 线条 ， 才 能 被 选中 。 








ee 。 ee 。 。 qt 。 。 ee ee eo oe ee 。 。 。 am。 。。 。。 ae oe 。 





倒 角 就 是 将 两 条 线条 投 照 一 定 参 数 倒 一 个 斜 角 。 
要 执行 “ 倒 角 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 倒 角 ”命令 
在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 吕 . 
名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “chamfer” 命 令 (快捷 键 《C+H+A )); 或 者 输 
A a 
四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 串 ， 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 倒 角 新 增 了 “amcham2d” 命 令 ， 使 用 该 命令 可 更 
加 方便 地 进行 倒 角 。 
执行 “ 倒 角 ”命令 (amcham2d) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 绘 制 效 果 如 
图 3-27 所 示 。 


命令 :_ amcham2d (距离 方式 )( 标 注 模式 : 关 )( 修 可 模 式 ) 当前 倒 角 设置 = 2.5,2.5 
// 执行 “ 倒 角 ”命令 
选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 > // 选择 第 一 条 边 




















选择 第 二 个 对 和 象 或 < 按 回 车 键 表示 多 上 段 线 >: // 选择 第 二 条 边 
选择 对 象 以 创建 忌 始 长 度 :* 取 消 # / 退出 命令 
-| 
图 3-27 倒 角 


选 选项 讲解 “ 倒 角 ” 命 令 下 的 选项 1 





AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 的 图 元 编辑 工具 





四 设置 (S): 进入 “ 倒 角 ”对 话 框 设置 倒 角 相关 尺寸 ， 如 图 3-28 所 示 。 单 击 “配置 ” 
按钮 进入 “ 倒 角 列表 配置 ”对 话 框 设置 倒 角 相关 尺寸 ， 如 图 3-29 所 示 。 






















撕 定 第 = 太 | + 一 一 一 
倒 角 的 长 度 Te 访 本 区 朋 尺 * i 
选择 第 二 个 例 角 长 度 或 角度 。 过 该 选项 可 以 i 
下 下 第 不 yy 选择 参照 尺 十 而 
倒 角 的 长 度 C 〇 倒 角 角度 人) 一 
区 | 
和 
倒 角 时 是 否 修剪 几何 图 形 (1) 指定 倒 角 度数 
侈 ; 
A te 
是 否 在 倒 角 = 该 选项 里 面 的 
DA a | 配置 可 用 于 倒 
角 长 度 选择 
图 3-28 ” 倒 角 对 话 框 图 3-29 “ 倒 角 列表 配置 ”对 话 框 


例如 ， 用 户 对 一 个 矩形 的 四 个 角 倒 C2 的 和 斜 角 。 执 行 “ 倒 角 ” 命 令 (amcham2d) 
后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 绘 制 效果 如 图 3-30 所 示 。 





























@ 执行 “ 倒 
角 ” 命 令 
@ 选择 设置 选择 第 二 个 倒 角 长 度 或 角度 。 
选项 人 第 二 个 倒 角 长 度 GE) ， @ 
OO 倒 角 角度 A): 
1 选项 
修 章 几何 图 形 上) 
> 口 在 便 角 上 插入 标注 四 ) 
O 确 定 倒 角 标注 表示 种 ): 
OU | | 
E 配置 便 角 尺寸 列表 人) 
上 © CEOs 
人 














图 3-30” 算 形 倒 角 结 
命令 :_amcham2d (距离 方式 )( 标 注 模式 : 关 )( 修 前 模式 ) 当前 倒 角 设置 = 1,1 








/ 执行 “ 倒 角 ”命令 并 提示 当前 设置 
选择 第 一 个 对 象 或 [多 有 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 >S // 进入 设置 
(距离 方式 )( 标 注 模 式 : 关 )( 修 前 模式 ) 当前 倒 角 设置 = 2,2 / 设置 倒 角 尺寸 
选择 第 一 个 对 象 或 [多 有 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 >P // 选择 多 段 线 选项 
选择 多 段 线 :( 距 离 方式 )( 标 注 模 式 : 关 )( 修 前 模式 ) 当前 倒 角 设置 =2,2  /W 选择 矩形 并 提示 当前 设置 





选择 第 一 个 对 象 或 [多 有 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 >* 取 消 * ”// 退出 


在 选择 “添加 标注 (D)” 项 ， 则 可 在 倒 角 处 进行 尺寸 标注 ， 其 操作 步 又 如 图 3-31 所 示 。 
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@ 执行 “ 倒 角 ”命令 


@ 选择 添加 标注 选项 QU 


a 
o~ E 


图 3-31 添加 标注 结 


3.2.9 ”AutoCAD Mechanical 的 圆 角 操作 





圆 角 是 将 两 条 线条 用 指定 半径 的 圆 弧 来 进行 光滑 连接 。 

要 执行 “ 圆 角 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “修改 | 圆 角 ”命令 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 圆 角 ”按钮 品 ， 

叫 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “fillet” 命 令 (快捷 键 《F)); 或 者 输入 

“amfillet2d”. 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 ， 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 中. 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 圆 角 痢 增 了 “amfillet2d” 人 命令， 使 用 访 命 令 可 更 
加 方便 地 倒 圆 角 。 

执行 “ 圆 角 ”命令 (amfillet2d) 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 人 信息， 绘制 效果 如 
图 3-32 所 示 。 























命令 :_amfillet2d (标注 模式 : 关 )( 修 辟 模 式 ) 当前 圆 角 半径 =2.5 / 执行 “ 贺 角 ”命令 
选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 > // 选择 第 一 条 边 
选择 第 二 个 对 象 或 < 近 回 千 键 表示 多 段 线 >: / 选择 第 二 条 边 
选择 对 象 以 创建 原始 长 度 :* 取 消 * / 退出 命令 
图 3-32 圆 角 
选 66 [号 29 
el SE 区 知识 要 局 \y 


思 多 段 线 (p): 选择 指定 的 多 段 线 ， 在 多 段 线 转角 位 置 进行 倒 圆 角 . 
回 设置 (s): 进入 “ 圆 角 ” 对 话 框 设置 倒 角 相关 尺寸 ， 如 图 3-33 所 示 。 单 击 “ 配 置 ” 
按钮 ， 进 入 “ 圆 角 列 表 配置 ”对 话 框 设置 合 角 相 关 尺 寸 ， 如 图 3-34 所 示 . 





三 | 


mm 



































区 | 圆 角 列表 配置 
[ER 疯 种 De 图 第 尺寸 
i 
和 通过 该 选项 可 以 oe 
角 尺 寸 圆 衣 尺 寸 (8): 十 壕 选 项 可 上 0.005 
2 站 [BK 一 选择 参照 尺寸 0 
选项 0.05 
和 而 人 一 六 加 修 甬 几何 图 形 CT) 02 
i @) 该 选项 里 面 的 和 
是 否 插 村 用 衣 尺 二 天 现世 ): 配置 可 用 于 加 2 
标注 尺寸 角 尺 寸 选择 oa 
图 3-33 “ 圆 角 ”对 话 框 图 3-34 “ 圆 角 列 表 配 置 ” 对 话 框 


例如 ， 用 户 对 一 个 矩形 的 四 个 角 倒 R2 的 圆 朋 。 执 行 “ 倒 角 ” 命 令 (amcham2d) 后 ， 在 
命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 绘 制 效 末 如 图 3-35 所 示 。 



































| 回 修 束 几 何 图 形 (Y) 
| 口 在 国 角 上 插入 标注 @) 
@ 执行 倒 角 命令 配置 回 角 尺寸 列表 C): Rc 
@ 选择 设置 选项 |  @C 寺 OD 全 确定 
图 3-35 ” 算 形 倒 圆 角 结 果 
命令 :_amfillet2d (标注 模式 : 关 )( 修 盖 模 式 ) 当前 圆 角 半径 = 0 / 执行 “ 圆 角 ”命令 
选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 >S // 选择 进入 设置 选项 
(标注 模式 : 关 )( 修 剪 模式 ) 当前 圆 角 半 径 = 2 / 设置 圆 角 半 径 为 2 
选择 第 一 个 对 象 或 [多 有 段 线 (P)/ 设 置 (S)/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 >P // 选择 “多 段 线 ”选项 
选择 多 段 线 :( 标 注 模 式 : 关 )( 修 剪 模式 ) 当前 圆 角 半径 = 2 / 选择 矩形 并 提示 当前 设置 





选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (Py/ 设 置 (Sy/ 添 加 标注 (D)]: < 设置 >* 取 消 * ”// 退出 命令 


在 选 择 “ 谎 加 标注 〈d)” 项 ， 则 可 在 圆 角 处 进行 太 寸 标注 。 
视频 ， 结 构件 的 绘制 练习 avi | 人 3、 
案例 ， 结 构件 .dwg \ 练 习 / 


通过 “合并 ”修剪 ”等 命令 来 对 绘制 好 的 构造 线 进 行 修剪 ;然后 通过 “ 目 动 创建 构造 线 ” 
和 “直线 ”等 命令 来 绘制 俯视 图 ， 最 后 通过 “创建 关联 隐藏 位 置 ” 命 令 来 将 不 可 见 隐藏 线 转 
换 成 虚线 。 操 作 步 又 如 下 : 

1 ) 正 第 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrl+S 》 组合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \03\ 结 构件 .dwg” 文 件 。 

2) 在 “和 常用 /图 层 ” 中 选择 “ 粗 实 线 ” 图 技 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执 行 “ 构 造 线 ” 命 今 
(XL )， 绘 制 一 条 水 平 的 构造 线 和 一 条 坚 直 的 构造 线 ， 如 图 3-36 所 示 。 
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3 ) 执行 “ 偏 移 ”命令 (o)， 将 坚 直 的 线 向 左 偏 移 60， 再 向 右 偏 移 45， 将 偏 移 45 的 线 
转换 为 中 心 线 。 将 水 平 的 线 向 上 偏 移 15、48， 如 图 3-37 所 示 。 





图 3-36 ”绘制 构造 线 图 3-37 偏 移 
4 ) 执行 “合并 单元 ”命令 (amjoin )， 对 图 形 进 行 编辑 修剪 ; 执行 “修剪 ”命令 (tr) 
对 图 形 进 行 修剪 ， 如 图 3-38 所 示 。 
5 ) 执行 “ 偏 移 ”命令 (o)， 将 第 3 步 向 上 偏 移 48 的 水 平 线 向 下 偏 移 10， 向 上 偏 移 24。 将 
第 3 步 偏 移 45 的 坚 直 线 向 左右 各 偏 移 12.5 和 25， 并 将 他 们 转换 为 粗 实 线 ， 如 图 3-39 所 示 。 





图 3-38 合并 单元 图 3-39” 偏 移 


6 ) 执行 “合并 单元 ”命令 (amjoin )， 对 图 形 进 行 编辑 修剪 ; 执行 “修剪 ”命令 (tr) 
对 图 形 进 行 修剪 ， 如 图 3-40 所 示 。 
7) 执行 AutoCAD Mechanical“ 圆 角 ” 命 邻 (amfillet2d )， 对 图 示人 位置 进行 倒 R10 的 圆 


角 ， 如 图 3-41 所 示 。 
I 


图 3-40 ”修剪 图 3-41 倒 圆 角 


8 ) 执行 “ 偏 移 ”命令 (0)， 对 图 示 的 线段 进行 偏 移 ， 偏 移 距 离 14、38; 执行 “修剪 ” 
命令 (tt) 对 图 形 进行 修剪 ， 如 图 3-42 所 示 。 












切 点 


所 绘制 的 直线 





图 3-43 ”绘制 直线 


图 3-42 ” 偏 移 
10 ) 执行 “人 篇 移 ” 命 今 (o )， 将 第 8 步 中 仿 移 38 的 线 向 左右 仿 移 5、12， 将 最 下 面 的 


水 平 线段 向 上 偏 移 11， 如 图 3-44 所 示 。 
11 ) 执行 “合并 单元 ”命令 (amjoin )， 对 图 形 进行 编辑 修剪 ; 执行 


对 图 形 进 行 修剪 ; 并 将 相关 线段 转换 为 中 心 线 ， 如 图 3-45 所 示 。 


“修剪 ”命令 (tr) 


所 





图 3-44 ” 偏 移 
12 ) 执行 “创建 关联 隐藏 位 置 ”命令 (amshide )， 依 照 图 示 创 建 相关 的 虚线 ， 如 图 3-46 
所 示 。 
13 ) 执行 “构造 线 ” 命 令 (XL)， 在 图 形 的 下 方 空白 处 绘制 一 条 水 平 的 构造 线 ， 如 图 3-47 
所 示 。 


1 A 


图 3-46 关联 消 隐 图 3-47 绘制 构造 线 
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14 ) 执行 “ 偏 移 ”命令 (o )， 将 刚才 绘制 的 水 平 构造 线 向 上 下 各 人 篇 移 6、2$、50， 如 
图 3-48 所 示 。 

15 ) 执行 “自动 创建 构造 线 ”( amautoclines )， 选 择 执行 “ 竖 直 向 下 的 构造 线 ” 选 项 ， 
选择 需要 向 下 投影 的 线段 ， 绘 制 坚 直 的 构造 线 ， 如 图 3-49 所 示 。 

16 ) 执行 “直线 ”命令 (1)， 依 照 图 示 绘 制 相关 线段 ， 如 图 3-50 所 示 。 





上门 
QU 
\D 
\D 
上门 
QU 
图 3-48 ” 偏 移 图 3-49 ”绘制 投影 线 图 3-50 ”绘制 直线 


17) 执行 “ 圆 ” 命 令 (c )， 绘 制 如 图 所 示 的 圆 ， 如 图 3-51 所 示 。 
18 ) 执行 “合并 单元 ”命令 (amjoin )， 对 图 形 进行 编辑 修剪 ; 执行 “修剪 ”命令 
(tr)， 执 行 “删除 ” 攻 yh 删除 多 余 线 条 ; 执行 “删除 所 有 构造 线 ” 命 令 


(ameraseallcl )， 删 除 所 有 构造 线 ， 如 图 3-$2 所 示 。 
-| (O) 


图 3-51 绘制 圆 图 3-52 ”修剪 和 删除 多 余 线 条 


19 ) 执行 “ 圆 角 ”命令 (amfillet2d )， 对 图 示 位 置 倒 R15 的 圆 角 ， 如 图 3-53 所 示 。 
20 ) 执行 “3 a 线 ” 命 令 (amcencrinhole )， 为 图 中 圆 添 加 相关 中 心 线 ， 如 
图 3-54 所 示 。 











R15 





图 3-53 ” 倒 圆 角 图 3-54 ”绘制 中 心 线 


21 ) 执行 “创建 关联 隐藏 位 置 ” 命 令 (amshide )， 依 照 图 示 创 建 相 关 的 虚线 ， 如 图 3-55 
所 示 。 

22 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 最 终 效 果 如 图 3-$6 所 示 。 按 〈Ctrl+S 》 组合 键 保存 该 
文件 。 





图 3-55 关联 消 隐 图 3-56 最 终 效 果 图 








AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 
尺寸 和 人 符号 的 标注 


内 容 摘要 

尺寸 和 符号 的 标注 是 图 样 的 重要 组 成 部 分 ， 是 现场 的 工作 人 员 进 
行 加 工 的 相关 依据 。 对 零 部 件 的 形状 、 位 置 及 其 他 特性 进行 标注 为 设 
计 、 审 核 、 加 工人 员 的 识 读 提供 数据 。 

本 革 首 先 讲解 了 机 械 图 标注 的 基本 要 求 和 基本 规则 ， 然 后 对 
AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 共同 的 标注 工具 进行 了 概括 性 的 讲解 ， 
最 后 对 AutoCAD Mechanical 特有 的 增强 标注 工具 进行 了 详细 的 讲解 。 

@ 了 解 机 械 图 标注 的 基本 要 求 和 基本 规则 

@ 了 解 AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 相同 的 标注 工具 

@ 掌握 AutoCAD Mechanical 中 AM 标准 的 设置 方法 
@ 掌握 AutoCAD Mechanical 特有 的 增强 标注 工具 
2 
2 











掌握 AutoCAD Mechanical 对 标注 对 象 的 编辑 操作 
































人 
掌握 综合 练习 一 一 调节 件 的 标注 
站 掌握 综合 练习 一 一 调节 件 的 标注 
二 
和 . 
Ly / \ 
1 038 内 标注 度 村 | 
Lm | HZ23 将 标注 样式 一 。 
| 基准 标注 样式 @): MGB 四 | 
一 ] | 口 强制 普 强 尺寸 标注 使 用 此 标注 样式 到 ) : 
EE | 沪 默 认 表示 法 | 
请 选择 倒 角 标注 、 半 径 标注 和 直径 标注 的 默认 表示 法 : 
| 与 | 
[ mn 标注 文字 | 
| 一 纺 加 对 于 线性 标注 测量 ， 知 略 AuatechiD 比例 系数 四 . 
阿 自 定义 预定 义 的 标注 文字 列表 : | 
| 配合 与 公关 
[村 用 于 自 定义 配合 表示 法 选择 对 认 值 的 选项 : | 
| 用 于 自 定义 公差 表 达 方 式 和 选择 默认 值 的 选项 : | 
| 配合 列表 需要 更 新 时 第 一 次 请 求 "me 
| 定位 选项 | 
回 创 建 标注 时 显示 视觉 辅助 项 目 外) 
| 在 连续 标注 中 ， 扣 果 长 度 小 于 以 下 沪 [i0 
bb, 值 ， 点 蔡 换 荫 头 (6): 
[车 | 思 净 虐 高 捕捉 用 于 定位 | 
捕捉 值 久 ): 济 |12 
| 只 显示 标注 文字 编辑 器 E): [对 于 第 一 次 村 |x| | . 
| oA | | 
略 | 
\ 
ee ee ee ee ee ee ee ee oe oe 
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四 .1 | 机 械 图 标注 概述 1 一 we 


ee eel eal el al ala HEHEHEEHEEHEHHEEHEEHHEEEEHHEEEEHHEEEEHEHHEEEEHEHHEEHEEHEHEHEEHEEHHEHEHHEHEEHH 











机 械 铬 上 的 斥 二 标注 是 加 工 和 检验 的 重要 依据 ， 是 机 械 制 图 的 重要 内 容 之 一 ， 是 图 样 中 
令 性 最 强 的 一 部 分 。 所 以 在 标注 的 时 候 要 巡 循 尺寸 标注 的 基本 要 求 和 基本 规则 。 








4.1.{ 尺寸 标注 的 基本 要 来 


在 机 械 图 上 标注 尺寸 ， 必 须 做 到 ， 正确、 完整 、 清 晰 和 合理 等 要 求 。 

加 正确 : 要 符合 国家 标准 的 有 关 规定 . 

加 完整 : 要 标注 制造 零件 所 需要 的 全 部 尺寸 ， 不 遗漏 ， 不 重复 ， 

加 清晰 : 尺寸 布置 要 整齐 、 清 晰 ， 便 于 阅读 . 

思 合理 性 : 标注 的 尺寸 要 符合 设计 要 求 及 工艺 要 求 ， 即 要 求 图 样 上 所 标注 的 尺寸 既 
要 符合 零件 的 设计 要 求 ， 又 要 符合 生产 实际 ， 便 于 现场 加 工 和 测量 ， 并 且 有 利于 


装配 。 








4.1.2 ”尺寸 标注 的 基本 规则 

工程 图 的 尺寸 标注 应 有 一 定 的 基本 规则 。 

四 尺寸 数值 ， 尺寸 数值 为 零件 的 真实 大 小 ， 与 绘图 比例 及 绘图 的 准确 度 无 关 ， 

四 单位 : 在 国标 中 ， 默 认 以 毫米 (mm ) 为 单位 ， 如 果 采 用 其 他 单位 ， 必 须 注 明 单位 

四 最 终 上 尺寸 : 图 中 所 标注 的 尺寸 为 零件 加 工 完成 后 的 尺寸 。 

四 目的 性 强 : 每 个 人 人 寸 只 标注 一 次 ， 并 应 标注 在 最 能 清晰 地 反映 该 结构 特征 的 视 
网 

四 尺寸 配置 合理 : 功能 尺寸 应 直接 标注 出 ; 同一 要 素 的 尺寸 应 尽 可 能 集中 标注 ， 如 孔 

的 直径 和 深度 、 模 的 深度 和 宽度 等 ， 尺 量 避 人 免 在 不 可 见 的 轮廓 线 上 标注 尺寸 



















ee 





在 AutoCAD Mechanical 中 对 机 械 工 程 图 进行 尺寸 标注 时 ， 同 样 可 以 使 用 AutoCAD 软件 
所 提供 的 标注 工具 进行 标注 ， 如 水 平 标注 、 垩 直 标 注 、 弧 长 标注 、 半 和 人 径 标 注 、 直 人 竹 标注 、 折 
村 标注 、 角 度 标注 、 基 线 标注 、 连 续 标 注 、 文 字 标 注 等 。 








水 平 标注 和 垂直 标注 











也 
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1. 水 平 标注 的 执行 方法 

要 执行 “水 平 ” 标 注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 4-1 所 示 。 
加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 水 平 ”命令 。 

M 0 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 |。 

町 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim _ hor” 命令 。 

MM 面 . 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 水 平 ”按钮 站 。 
回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 站 |。 


@ 选择 单 击 4 


@@ 第 二 点 





增强 多 
尺寸 标注 标注 所有 印 司 H HH 
标注 = 当 





图 4-1 水 平 标注 


2. 垂直 标注 的 执行 方法 

要 执行 “垂直 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 $ 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 网 4-2 所 示 。 
叫 菜单 栏 : 选择 “注释 | 垂直 ”命令 

加 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 季 直 ”按钮 一 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim _ ver” 命令。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 |。 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 -| . 


@ 选择 单 击 @ 文字 位 置 






四 第 二 点 





ii 
a ZE (OOP E 
rim WE PA 

标注 





图 4-2 ”垂直 标注 






线性 尺寸 所 标注 的 数值 一 般 情 况 下 是 标注 在 尺寸 线 上 方 的 ， 如 果 需 要 结构 紧 痰 ， 可 以 标 
| 注 在 人 寸 线 的 中 断 处 ; 尺寸 的 数值 头 部 一 般 朝 辣 视 图 的 左 方 或 上 方 。 | 
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4.2.2 中 长 的 标注 
“ 弧 长 ”命令 为 多 段 线 上 的 圆 弧 和 圆 绝 段 创建 弧 长 标注 。 该 命令 创建 的 标注 可 以 测量 圆 (O>) 
产 上 两 点 之 间 的 距离 。 

要 执行 “ 弧 长 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “注释 | 弧 长 ”命令 

四 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 弧 长 ”按钮 扩 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim arclen” 人 命令， 或 者 输入 

“dimarc”， 快 捷 键 ((D+A+R  )。 
回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 弧 长 ”按钮 矿 
台面 板 : ee i 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 弧 长 ”按钮 8 . 






在 “ 弧 长 ”命令 中 ,“ 引 线 ” 选 项 可 以 为 圆 弧 的 弧 长 尺寸 添加 一 条 带 箭头 的 引线 ， 用 以 i 
| 指示 该 圆 弧 尺寸 所 描述 的 对 销 。 | 


a 





使 用 上 述 几 个 命令 进行 标注 ， 如 图 4-3 所 示 。 


@ 执行 水平 标 注 ” 命令 @@ 执行 重 直 标注 "命令 @ 执行 “ 圆 弧 标 注 命令 


邯 人 


[FE 增强 尺寸 标注 
如 0.1 

常规 ”| 检验 ”| 几何 图 形 | 单位 a 
<<XX~>> 













在 第 四 四 里 步 都 会 漳 


表示 法 文字 出 该 对 话 框 ， 单 击 确定 
[ss] | Et [Ey| | Cum) <> -2 
值 














图 4-3 ”对 图 形 进行 水 平 、 乘 下 和 缴 长 标注 
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4.2.3 半 和 下 的 标注 

“半径 ”命令 为 圆 中 和 圆 创 建 半 径 尺 寸 。 

要 执行 “半径 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 4-4 所 示 。 

四 菜单 栏 : 选择 “注释 | 半径 ”命令 。 

四 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 半 径 ” 按 人 钮 \)。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim arclen” 命 令 ， 或 者 输入 
“dimradius”， 快 捷 键 ((D+R+A ) )。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 半 径 ” 按 钮 \)。 

四 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 半 径 ” 按 钮 必 )。 


@ 选择 单 击 
@ 选择 该 对 象 
乡 二 Ea 各 确定 位 置 
Rd 夭 入 基 汪 标注 所 有 所 二 和 Ht 
标注 ~ > | 


图 4-4 半径 标注 












某 些 部 件 的 头 部 呈 球 头 状 ， 但 又 没有 必要 再 去 增加 一 个 视图 去 表达 它 的 形状 ， 就 可 以 在 | 
| 标注 半径 或 直径 时 ， 在 标注 前 面 添加 “S”。 


a 





4.2.4 半径 的 折 弯 标注 
创建 半径 标注 ， 该 标注 的 起 点 可 位 于 任意 位 置 ， 而 且 在 尺寸 线 上 的 适当 位 置 处 存在 
折 弯 。 

要 执行 “ 折 弯 ”标注 命令 ， 0 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 折 弯 ” 命 
加 工具 栏 : 在 “标注 ” 工 j 是 是。 “ 折 弯 ”按钮 介 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim jog” 命 令 ， 或 者 输入 
“dimjogged”， 快 捷 键 (《D+J+O)). 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 折 弯 ” 按 钮 为 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 折 弯 ” 按 钮 为。 
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4.2.5 直径 的 标注 

“直径 ”命令 为 圆 弧 或 圆 创建 直径 尺寸 。 它 会 向 其 创建 标注 的 标注 文字 自动 添加 直径 > 
符号 。 

要 执行 “直径 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 4-5 所 示 。 

名 菜单 栏 : 选择 “注释 | 直径 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 直 径 ” 按 钮 咏 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim dia” 命 令 ， 或 者 输入 

“dimdiameter”， 快 捷 键 ((D+D+Iy》 )。 
回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 直 径 ” 按 钮 咏 。 











回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 直 径 ” 按 钮 心 。 
@ 选择 单 击 


@ 选择 该 对 象 









= 刁 = 鹤 


增强 。 多 重 
尺寸 标注 标注 户 及 上 卫 痢 | 四 确定 位 置 


标注 = 







| 
站 
| 


图 4-5 直径 标注 


0 ee em ee eeerrerp ee em  * ee ee emp ee emp ee em  e 9 em ee em ee em ee em oo 


当 采 用 图 形 的 实际 尺寸 进行 半径 或 直径 标注 时 ，, 系统 会 自动 在 数值 前 面 添 加 半径 或 直径 | 
人 


“角度 ”命令 用 于 创建 角度 间 的 尺寸 或 者 圆 孤 的 圆心 角 等 。 

要 执行 “角度 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 $ 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 角度 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 角 度 ” 按 钮 公 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim ang” 命 令 。 或 者 输入 
“dimangul”， 快 捷 键 (《D+A+N))。 

四 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 角 度 ” 按 钮 和. 

四 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 角 度 ” 按 钮 分 。 











AtocAD Mechanical aeronaas 









| ”在 对 圆 弧 进行 角度 标注 时 ,系统 将 自动 以 圆 弧 圆心 为 顶点 至 圆 弧 两 端点 的 连 线 的 夹 角 进 | 
| 行 标注 。 : 


使 用 上 述 几 个 命令 进行 标注 ， 如 图 4-6 所 示 。 





@ 执行 半径 标注 命令 @@ 执行 角度 标注 命令 








A | 贡 强 尺 寺 标 注 
En m7| 六 宙 栅 ”| 检验 ”| 几 条 图 形 | 单位 












] <Bl<xx>> <<xx>> 
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| ml 2 
| -表示 法 文字 表示 法 RE 
| | 放权 | 三 吧 加 《CXW [<> 区 到 | | IE Fl | | “> ad 
| 于 特性 精确 角度 特性 
四 5 


| | 精度 : 2 到 (从 抬 取 对 象 复制 C) 





精度 : 0 和 从 失职 对 象 复 制 亿 ) 

















1. 基线 标注 的 执行 方法 

基线 是 选 定 标注 的 第 一 条 斥 寸 界线 ， 用 来 创建 线性 标注 或 角度 标注 。 它 会 日 动 将 标注 一 
个 一 个 地 堆 登 起 来 。 该 命令 将 目 动 重 新 排列 现 有 标注 。“dimdli ”系统 变量 可 以 控制 两 个 相 邻 
标注 之 间 的 间 际 。 


要 执行 “基线 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 

困 菜单 栏 : 选择 “注释 | 基线 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “基线 ”按钮 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim bas” 命 令 ; 或 者 输入 “dimbas- 
eline”， 快 捷 键 (《D+B+A ) )。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 基 线 ”按钮 品 。 

四 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “基线 ”按钮 所 。 

2. 连续 标注 的 执行 方法 

连续 是 从 选 定 标 注 的 第 二 条 尺寸 界线 创建 线性 标注 、 和 角度 标 注 或 激 长 标注 。 它 会 日 动 将 
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新 标注 与 选择 用 作 基 线 标注 的 标注 对 齐 。 
执行 “连续 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 连续 ” 命 今 。 
加 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 和 连续 ”按钮 站 | 
困 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim chain” 命 令 。 或 者 输入 “dimco- 
ntinue”， 快 捷 键 ((D+C+O ) )。 
加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 和 连续” 按钮 门 。 
加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 和 连续 ”按钮 门 ]。 
使 用 上 述 儿 个 命令 进行 标注 的 示例 如 图 4-7 所 示 。 


es 
50 
50 © 90 
120 
@ 执行 “基线 @ 单 击 选择 
标注 ”命令 咳 凡 于 基线 标注 
= | 
ee 31 | 
@ 执行 “连续 人 单 击 选择 连续 标注 


标注 命令 该 尺寸 


图 4-7 基线 标注 和 连续 标注 


4.2.8 ”文字 的 标注 

1， 单 行文 字 标 注 

文字 分 为 单行 文字 和 多 行文 字 ， 单 行文 字 所 创建 的 每 一 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 多 行文 
字 所 创建 的 文字 是 一 个 整体 。 

执行 “单行 文字 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 其 操作 步 又 如 图 4-8 所 示 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 文字 ”单行 文字 ”命令 ， 

加 工具 栏 : 在 “文字 ”工具 栏 上 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 所 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “texP>， 快 捷 键 ((DHT 》)， 

加 面板: 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 应 ， 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 单 行文 字 ” 按钮 所 

















AutoCAD Mechanical 宙 柜 设计 从 入 门 到 入 


/于 全 输入 内 容 al 
未 标注 倒 角 为 C SOS eM A OMe eo OE oy SE ee 
:命令 :_text @ \ 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 所 


当前 文字 样式 “Standard” 文字 高 度 :2.5000 注释 性 ， 否 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D)/ 样 式 (S)]: 。 \ 确定 起 点 
指定 高 度 <2.5000>: 5 © \ 指定 文字 的 高 度 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>: 。。 @ \ 输入 文字 的 旋转 角度 


站 
人 













4-8 ”单行 文字 的 标注 


2. 多 行文 字 标 注 

要 执行 “多 行文 学 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 ， 其 操作 步骤 如 图 4-9 所 示 。 
加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 文字 | 多 行文 字 ” 命 令 。 

M > 在 “文字 ”工具 栏 上 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 大。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “mtext”， 快 捷 键 (《T)》)。 

苛 面 区 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 扩 . 
名 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 太 。 
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= 六 | ha ， 因 背景 池 军 elelslsIel|l * * 检查 | 词 奖 | 营 拘 | 
> | 拼写 检查 | 工具 > 


~ 和 设置 文字 格式 






技术 要 求 : [ 
1 未 标注 倒 角 C2; 
2. 未 标注 尺寸 公 ee 











AutoCAD 和 AutoCAD ET 











在 AutoCAD Mechanical 环境 中 ， 系 统 提 供 了 一 些 特 有 的 标注 工具 ， 如 增强 尺寸 标注 、 ©O) 
多 重 标注 、 旋 转 线性 标注 、 倒 角 标 注 等 ， 下 面 将 对 其 进行 详细 讲解 。 


4.3.1 AM 标准 

AM 标准 是 一 种 在 工程 图 中 使 用 的 绘图 标准 。 如 采用 户 切换 标准 ， 标 准 所 有 元 素 的 设置 
将 相应 改变 。 但 是 ， 不 会 影响 任何 现 有 工程 图 对 象 ， 仪 在 绘制 的 狐 对 象 时 休 循 新 标准 。 

AutoCAD Mechanical 的 标准 设置 ， 是 在 “选项 ”对 话 框 的 “AM: 标准 ”选项 卡 中 进行 
操作 的 ， 用 户 可 以 通过 以 下 两 种 方法 来 打开 “选项 ”对 话 框 。 

困 ee 选择 “工具 | 选项 ” 命 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “OPTIONS?” 命令 (op)。 

执行 pe 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 单 击 “AM: 标准 ”选项 卡 ， 将 跳 转 到 
“AM: 标准 ”选项 卡 如 图 4-10 所 示 。 选 择 “GB” 标 准 ， 双 击 “ 标 注 ” 元 素 ， 将 弹出 “标注 


























设置 ”对 话 框 ， 和 11 所 示 ， 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 进行 标注 的 相关 设置 。 












i 在 “标注 设置 ” 对 话 框 中 ， 有 “将 距离 捕捉 用 于 定位 ”选项 ， 它 的 含义 为 : 打开 上 离 
| 捕捉 ， 在 绘图 区 域 中 移动 尺寸 线 时 ， 标 注 可 以 捕捉 到 位 置 。 在 标注 时 ， 移 动 鼠 标 ， 标注 线 变 | 
| 成 红色 ， 距 离 即 为 该 选项 的 定位 值 ， 如 图 4-12 所 示 。 





















VC ) 
A 选项 国 
当前 配置 : 区 当前 图 形 : ing2. dw AutoCAD Mec 
SA hanical 软件 中 
| 入 增加 的 选项 
置 标注 的 标准 标准 G) “从 IE 
口 前 少 本 Rn 过 Ka 
测量 单位 0) ,5 公制 四 
该 选项 设置 在 标 
注 时 测量 的 单位 3 gs 
模型 比例 C) “jj Y| 双击 里 面 的 选 
@ 在 市 局 中 使 用 1:1 比例 加 项 可 以 进行 编 
人 〇 在 布局 中 使 用 选 定 的 比例 四 辑 设置 
该 选项 设置 在 
标注 时 在 模型 默认 标准 模板 (I) 
2 打开 非 Nechanical 工程 图 时 ,要 从 其 输入 标准 设置 
中 的 比例 的 本 权 ; 
> 
仿 , 引出 序号 








图 4-10 “选项 ”对 话 框 





涧 标注 样式 
基准 标注 样式 @E): EL_GB 四 


万 强制 增强 尺寸 标注 使 用 此 标注 样式 E) 





漳 默 认 表示 法 
请 选择 倒 角 标注 、 半 径 标注 和 直径 标注 的 默认 表示 法 : 
lA) ET 

标注 立 宇 

漳 四 对 于 线性 标注 测量 ， 知 略 Antoci 比例 系数 加 

自 定 久 预定 欠 的 标注 文字 列表 : 预定 义 的 文字 怠 ).. 
配合 与 公差 

用 于 自 定 义 配合 表示 法 和 选择 默认 值 的 选项 : 





用 于 自 定 尺 公差 表达 方式 和 选择 默认 值 的 选项 : 


CE 


配合 列表 需要 更 新 时 QL): 第 一 次 请 求 ~ 
定位 选项 
器 创建 标注 时 显示 视觉 精 助 项 目 四 ) 


在 连续 标注 中 ,如果 长 度 小 于 以 下 EM fi0 
值 , 则 使用 点 痊 换 癸 头 @): 了 
加 将 距离 捕捉 用 于 定位 &) 


捕捉 值 久 ): 者 |12 











显示 标注 文字 编辑 器 外): | 对 于 第 一 次 标注 uu| 
门 大 命令 行 中 显示 文字 
车 代 提 示 G) 


恢复 默认 值 O) 
者 助 四 











图 4-11 “标注 设置 ”对 话 框 


四 村 注 设 要 
久 标注 样式 
基准 标 广 样 





区 Dm v] CR] 
口 强制 增强 尺寸 标注 使 用 此 标注 样式 人 E) 
坊 默认 表示 法 
请 选择 倒 角 标注 、 半 径 标 注 和 直径 标注 的 默认 表示 法 : 
CO] CC 开 WW] CW 
标注 文字 


涧 器 对 于 线性 标注 测量 ,忽略 Autoc 匣 比例 系数 @g) 
自 定义 预定 义 的 标注 文字 列表 : 预定 义 的 文字 &&)..， 


配合 与 公差 
用 于 自 定义 配合 表示 法 和 选择 默认 值 的 选项 : 





标注 呈 红 色 时 


用 于 自 定义 公差 表达 方式 和 选择 默认 值 的 选项 : 


对 于 第 一 雇 标 注 


配合 列表 需要 更 新 时 也 ); 第 一 次 请 求 y] Fr] 在 前 令 行 中 | 
蔡 代 的 示 (©) 


恢 香 默认 值 巴 ) 


串 创 津 标注 时 显示 视 党 辅助 项 目 外) nm a 
和 
四 将 距离 捕捉 用 于 定位 WU) | 

捕捉 值 久 ): 沪 |12 





显示 标注 文字 编辑 器 E): 时 。 | 对 于 第 一 次 村 业 。” 。 [x] 
| 口 奢 入 人 全 电 显示 文字 
葵 代 提示 @) 
4 例 复 垃 认 值 0 
TIE 























图 4-12 捕捉 值 


4.3.2 ”AutoCAD Mechanical 增强 尺寸 标注 

在 单一 命令 会 话 中 创建 多 种 类 型 的 标注 ， 它 比 起 AutoCAD 中 的 标注 ， 增 加 了 指定 公差 
或 拟 合 (如 果 合 适 ) 的 功能 。 所 文 持 的 标注 类 型 包括 竺 直 标 注 、 水 平 标注 、 对 齐 标注 、 旋 转 
的 线性 标注 、 角 度 标 注 、 半 径 标 注 、 直 径 标 注 、 折 要 半 径 标 注 、 弧 长 标注 、 基 线 标 注 和 连续 
标注 。 如 果 需 要 ， 用 户 可 以 使 用 命令 行 选 项 更 改 标 注 类 型 。 

该 命令 可 以 强制 将 重 登 的 标注 目 动 隔 开 适 当 的 距离 ， 从 而 将 公差 和 配合 列表 信息 集成 到 
工程 图 中 。 在 布局 或 缩放 区 域 ， 增 强 尺 寸 标注 可 以 根据 选 定 的 点 或 儿 何 图 形 上 自动 调整 线性 比 
例 。 标 注 将 按照 在 “自动 特性 管理 ”中 的 配置 显示 在 相应 的 图 层 上 。 
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在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 尺寸 标注 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “注释 | 增强 斥 寸 标注 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 增 强 尺寸 标注 ”按钮 1 
阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdimn” 命令 。 > 

也 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 增 强 尺 寸 标注 ”按钮 1， 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 增 强 尺 寸 标 注 ” 按 钮 [ 纪 。 

执行 “增强 尺寸 标注 ”命令 后 ， 目 动 跳 转 到 “增强 尺寸 标注 ”选项 卡 ， 如 图 4-13 


所 未 。 
选择 标注 尺 ”选择 是 否 打开 主 单位 ”显示 用 户 插入 标注 文字 中 的 符号 ， ”选择 尺寸 标注 时 的 选择 标注 文字 
寸 在 视图 中 的 标注 文字 、 调 整 单 ”插入 尺寸 线 打 断 字符 ， 以 便 其 右 侧 ”配合 形式 、 表 达 方 在 标注 尺寸 中 
的 表达 样式 ”位 精度 和 精度 舍 入 值 ”的 标注 文字 显示 在 尺寸 线 下方 式 及 配合 精度 等 的 放置 格式 
二 下 十 标注 四 
(0| Fa, : [EN “Xn 配合 ”XX 公关 
重复 使 用 二 避 标注 文字 编辑 插入 — 配合 /公差 了 一 格式 ~ 关闭 
1) 显示 库存 标注 文字 模板 的 列表 , 可 用 于 在 选 定 标注 的 标注 文字 周围 绘制 一 个 框 ， 显 示 关闭 标注 在 位 编 
格式 化 选 定 标注 的 标注 文字 在 位 编辑 器 ， 并 将 光标 定位 在 编辑 器 内 ， 使 用 辑 器 。 只 有 显示 在 
2) 从 别 的 标注 样式 复制 到 当前 标注 , 或 将 。 户 可 以 修改 标注 文字 。 如 果 选 择 了 多 个 标注 ， 位 编辑 器 时 “ 关 
当前 的 标注 样式 复制 到 其 他 的 标注 上 则 将 在 选 定 的 第 一 个 标注 上 显示 在 位 编辑 器 闭 ”面板 才 可 见 。 


图 4-13 “增强 尺寸 标注 ”选项 卡 


例如 ， 要 对 疼 形 进行 标注 ， 执 行 “ 增 强 扩 二 标注 ”命令 后 ， 依 次 单 击 选择 所 标注 的 两 

扩 ， 将 光标 移动 到 数值 之 前 ， 在 “插入 ”选项 卡 中 选择 直径 符号 “中 ”将 光标 移动 到 数值 

之 后 ， 在 “配合 /公差 ”选项 卡 中 选择 配合 公差 “h7”， 单 击 “ 关 闭 编辑 器 ”按钮 ， 命 令 行 中 
将 显示 如 下 提示 信息 ， 所 标注 的 尺寸 如 图 4-14 所 示 。 
050 _h7 


nl, 


@ 放置 好 标注 尺寸 后 将 
光标 移动 到 数值 之 前 

















@ 将 光标 移动 到 数值 之 后 





配合 /公差 ~ 





图 4-14 增强 尺寸 标注 


命令 : AMPOWERDIM / 执行 “增强 尺寸 ”命令 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [线性 (L)/ 角 度 (A)/ 斜 剖 (R)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 更 新 (U)] < 选择 对 象 >: 
// 指定 第 一 个 尺寸 界线 原 丘 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : // 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 








C2 


指定 尺寸 线 位 置 或 [水 平 (DD)/ 竖 直 (V)/ 对 齐 (A)/ 已 旋转 (R)/ 定 位 选项 (P)]: 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [线性 (LX 角 度 (A)/ 笠 训 R)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 更 新 (D)] < 选择 对 象 >: * 取 消 * 
/ 确定 并 退出 命令 











| 话 框 模式 。 如 图 4-15 所 示 。 具 体 步骤 为 ， 在 命令 行 中 输入 “AMPOWERDIMEDITOR”， 输 | 


AutoCAD Mechanical MmatMAn a 


/ 指定 尺寸 线 位 症 


| 入 值 为 “0”， 如 果 想 恢复 到 选项 卡 模式 ， 则 重复 命令 ， 输 入 值 为 “1”。 


从 | 增强 尺寸 标注 





常规 “| 检验 几何 图 形 | 单位 
<<XX>> 


表示 法 
| 点 | 加 | GD| | 









值 
精确 距离 : 30 


精度 : 2 








文字 be 
| 《> 操 .. | 
特性 


[h? 31| -了 


“| 


应 用 到 由) 


侍 | | 从 拾 职 对 象 复制 C) 















图 4-15 


人 ee a 
选项 讲解 ; 


四 线性 (1): 使 用 水 平 、 垂 直 或 旋转 的 尺寸 线 创 建 线性 标注 。 


“增强 尺寸 标注 ”对 话 框 





0 0 MD om 0 0 em oo o 


知识 要 点 | 
Vv 


困 角度 (a): 创建 一 个 角度 标注 ， 用 于 表示 三 个 点 或 两 条 直线 所 形成 的 角度 ， 


四 斜 剖 (r): 为 贺 和 图 绝 创 建 标 注 ， 


四 基线 (b): 从 选中 的 标注 基线 ， 创 建 线 性 标注 或 角度 标注 。 


加 连续 (c): 从 选 定 标注 的 第 二 条 尺寸 界 线 创建 线性 标注 或 角度 标注 。 
思 选项 (o): 显示 “增强 尺寸 标注 选项 ”对 话 框 ， 以 便 用 户 可 以 为 此 命令 预 配置 选 
项 。 在 “增强 尺寸 标注 选项 ”对 话 框 下 面 有 “表示 法 ”、“ 配 合 /公差 ”两 个 选项 卡 ， 
用 户 可 以 进行 相关 设置 ， 如 图 4-16 所 示 。 
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图 4-16 “增强 尺寸 标注 选项 ”对 话 框 
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四 更 新 (U): 更 新 所 选择 标注 的 配合 与 公 疼 ， 以 反映 在 “AMOPTIONS” 中 为 文字 高 
度 和 颜色 所 配置 的 最 新 设置 。 在 拉 伸 标注 时 ， 有 时 还 有 必要 更 新 配合 的 偏差 值 上 限 
各 下限。 





4.3.3 ”AutoCAD Mechanical 多 重 标注 操作 2 

多 重 标 注 是 指 创建 从 选 定 点 到 选 定 对 象 轮廓 上 的 所 有 顶点 的 多 个 标注 。 可 以 在 同一 命令 
任务 内 使 用 命令 行 选 项 来 放置 后 续 标 注 作 为 连续 标注 或 基线 标注 。 

用 户 可 以 同时 创建 多 个 标注 。 可 以 标注 单独 的 对 象 ， 也 可 以 标注 块 内 的 对 象 。 选 择 要 标 
注 的 对 象 ， 然 后 指定 一 点 以 标记 为 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 。 之 后 ， 该 命令 将 创建 从 该 起 点 到 
选 定 对 和 象 轮廓 上 所 有 顶点 的 标注 。 距 离 捕捉 可 帮助 用 户 将 标注 放置 在 距 进 行 尺寸 标注 的 对 和 象 
合适 的 距离 处 。“DIMDLI” 系 统 变 量 可 控制 标注 之 则 的 间距 。 用 户 可 以 在 同一 命令 任务 内 为 
两 个 轴 创 建 标注 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “多 重 标 注 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 $ 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 多 重 标注 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “多 重 标注 ”按钮 固 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amautodim” 命令 。 

四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 重 标注 ”按钮 由. 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 多 重 标注 ”按钮 固 . 

执行 “多 重 标 注 ” 命 令 后 ， 将 弹出 “多 重 尺 寸 标 注 ” 对 话 框 ， 命 令 行 中 将 显示 如 下 提示 
言 轧 ， 标 注 效 果 如 图 4-17 所 示 。 
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口 和 器] 重新 整理 到 一 个 新 样式 必 ) 30 


f | 1 
A 
© Wes 口 


图 4-17 多 重 标注 





OR Ci ] 记 现 


命令 : AMAUTODIM // 执行 “多 重 标注 ”命令 
选择 对 象 [ 块 (B)]: 指定 对 角 点 : 找到 10 个 / 选择 图 形 

选择 对 象 [ 块 (B)]: 

第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 : / 指定 第 一 条 尺寸 界限 起 点 


指定 尺寸 线 位 置 或 [水 平 GD/ 竖 直 (VJ/ 已 旋转 人)/ 定 位 选项 (P)]:h / 选择 水 平 选项 
指定 尺寸 线 位 置 或 [水 平 (DD/ 竖 直 (V)/ 已 旋转 (R)/ 定 位 选项 (P)]: 
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下 一 个 尺寸 界线 的 起 点 :* 取 消 # / 退出 命令 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ,“ 多 重 尺 寸 标 注 ” 对 话 杠 下面 有 “平行 上“ 举 
标 ”“ 轴 /对 称 ” 三 个 选项 卡 。 


| | 
下 先 项 讲解 ， (| 多 至 尺 十 标注 对 活 相 中? 人 
| re 知识 要 点 y 


回 平行 :将 平行 标注 的 类 型 设置 为 “基线 ”或 “连续 "， 如 图 4-18 所 示 ， 


46 46 
31 31 
15 15 


基线 模式 两 轴 模 式 








内 | 多 重 尺寸 标注 








平行 “| 坐标 “| 轴 / 对 称 
类 型 [) | 基线 x| 
对 齐 

心 淖 内 疝 站 所 人 自 外 向 内 避 ) 
口 两 轴 (8) 





口 和 器] 重新 整理 到 一 个 新 样式 &&) 











“平行 ” 选项 卡 31 15 31 
1> 16 16 
15 16 15 


连续 模式 目 内 向 外 自 外 向 内 





图 4-18 平行 下 面 的 儿 种 标注 


也 坐标 : 将 坐标 标注 类 型 设置 为 “当前 标准 ”( 例 如 ISO)、“ 引 线 长 度 相等 ”或 “中 心 
过 边 "， 如 图 4-19 所 示 。 





A 多重 怀 寺 标注 
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类 型 并 ) 当前 标准 (IS0) 














中油 粕 (Bji 
器 旋转 文字 全 ) 
口 短 尺寸 线 (6) 
口 六 二 全 寺村 注 文 守护 口 重 新 整理 到 一 个 新 样式 名 ) 



















确定 |] [取消 
图 4-19 ”坐标 标注 


四 轴 / 对 称 : 将 尺寸 标注 类 型 设置 为 “ 轴 ”( 前 视图 )、“ 轴 ”( 侧 视图 ) 或 “对 称 ”。 该 选 
项 卡 的 预先 部 分 将 显示 选 吓 标注 类 型 的 图 形 表 示 方 式 ， 如 图 4-20 所 示 ，。 
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| 多重 尺寸 标注 











平行 ”| 坐标 | 轴 / 叶 称 | 






类 型 CT) | 轴 (前 视图 ) wl | 


口 半 轴 多) 


口 二 品 ] 重新 整理 到 一 个 新 样式 (&) 


















取消 


图 47-20 ” 轴 / 对 称 标注 


4.3.4 ”AutoCAD Mechanical 的 旋转 线性 标注 








旋转 是 指 创建 旋转 线性 标注 ， 它 可 以 测量 连接 两 个 点 的 线 ， 在 某 一 方 癌 上 成 一 定 凶 上 度 ， 
以 及 两 个 点 之 间 的 距离 。 

在 AutoCAD 中 要 执行 “旋转 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 $ 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 旋转 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 旋 转 ”按钮 ”。 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerdim rot” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 旋 转 ” 按 人 钮 和 。 

四 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 ” 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ,“ 旋 转 ” 有 以 下 两 种 标注 方式 : 参照 角度 旋转 和 
输入 角度 旋转 。 

1. 参照 角度 旋转 

现在 用 参照 角度 进行 旋转 标注 。 执 行 “ 旋 转 ” 命 令 后 ， 命 令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 
标注 效果 如 图 4-21 所 示 。 











@ 执行 “旋转 ”标注 命令 




















4 
多 
从] 增强 尺寸 标注 
吕 规 ”| 检验 | 几何 图 形 | 单位 | 如 划 
<<xx>> 
v| 
表示 法 文字 天 
[xy] 8 吧 | 《XX> 《> £.. | 
秆 特性 
精确 距离 : 27. 43977362| 
@C 到 mm] 
图 4-21 参照 旋转 标注 
命令 :_ampowerdim rot / 执行 “旋转 ”命令 并 指定 参照 第 一 点 


指定 尺寸 线 的 角度 [选项 (0)] <0>: 指定 第 二 点 : // 指定 参照 第 二 点 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: // 选择 第 一 个 尺寸 界线 点 








指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 [定位 选项 (P)]: 
指定 尺寸 线 的 角度 [选项 (O)] <0>: * 取 消 * 
2. 输入 角度 旋转 
用 输入 角度 进行 旋转 标注 ， 执 行 “旋转 ” 命 
效果 如 图 4-22 所 示 。 


命令 : ampowerdim rot 

指定 尺寸 线 的 角度 [选项 (O)] <0>: 45 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 
指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 [定位 选项 (P)]: 

指定 尺寸 线 的 角度 [选项 (0)] <0>:*# 取 消 *# 


@ 执行 “旋转 ”标注 命令 
@ 输入 旋转 角度 


全 | 增强 尺寸 标注 
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图 4-22 旋转 45” 标 注 


4.3.5 ”AutoCAD Mechanical 的 倒 角 标注 


必 


后 ， 
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// 选择 第 二 个 尺寸 界线 点 
// 指定 尺寸 线 位 置 
// 退出 命令 








命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 标 注 


// 执行 “旋转 ”命令 

/ 输入 旋转 角度 

/ 选择 第 一 个 尺寸 界线 点 
// 选择 第 二 个 尺寸 界线 点 
/ 指定 尺寸 线 的 位 置 

/ 退出 命令 

-一 旋转 角度 
bD 


在 AutoCAD Mechanical 环境 中 ， 要 执行 “ 倒 角 ”标注 命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 


思 菜单 栏 : 选择 “注释 | 倒 角 ”命令 ， 


回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 六 。 


名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcham2d dim” 命令 。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 “ 。 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 “ 。 

执行 “ 倒 角 ”标注 命令 后 ， 进 行 倒 角 标注 ， 如 图 4-23 所 示 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 倒 角 标 注 的 表达 方式 有 12 种 ， 通 过 “ 倒 角 表示 











法 ”可 以 设置 它 的 献 认 表 示 方 式 。 其 体 方 法 为 “工具 一 选项 一 AM: 标准 一 标注 一 倒 角 一 款 
认 表 示 法 下 拉 沫 单 按钮 ”， 这 时 我 们 可 以 看 到 这 12 种 倒 角 表示 法 的 示意 图 ， 通 过 日 击 下 拉 有 来 





单 按钮 可 以 设置 ， 如 图 4-24 所 不。 
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图 4-24 倒 角 标注 样式 的 设置 


4.3.6 ”AutoCAD Mechanical 标注 对 象 的 编辑 








编辑 标注 束 是 将 已 经 标注 好 了 的 相关 尺寸 授 照 一 定 规则 重 狐 编辑 。 

执行 “编辑 标注 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 编辑 标注 ”命令 。 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 ， 单 击 各 种 编辑 方式 按钮 。 

编辑 标注 下 和 面 有 9 种 编辑 方式 ， 分 别 为 :“ 排 列 标注 ”“ 打 断 标 注 ”“ 多 重 编辑 ”“ 线 性 / 
对 称 延 伸 ”“ 对 章 标注 ”“ 合 并 标注 ”“ 搬 入 标注 ?2“ 检 得 标注 ”“ 重 新 关联 标注 ” 

1. 排列 标注 

“排列 标注 ”(amdimarrange) 写 命令 ， 采 用 重新 排列 线性 标注 和 坐标 标注 的 方式 ， 将 其 
放置 在 适当 的 位 置 。 

具体 步骤 为 : 排列 标注 (amdimarrange) 一 选择 要 排列 的 尺寸 标注 一 指定 基点 一 确定 ， 
如 图 4-25 所 示 。 
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46 
31 
15 
2. 打 断 标注 


“打上 断 标注 ”(amdimbreak) 并 命令 ， 可 在 标注 中 的 特定 点 处 或 标注 与 rt 点 处 
创建 打 断 。 打 上 晰 是 关联 的 ， 如 条 移动 相交 的 对 象 ， 则 打 断 也 会 随 之 移动 。 通 过 该 命令 ， 用 户 


可 以 在 不 必 分 解 标 注 的 情况 下 提高 工程 图 的 可 读 性 。 
为 : 打 断 标注 〈amdimbreak) 一 单 击 选择 要 打上 断 的 尺寸 所 要 打 断 位 置 的 第 一 个 





@@ 选择 该 点 为 基点 
图 4-25 ”排列 标注 
















具体 步骤 
点 一 打 断 位 置 第 二 个 点 一 确定 ， 如 图 4-26 所 示 。 
@ 执行 “ 打 断 3| 31 
标注 ”命令 
此 处 已 打 断 
@ 单 击 此 处 ~ 、 
3 es 
图 4-26 打 汤 标注 
3. 多 重 编 辑 
该 命令 可 针对 所 选 的 第 一 个 





“多 重 编辑 ”(amdimmedit〉 和 后 命令 ， 可 同时 编辑 多 个 标注 。 


标注 显示 标注 编辑 嚣 。 如 果 更 改 设置 ， 更 改 将 应 用 于 所 有 选 定 的 标注 。 
i el 众生 “多 草编 辑 ” 合 仿 (amdimmedit) 一 选择 要 编 辑 内 八 寸 一 编辑 人 寸 一 


提示 技巧 
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有 @ 选择 要 编 @ 执行 “多 重 
辑 的 尺寸 编辑 ”命令 


Tr 


表示 法 文字 = 
45 7 [%%] | Et | [i | gD | CH | | <> 人 .1 | 
什 


特性 


9 


精确 距离 : 130 


ee 精度 : 2 于 [从 失职 对 象 复制 (C) 


0 CE CW 


18 h7 





图 4-27 多 重 标注 


4. 线性 /对 称 延伸 





“线性 /对 称 延 伸 ”(Camdimstretch) 门 命令 ， 通 过 拉 伸 或 收缩 与 对 象 关联 的 线性 标注 或 对 
称 标 注 来 调整 对 象 的 大 小 。 可 以 通过 指定 标注 文字 的 值 拉 伸 或 收缩 标注 。 用 户 必须 使 用 框 选 
方式 选择 要 拉 伸 或 收缩 的 标注 和 对 象 。 

执行 线性 延伸 的 具体 步骤 为 : 执行 “线性 ”命令 “amdimstretch ) 一 线性 一 单 击 选 择 要 编 
辑 的 矿 寸 数值 一 得 入 新 矿 寸 数 全 一 框 选 要 拉 伸 的 图 形 一 确定 ， 如 几 4-28 所 示 。 


@ 执行 “线性 /对 称 延 伸 ” 命 令 @ 选择 线性 选项 
54YA 一 © 选择 该 尺寸 









二 
39 
15 
15 
0 
+ 尺寸 已 经 由 
54 A / 60 54 变 成 60 
这 该 区 域 图 
15 @@ 框 选 该 区 形 和 已 被 


域 图 形 。 
Ee 
一 | 省 


图 4-28 ”线性 延伸 


A/ . 
1 
| 


mmm 


执行 对 称 延 伸 的 上 基体 步 又 为 : 执行 “线性 ”命令 (amdimstretch〉 一 对 称 一 单 击 选择 要 


编辑 的 尺寸 数值 一 输入 新 尺寸 数值 一 选择 中 心 线 上 的 两 点 一 框 选 要 拉 伸 的 图 形 一 确定 ， 如 
图 4-29 所 示 。 
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@ 执行 “线性 /对 称 延伸 ”命令 @ 选择 “对 称 ” 选项 
@@ 输入 新 尺寸 “60” 


yh 加 选择 该 尺寸 





@@ 依次 选择 这 
两 点 为 指定 
对 称 中心 线 


圆圈 内 的 数字 
已 经 发 生变 化 





图 4-29 “对称 延伸 


S， 对 齐 标注 

“对 齐 标注 ”(amdimalign) “4 命令， 以 选 定 的 标注 作为 基线 排列 线性 标注 、 坐 标 标 注 或 
角度 标注 。 选 定 要 对 章 的 标注 的 类 型 必须 相同 。 

具体 步骤 为 : 执行 “对 齐 标注 ”命令 (amdimalign) 一 单 击 选择 要 对 齐 的 基准 尺寸 
(以 该 尺寸 为 基准 ) 一 单 击 要 对 章 的 尺寸 一 单 击 要 对 齐 的 男 一 个 尺寸 一 人 确定， 如 图 4-30 








所 示 。 
@ 执行 “对 齐 标注 ”命令 RE 
多 
4 
24 
© @ 





图 4-30 ”对齐 标注 


6. 合并 标注 

“合并 标注 ”Camdimjoin ) 之 命令 ， 将 两 个 单独 的 标注 《〈 类 型 相同 ) 合并 为 一 个 标注 。 
该 命令 仅 适 用 于 线性 标注 和 角度 (3 点 或 2 线 ) 标注 。 

具体 步骤 为 : 执行 “合并 标注 ”命令 (amdimjoin) 一 单 击 选择 要 合并 的 基准 尺寸 一 单 击 
要 合并 的 尺寸 一 单 击 要 合并 的 尺寸 一 确定 ， 如 网 4-31 所 示 。 
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@ 执行 “合并 标注 ” je 合并 后 
~ 的 尺寸 
8 ; 


图 4-31 合并 标注 


7. 插入 标注 

“插入 标注 ”(Camdiminsert) 上 命令 ， 将 线性 标注 或 角度 标注 分 割 为 两 个 单独 的 标注 。 该 
命令 可 以 在 选择 的 点 处 截断 选 定 的 标注 ， 并 在 选 定 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 处 插入 新 标注 。 该 
新 标注 与 使 用 AMPOWERDIM 命令 创建 的 标注 是 相同 的 。 

具体 步骤 为 : 执行 “插入 标注 ”命令 (amdiminsert〉 一 单 击 选择 要 搬入 的 基准 尺寸 一 音 
击 狐 插入 尺寸 的 基点 ， 如 图 4-32 所 示 。 


@ 执行 “插入 单 击 选择 
标注 ” 的 该 尺寸 

















™y 一 


过 -二 


图 4-32 插入 标注 


8. 检查 标注 

“检查 标注 ”(amcheckdim ) 命令 ， 二 奉 代 亮 显 或 编辑 标注 。 

具体 步骤 为 : 执行 “检查 标注 ”命令 (amcheckdim) 一 选择 编辑 选项 CE) 一 对 尺寸 进 
行 编辑 一 确定 ， 如 图 4-33 所 示 。 

9. 重新 关联 标注 

“ 重 狐 关联 标注 ”(Cdimreassociate) 得 命令 ， 对 标注 尺寸 的 关联 点 进行 重新 定位 。 

具体 步骤 为 : 执行 “重新 关联 ”命令 〈dimreassociate) 一 单 击 选择 要 更 改 的 尺寸 一 单 击 
































选择 基 / ae 联 的 点 ， 如 图 4-34 所 示 。 
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常规 | 检验 ”| 几何 图 形 | 单位 


加 四 


表示 法 文字 = | 
| | 男 | @B®B| ww| 全 | sz.| | #4R+W: | 访 > 
值 特性 | “| 换算 尺寸 


精确 中 离 : 。 |150 ER | 
精度 : 从 抬 取 对 象 复制 @)]】 | 


5 





















图 4-33 检查 标注 


@ 执行 “重新 @ 单 击 选择 要 
关联 ”命令 更 改 的 尺寸 
BB 31 




















] 一 ~ 地 视频 : 调节 件 的 标注 .avi 
一 学 即 会 \ 调 方 件 的 标注 练习 ] 有 色 a 1 2 | Hi® 
~ EE 条 例 ， 标注 图 形 .dweg 


在 本 例 中 综合 运用 了 儿 种 AutoCAD Mechanical 的 增强 标注 方式 来 对 调节 件 进 行 标 注 ， 
首先 运用 多 重 标注 和 垂直 标注 对 主 视图 进行 高 度 和 直径 标注 ， 再 重复 操作 对 傅 视 图 进行 宽度 


























学: AutoCAD 和 AutoCAD Mechanical 尺 寸 和 符号 的 标注 





和 长 度 标 注 ， 最 后 对 键 模 圆 距 进 行 标 注 。 其 操作 步骤 如 下 : 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 和 案例 \04\ 待 标注 图 形 .dwg” 文 件 ， 
按 《Ctrl+ShifttrS〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \04\ 标 注 图 形 .dwg” 文 件 。 

2 ) 在 “常用 /图 层 ”中 选择 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 使 之 成 为 当前 图 层 。 执行 “多 重 标注 ” 命 人 人) 
令 (amautodim ) 后 ， 了 弹出 “多 重 尺寸 标注 ”对 话 框 ， 依 次 选择 “平行 | 基线 | 自 内 向 外 ”， 
确定 ， 依 图 示 选 择 要 标注 的 线段 ， 再 选择 基点 ， 选 择 “ 竖 直 ” 选 项 ， 对 “ 主 视图 ”进行 高 度 
方向 标注 ， 如 图 4-35 所 示 。 
和 (FA 轴 / 对 称 @ 








他 自 内 向 外 这 ) 人 自 外 向 内 加 ) 


口 机 上 全 





为 每 个 标注 显示 标注 净 宇 编 重新 整理 到 一 个 新 样式 忆 ) 
口 葡 上 注 显 示 标 ; 四 

















@ 选择 坚 
直选 项 ”一 
C 
| | 


一 
| 00 


@ CE i CW De 2 
ee | 





图 4-35 坚 直 多 重 标注 


3 ) 重复 执行 “多 重 标注 ”命令 (amautodim ) 后 ， 弹 出 “多 重 尺寸 标注 ”对 话 框 ， 依 次 
选择 “ 轴 | 对 称 | 轴 (前 视图 )”， 确 定 ， 依 图 示 选 择 要 标注 的 线段 ， 再 选择 两 个 中 心 点 ， 对 


“ 主 视图 ”中 两 个 圆 的 直径 进行 标注 ， 如 图 4-36 所 示 。 
038 
G23 
| | | 





人 | 多 重 尺寸 标 注 


Ha Wm) O 








口 半 轴 外 ) 
口 在 轮 廊 内 放置 尺寸 外 ) 





口 ee 器 ] 重 新 整理 到 一 个 新 样式 包 ) 





OCED Cm @ 远近 这 两 全 
个 中 心 点 





图 4-36 ” 轴 多 重 标 注 
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4) 执行 “垂直 ”命令 (ampowerdim ver ) 后 ， 选 择 图 示 的 两 点 ， 在 单 击 尺 寸 数字 放置 
位 置 ， 弹 出 的 “增强 尺寸 标注 ”对 话 框 ， 因 为 该 尺寸 不 需要 添加 标识 ， 所 以 直接 单 击 “ 确 
定 ”>， 对 “ 主 视图 ”中 的 键 槽 深度 进行 标注 ， 如 图 4-37 所 示 。 


@ 执行“ 垂直” 


标注 命令 | 


常规 ”| 检验 ”| 几何 图 形 | 单位 
< XX>> 





表示 法 文字 
[x*] | | 辆 | | gD | Cu) | < > a.. | 
秆 


特性 
精确 距离 : 应 用 到 必 ) 
: 局 | 从 拾取 对 象 复制 C) 


je] 种 








图 4-37 对 下 标注 


5 ) 执行 “多 重 标 注 ” 命 令 (amautodim ) 后 ， 弹 出 “多 重 尺寸 标注 ”对 话 框 ， 依 次 选择 
“ 轴 | 对 称 | 对称?"?， 确 定 ， 依 图 示 选 择 要 标注 的 线段 ， 再 选择 两 个 中 心 点 ， 对 “俯视 图 ”中 
对 称 外 形 进行 标注 ， 如 图 4-38 所 示 。 
A] 多重 尺寸 标注 


FR) O 













为 每 个 标注 显示 标注 净 字 编 一 个 
口 力 中 四 往 炎 示 标 re 个 新 样式 () 














图 4-38 ”对 称 多 重 标 注 


6 ) 重复 执行 “多 重 标注 ”命令 (amautodim ) 后 ， 弹 出 “多 重 尺寸 标注 ”对 话 框 ， 依 次 
选择 “平行 | 基线 | 自 内 向 外 ”， 确 定 ， 依 图 示 选 择 要 标注 的 线段 ， 再 选择 基点 ， 选 择 “ 水 
平 ” 选 项 ， 对 “俯视 图 ”进行 水 平方 向 的 标注 ， 如 图 4-39 所 示 。 
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的 | 多 理 夸 生生 
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口 两 负 凶 ) 


口 欧 每 个 标注 显示 标注 文字 编 
辑 跨 鼎 ) 


口 ] 重 新 整理 到 一 个 新 样式 &&) 











@CED CD CW 





@ 选择 基点 L @ 选择 这 三 条 线 ~ 


A 人 
/> 


Bis 












图 4-39 ”水 平 多 重 标 注 


7 ) 执行 “水 平 ” 命 令 (ampowerdim hor ) 后 ， 选 择 图 示 的 两 点 ， 在 单 击 尺寸 数字 放置 
位 置 ， 弹 出 “增强 尺寸 标注 ”对 话 框 ， 因 为 该 尺寸 不 需要 添加 标识 ， 所 以 直接 单 击 “ 确 
定 ”， 对 “俯视 图 ”中 键 槽 两 圆 绝 的 圆心 距离 进行 标注 ， 如 图 4-40 所 示 。 





@ 执行 “水 平 ”标注 命令 


写 规 检验 | 几何 图 形 | 单 位 | 
XX=> 


表示 法 文字 
[xs] | Et | Ex | CD | cx | 
值 


精确 距离 : 


应 用 到 &) 
多 | 从 失职 对 象 复制 (C) 





图 4-40” ”水平 标注 


8 ) 执行 “对 齐 标注 ”命令 (amdimalign )， 单 击 数值 为 10 的 尺寸 ， 再 单 击 数值 为 15 的 
尺寸 ， 使 数值 为 15 的 尺寸 向 数值 为 10 的 尺寸 对 齐 ， 如 图 4-41 所 示 。 


9 ) 执行 “半径 ”命令 (ampowerdim rad )， 单 击 选择 键 槽 的 圆 弧 ， 进 行 半 径 标 注 ， 如 








fe AutoCAD Mechanical 机 械 设计 从 入 门 到 精 双 - 





图 4-42 所 示 。 
@ 执行 “对 齐 标注 ”命令 





@ 选择 该 贺 弧 所 标注 的 半径 标注 一 tNRS 1 ， 


4-42” 圆 角 标 注 


10 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 如 图 4-43 所 示 。 再 按 《Ctrlt+S》 组 合 键 保存 该 文件 ， 
B38 
P23 





图 4-43 最终 图 形 
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AutoCAD Mechanical 的 


内 容 摘 要 

在 AutoCAD Mechanical 中 ,“ 增 强 命 令 ” 是 
括 “ 增 强 编 辑 ”“ 增 强 复制 ”“ 增 强 删除 ” 
1 

学 习 本 章 应 对 以 下 命令 进行 系统 了 解 。 

@ 和 掌握 AutoCAD Mechanical 的 增强 编辑 操作 

@ 学 所 AutoCAD Mechanical 的 增强 复制 操作 

@ 掌握 AutoCAD Mechanical 的 增强 删除 操作 
@ 掌握 AutoCAD Mechanical 的 增强 调用 操作 
@ 
大 





掌握 AutoCAD Mechanical 的 增强 视图 操作 
模板 联接 的 操作 练习 


CO ~ ~ Oe ~ ~ Oe Oe Oe Oe Oe ee ee ee ee 


增强 操作 


儿 个 命令 的 总 称 ， 包 


“增强 调用 ”“ 增 强 视图 ”5 
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增强 命令 是 利用 图 形 对 象 的 内 部 信息 进行 相关 编辑 ， 从 而 达到 对 图 形 快速 编辑 操作 的 目 
的 。 这 些 附 着 内 部 信息 的 图 形 对 象 称 为 “增强 对 象 ”。 内 部 信息 包括 对 象 之 间 的 关联 关系 、 
轴 特 征 、 填 充 图 案 和 标准 等 。 例 如 ， 两 块 铁 板 用 螺纹 联接 ， 如 果 改 变 这 个 螺纹 联接 的 相关 部 
件 ， 如 改变 尺寸 、 规 格 和 数量 ， 那 么 整个 螺纹 联接 就 会 动态 地 显示 这 些 更 改 数据 。 

增强 编辑 能 识别 任何 选 定 对 象 并 调用 最 合适 的 命令 来 编辑 该 对 象 ， 在 编辑 不 同 的 对 象 时 
显示 不 同 的 编辑 对 话 框 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 编辑 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “修改 | 增强 编辑 ”命令 8 。 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampoweredit” 命 令 。 

呵 快捷 键 : 《Ctrl+Alt+E )。 

例如 ， 对 螺纹 联接 进行 相关 增强 编辑 ， 需 更 改 垫 请 类 型 、 螺 纹 大 小 并 增加 一 个 螺母 。 

1 ) 打开 “案例 \0S\ 螺 纹 联 接 素 材 .dwg” 文 件 ， 按 《Ctrl+Shift+S 》 组 合 键 将 当前 文件 鸣 存 
为 “案例 \0S\ 螺 纹 联 接 .dwg” 文件 。 

2) 按 《Ctrl+AltrE》 组 合 键 来 执行 “增强 编辑 ”命令 (ampoweredit )， 选 择 要 编辑 的 螺 
纹 图 形 ， 将 弹出 “螺纹 联接 “新 零件 主 视图 -前 视图 ”对 话 框 。 

3 ) 依照 图 示 选 择 “M14?， 单 击 “ 正 方形 测试 垫圈 (公制 ) (IFI)” 按 钮 ， 将 弹出 “选择 
垫圈 ”对 话 框 ， 再 依次 选择 “ 弹 竹 垫圈 一 GB 93-87” 并 返回 ; 单 击 第 2 个 “正方 形 测试 垫圈 
(公制 ) (IFI)” 按 钮 ， 进 行 同样 的 选择 ， 如 图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 设置 弹 策 垫 北 


4) 单 击 螺母 图 标 后 面 的 “螺母 ”按钮 ， 将 弹出 “选择 螺母 ”对 话 框 ， 依 次 选择 “六 角 
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螺母 一 GB/T 41 2000( 普 通 螺 纹 ) 一 前 视 ” 并 返回 ; 再 单 击 其 下 的 另 一 个 “螺母 ”按钮 ， 进 行 
同样 的 选择 。 
5 ) 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 对 螺纹 联接 的 修改 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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| 
| 当 用 户 在 使 用 “增强 编辑 ”命令 时 ， 如 果 选 定 的 对 象 位 于 已 锁定 的 图 层 上 ， 则 此 功能 无 
| 法 使 用 。 
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增强 复制 是 生成 指定 对 象 的 相同 副本 。 用 户 可 以 通过 单 击 对 象 的 任意 部 分 来 选择 要 复制 
的 对 象 。 该 命令 可 以 目 动 选择 与 该 对 象 关 联 的 所 有 元 素 ， 包 括 与 该 对 象 关联 的 AutoCAD 
Mechanical 特定 信息 。 如 果 用 户 使 用 的 是 “复制 ”命令 (COPY) 而 不 是 “增强 复制 ”命令 
(AMPOWERCOPY)， 则 必须 手动 选择 构成 对 象 的 所 有 元 素 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 复制 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “修改 | 增强 复制 ”命令 六。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowercopy” 命 今 。 

名 快捷 键 : 《Ctrl+Alt+C )。 
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回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “增强 复制 ”按钮 汉 。 

加 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “ 增 强 复制 ”按钮 六 。 

例如 ， 复 制 一 个 螺纹 联接 。 

1 ) 打开 “入 例 \0S\ 螺 纹 联接 素材 .dwg” 文 件 . 

2) 按 〈Ctrl+AltrC》 组 合 键 执行 “增强 复制 ”命令 (ampowercopy )， 再 选择 要 复制 的 
螺纹 图 形 . 

3 ) 此 时 系统 提示 插入 点 ， 选 择 视图 右边 最 上 面 的 水 平 线段 中 心 点 。 

4 ) 开启 “ 正 交 ”模式 ， 将 鼠标 移动 到 插入 点 正 下 方 ， 单 击 “ 确 定 ”， 复 制 螺纹 联接 完 
毕 ， 如 图 5-3 所 示 。 
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增强 删除 可 以 完全 删除 AutoCAD Mechanical 对 象 并 修补 周围 区 域 ， 即 如 果 插 入 了 
AutoCAD Mechanical 零 部 件 ， 当 执行 “增强 删除 ”命令 后 ， 网 形 会 恢复 到 没有 插入 去 部 件 
前 的 样子 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 删除 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 5 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “修改 | 增强 删除 ”命令 笃 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowererase” 命 邻 。 

加 快捷 键 : 《CtrltAlt+S )。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 增 强 删除 ”按钮 多 。 

回 工具 栏 : 在 “修改 ”工具 栏 上 单 击 “增强 删除 ”按钮 笃 。 

例如 ， 对 螺纹 联接 进行 增强 删除 。 

1 ) 打开 “和 染 例 \0S\ 螺 纹 联接 素材 .dwg” 文 件 . 

2) 按 《CtrltAlttS〉 组 合 键 执行 “增强 删除 ”命令 (ampowererase )， 单 击 要 删除 的 
螺纹 图 形 (只 需要 单 击 选择 一 个 零件 就 可 以 了 ， 不 必 全 部 选择 ， 系 统 会 自动 识别 相关 的 
零件 )。 

3) 按 〈Enter〉 键 确定 后 ， 选 择 的 图 形 就 被 删除 了 ， 如 图 5-4 所 示 。 
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图 5-4 ”增强 删除 
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图 5-5 标注 目 动 调整 
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增强 调用 用 以 识别 网 形 中 选 定 对 象 ， 并 调用 创建 该 对 象 时 使 用 的 命令 来 创建 新 的 图 形 
对 象 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 调用 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

0 选择 “修改 | 增强 调用 ”命令 8 . 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerrecall” 命 

本 (Ctrl+Alt+R )。 

例如 ， 对 螺纹 联接 进行 增强 调用 ， 从 而 创建 其 他 的 网 形 。 

1 ) 打开 “案例 \05\ 螺 纹 联 接 素材 .dwg” 文 件 。 

2 ) 按 《CtrItAlttrR〉 组 合 键 执行 “增强 调用 ”命令 (ampowerrecall )， 单 击 要 调用 的 螺 
纹 图 形 ， 将 弹出 “螺纹 联接 “新 零件 主 视图 -前 视图 ”对 话 框 。 

3 ) 依照 图 示 选 择 “M12”， 单 击 选 择 “GB 5787-86 (普通 螺纹 )” 按 钮 ， 依 次 选择 “ 盘 
头 型 一 GB/T70.1-2000 (普通 螺纹 ) 一 前 视 ” 并 返回 ， 再 删除 垫圈 选项 
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4 ) 单 击 第 二 个 “GB 5277-85 一 般 ” 按 钮 ， 依 次 选择 “螺纹 孔 一 育 孔 (标准 退 丸 ) 一 
GB/T 196-2003 (普通 螺纹 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ”按钮 . 

5) pa ， 选 择 视图 右边 最 上 面 的 水 平 线段 中 心 点 ， 提 示 第 一 个 孔 的 终 
点 ， 选 择 第 一 点 落 在 第 二 条 水 平 线段 的 垂 足 点 。 在 绊 出 的 “螺栓 闭 配 位 置 -前 视图 ”对 话 框 
0 < 完成， 按钮 。 

6 ) 此 时 系统 提示 输入 “螺纹 规格 长 度 "”， 输 入 “35”， 提 示 输 入 “ 拖 动 太 寸 ”， 输 入 
“10”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 增 强调 用 螺纹 的 操作 如 图 5-6 所 示 。 


全 ] 双 琉 联 接 -前 视图 @ 输入 螺纹 长 度 “35”， 
视图 wD: | 前 视 输入 拖 动 尺寸 “10” 
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增强 视图 是 在 工程 图 中 利用 标准 零件 的 一 个 视图 来 创建 一 个 与 其 相对 应 的 其 他 视图 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 视图 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

加 ， 选择 “修改 | 增强 视图 ”命令 四 |， 

困 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowerview” 命令 。 

0 (Ctrl+AltHV )。 

例如 ， 利 用 螺纹 联接 的 “前 视 几 ”创建 一 个 “ 傅 视 网 ” 

1 ) 打开 “ 委 例 \0S\ 螺 纹 联接 素材 .dwg” 文 件 . 

2) 按 《CtrltAltry 〉 组 合 键 执行 “增强 视图 ”命令 (ampowerview )， 单 击 要 添加 视图 
的 螺纹 图 形 . 

3 ) 弹出 一 个 “AutoCAD Mechanical” 对话 框 ， 提 示 用 户 选 择 重 画 哪 个 螺纹 联接 视图 ， 
单 击 选择 “ 仍 视 ”按钮 。 

4) 将 鼠标 移动 到 螺纹 的 正 下 方 ， 单 击 确定 ， 从 而 创建 一 个 视图 ， 如 图 5-7 所 示 。 
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| 一 学 即 会 模板 的 联接 操作 ~、 长 模板 的 联接 .avi | 而 。 


案例 ， 模 板 联接 .dwg \ 练 习 / 














本 例 综合 运用 了 几 种 常见 的 增强 命令 ， 下 面 通过 编辑 视图 进行 训练 ， 使 读者 掌握 相关 增 
强 命令 的 方法 和 技巧 。 操 作 步 又 如 下 : 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \0S\ 增 强 命令 素材 .dwg” 文 
件 ， 按 《CtrltShifttrS〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \05\ 模 板 联 接 .dwg” 文 件 。 

2) 对 “ 主 视图 ”中 的 螺纹 进行 操作 。 按 《CtrItAlttrC〉》 组 合 键 执行 “增强 复制 ” 命 今 
(ampowercopy )， 单 击 要 复制 的 螺纹 图 形 ， 此 时 系统 提示 插入 点 ， 选 择 “ 主 视图 ” 右 下方 
的 十 字 中 心 线 中 点 ， 输 入 角度 “0”， 按 《Enter〉 刍 确定， 从 而 完成 螺纹 的 复制 ， 如 图 5-8 
所 示 。 


@ 执行 “增强 复制 ”命令 


@@ 所 复制 的 螺纹 


LA 
| 





例 | 
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图 5-8 作 视 螺纹 


3 ) 重复 执行 “增强 复制 ”命令 (ampowercopy )， 对 左边 的 两 个 十 字 中 心 线 进 行 螺 纹 的 
“增强 复制 >， 如 图 5-9 所 示 。 
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图 5-9 复制 剩 下 的 螺纹 


4) 对 “ 主 视图 ”中 的 “感应 开关 ”添加 螺纹 。 按 《Ctrl+AlttrR 》 组合 键 执行 “增强 调 
用 ”命令 (ampowerrecall )， 单 击 要 调用 的 目标 螺纹 图 形 ， 将 弹出 “螺纹 联接 -俯视 图 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 前 视图 ”“M4”， 再 单 击 “ 自 定义 涡 头 孔 ” 按 钮 ， 依 次 选择 “圆柱 通 孔 一 GB 
5277-85 一 般 "， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,依照 图 示 位 置 选择 插入 点 ， 指 定 第 一 个 孔 的 终点 ， 
输入 螺纹 长 度 规格 “16”， 输 入 拖 动 太 寸 “10”， 如 图 5-10 所 示 。 


@ 执行 “增强 调用 ”命令 
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图 5-10 ”对 螺纹 进行 增强 调用 
5 ) 给 “从 视 图 ”中 “感应 开关 ”的 “俯视 图 ”添加 螺纹 。 按 〈Ctrl+AlttV 组 合 键 执行 


“增强 视图 ”命令 (ampowerview )， 单 击 “ 感 应 开关 ”的 螺纹 视图 ， 弹 出 “AutoCAD 
Mechanical” 对 话 框 ， 选 择 单 击 “ 俯 视 ” 按 钮 ， 将 鼠标 移动 到 “ 仿 视 图 ”中 “感应 开关 ” 左 
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边 十 字 中 心 线 的 中 点 上 上， 重复 执行 “增强 视图 ”命令 (ampowerview )， 添 加 另 一 个 视图 ， 如 
图 5-11 所 示 。 


@ 选择 该 点 > 


@ 执行 “增强 调用 ”命令 


oe ee ee ee ey 
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图 5-11 螺纹 的 增强 视 儿 


6 ) 重复 执行 增强 视图 ”命令 (ampowerview )， 在 “俯视 图 ”中 添加 螺纹 的 “俯视 图 ”， 
如 图 5-12 所 示 。 
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图 5-12 ”继续 添加 增强 视图 


7) 现在 对 “标题 栏 ” 进 行 “ 增 强 编辑 ”。 执 行 “增强 编辑 ”命令 (ampoweredit )， 单 击 
“标题 栏 >， 弹 出 “更 改 标 题 栏 条 目 ” 对 话 框 ， 此 时 可 以 对 “标题 栏 ”进行 更 改 ， 在 “文件 
名 称 ” 栏 里 填写 “C:\Documents and Settings\AdministratomN 果 面 \ 模 板 联接 .dwg”; 在 “设计 日 
期 ” 栏 里 填写 “2013-05-1?; 在 “设计 者 ” 栏 里 填写 “Mechanical”; 在 “审核 者 ” 栏 里 填写 
“AutoCAD”; 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 在 “审核 日 期 ” 栏 里 填写 “2013-05-4”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 如 图 5-13 所 示 。 

8 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 。 再 按 《〈《Ctrl+S 组合 键 保存 该 文件 。 
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图 5-13 ”对 标题 框 进行 增强 编辑 
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内 容 摘 要 
在 设计 工程 图 时 ， 为 了 能 够 更 加 精确 地 绘制 或 编辑 图 形 对 象 ， 应 对 
AutoCAD Mechanical 的 相关 设置 项 进行 设置 ， 包 括 AutoCAD 
Mechanical 图 层 设 置 、AutoCAD Mechanical 捕捉 设置 、AutoCAD 
Mechanical 插入 外 部 参照 设置 等 。 
通过 本 章 的 学 习 应 对 以 下 命令 进行 系统 了 解 。 
@ 和 掌握 Mechanical 图 层 管理 器 的 设置 
掌握 标准 零件 、 构 造 线 、 零 件 参 照 等 图 层 的 开 / 关 
掌握 标题 栏 、 视 口 、 隐 藏 线 等 图 层 的 开 / 关 
掌握 AutoCAD Mechanical 的 增强 捕捉 设置 方法 
掌握 AutoCAD Mechanical 中 的 虚拟 交点 、 相 对 点 、 窍 形 中 点 和 
两 点 间 中 点 的 使 用 
@ 掌握 图 元 过 滤器 、 忽 略 Z 从 标的 开 / 关 
@ 掌握 插入 外 部 参照 及 外 部 参照 设置 方法 
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| 闻 z 有 和 市 Db cm..osm 名 vv 不 可 打印 对 象 模式 
六 吉 _12 Y 和 DOB cm..05m vw 标准 零件 ; 不 , 口 回 终点 @) 外 口 拔 入 点 G) NI 回 攻 半径 内 | 
六 类 3 9 国 洋 红 册 25 岛 过 隐 基 总 ， 衬 形 
i G 绿 这 这 如 计算 刘 银 ABPAV bbOsRD CC OV 。 
| 过 MI 9 外 国 绿 025m 岛 洲 标准 零件 © OD 居中 &) 碑 口 和 R&D 山 口 对 称 规 | 
入 如 5 口 绿 0.25 mm 岛 迷 平面 跨 对 角 线 
这 6 9 口 革 0.5m 六 ww 时 小 文字 , 小 至 口 节 点 多 Z OMfA ” 
| 北 吉 7 9 国 害 吉 _... 0.25mm 岛 米 中 心 线 ， 衬 形 © 口 阳 名 O) 回 口外 观 交 点 
过 划 TH 9 多 和 昌 豆 吉 25 mm 岛 迷 标准 零件 : 中 由 了 | 
Se I si X 口交 点 4 口 平行 虐 必 
| 这 Mar 0 和 OO 个 国 红 Con.. 0.25mm 岛 VY 标 性 季 件 :填充 -~ 口 司 K 规 四 。 
逆 M9 用 和 回 人 日 53 Cm.. oom 居 w 背后 | 
辽 类 9W 9 让 日 23 Con.. 0.00m 岛 过 标准 零件 ， 后 部 选项 
茵 吉 IN 由 加 息 日 xs cm. omm 全 背后 吸 外 的 ) 十 宇 光标 尺寸 : 人 
| 洲 如 PE 外 和 0 四 窜 Con.. 025mm 六 零件 参照 几何 x 口 在 杖 太行 中 显示 纹 所 0 
> 回 息 略 z 坐标 名) 
| = 回合 用 图 元 过 源 器 轴 。 
ER [RE 亡 和 [ 画 四 | 
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为 了 便于 图 形 的 管理 ，AutoCAD 引入 “图 层 ” 概 仿 ,，“ 图 层 设 置 ”就 是 将 “线性 ”“ 线 
宽 ”“ 关 色 ” 和 “状态 ”等 属性 相同 的 网 线 归 在 一 个 网 层 上 。 

相 比 AutoCAD 的 图 层 操作 ，AutoCAD Mechanical 新 增 了 几 个 功能 ， 包 括 “ 快 速 设置 为 
当前 图 层 ”“ 标 准 零 件 开 / 关 ”构造 线 开 / 关 ”“ 构 造 线 锁定 /解锁 ”“ 零 件 参照 儿 层 开 / 关 ” 
“标题 柱 图 层 开 / 关 ”“ 视 口 图 层 开 / 关 ”和 “隐藏 线 开 / 关 ”。 




















管理 器 








在 AutoCAD Mechanical 中 ， 可 实时 创建 “Mechanical 图 屋 ”， 日 通常 不 需要 手动 创 
建 。 但 如 果 需 要 ， 可 使 用 “amlayer” 命 令 手 动 创建 “Mechanical 图 层 ”“amlayer” 命 令 可 
显示 “Mechanical 网 层 管理 器 ”， 用 户 能 够 从 现 有 的 网 层 定义 创建 “Mechanical 图 层 ” 或 创 
建 一 个 全 新 的 “Mechanical 图 屋 ”( 或 定义 )。 

“Mechanical 图 层 省 理 器 ”人 允许 用 户 设 置 图 层 的 特性 ， 也 可 以 设置 图 层 定义 的 特性 ， 这 
是 使 用 “layer” 命 令 不 能 执行 的 操作 。 

如 果 使 用 “layer” 命 令 更 改 “Mechanical 图 层 的 符 性 ”图 层 的 特性 将 不 再 与 图 层 定 义 
相 匹 配 。 如 末 需 要 ， 可 以 使 用 “amlayreset ”命令 重 置 所 有 “了 Mechanical 图 层 ” 使 之 与 它们 














的 定义 特性 相思 配 。 
在 AutoCAD Mechanical 中 要 打开 “Mechanical 图 层 管 理 器 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 
方法 。 


加 菜单 栏 : 选择 “格式 | Mechanical 图 层 管理 器 ”命令 色 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlayer” 命令 。 

回 工具 栏 : 在 “Mechanical 工具 ”工具 栏 上 ， 单 击 “Mechanical 图 层 管理 器 ”按钮 多 . 

四面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 “图 层 ” 面 板 中 ， 单 击 “Mechanical 图 层 管理 器 ”按钮 疆 . 

执行 “Mechanical 图 层 管 理 器 ”命令 (amlayer) 后 ， 将 弹出 “Mechanical 图 层 管理 器 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-1 所 示 。 在 “过 滤 吉 类 型 ”下 拉 来 单 中 选择 “Mechanica”，AutoCAD 
Mechanical 软件 目 市 的 图 层 列表 。 








| j 先 项 ] 井 角 f .| “Mechanical 图 层 省 理 帮 ” 对 话 框 的 相关 选项 .一 .一 .. 一 .… 
| | 


加 创建 图 层 和 车: 在 该 选项 下 有 两 个 选项 ，“ 新 建 图 层 ” 和 “新 建 图 层 定义 ”。“ 新 建 图 
层 ” 可 以 创建 图 层 和 图 层 定 义 。“ 新 建 图 层 定义 ”只 创建 图 层 定 义 。 

四 删除 图 层 关 : 删除 图 层 列表 中 的 当前 选择 内 容 。 如 果 当 前 选择 的 内 容 是 AutoCAD 图 
层 ， 则 将 删除 该 图 层 。 如 果 当 前 选择 的 内 容 是 Mechanical 图 层 ， 则 将 删除 该 图 层 ， 
但 会 继续 保留 图 层 定义 。 如 果 当 前 选择 的 内 容 是 图 层 定 义 ， 则 将 删除 图 层 定义 。 

名 设 为 当前 图 层 组 所 : 将 选 吓 图 层 设 置 为 当前 图 层 。AutoCAD 命令 始终 在 当前 图 层 
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上 绘制 对 象 。 在 使 用 AutoCAD 命令 之 前 ， 请 相应 地 设置 当前 图 层 。 田 一 方面 ， 无 
论 将 哪个 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 在 启用 “自动 特性 管理 ”时 ，AutoCAD Mechanical 
命令 都 会 在 相应 的 图 层 上 绘制 对 象 。 


而 Hechanical 图 层 管理 圾 x] > 














汤 "XY 党 大 只 [他 搜索 图 层 Dp 
过 滤器 类 型 : Nechanical v| 当前 图 层 : 0 
,mm mm 锁 . 颜色 | 线 型 | 线 宽 打 . 在 ， 据 = 放 联 时 名 ee mo 上 明 
OLED WB y YR | 
和 MO 有 O WY Og Con.. 0.50 nn 可 以 标准 零件 : 办 | 
TE MN_12 3 GO WO Og Ccon.. 0.50 mn 器 ”上 不 可 打印 对 象 | 
2 AN_12N 上 OO WM Og Con.. 050m 区 所 标准 零件 : 不 图 
图 于 MM_3 1 GG 御 国 洋 红 ty... 0.25 BB 示 I 隐语 线 ， 窑 形 [ 
层 Tt MN_4 FE 品 跨国 绿 Con.. 0.25 久 v [ 人 1 层 
> AN_AN 9 各 国 绿 Con... 0.25 时 中: < i 
名 还 m5 有 GG 各 加 绿 Con.. 0.25 vv lL 平面 跨 对 角 线 | 意 
于 6 I @ 宙 器 黄 Con.. 0.35 龟 过 四 特 小 文字 , 4 | 义 
称 这 则 了 2 名 入 国 青 册 ..， 0.25 多 | 中 心 线 ， 罕 形 
证 MTT 有 GG 向 国 青 加... 0.25 vv 标准 零件 : 中 | 描 
+ AN_8 上 品 入 国 红 Con.. 0.25 可 人 上 有 限 元 分 析 : ... I 述 
E> AN_SN 9 品名 国 红 Con.. 0.25 BY | 标准 零件: 填充 
证 M9 有 瞪 G 在 四 25 co. 000 vyv 背后 [ 
+ AN_9H 四 器 各 国 253 Con... 0.00 龟 上 标准 零件 : 后 部 I 
MI 钻 GG 入 国 253 Con.. 0.00 3 | 肖 后 (额外 的 ) 
和 xm FAREF 有 GG 各 国 青 con.. 0.25 殴 零件 参照 几何 [ 
AutoCAD Mechanical 下 人 
软件 提供 的 常用 过 滤 类 








图 6-1 “Mechanical 图 层 管理 器 ”对 话 框 


回 检查 图 层 王 : 用 户 可 以 选择 对 象 并 确定 在 其 上 执行 绘制 操作 的 图 层 。 可 以 临时 关闭 
对 话 框 ， 使 用 户 可 以 在 绘图 区 域 中 选择 对 象 。 选 择 了 要 选中 的 所 有 对 象 后 ， 按 
(Enter 》 键 返回 对 话 框 。 再 次 显示 对 话 框 时 ， 选 定 对 象 所 在 的 图 层 将 亮 显 。 

儿 移动 到 瘟 : 暂时 隐藏 对 话 框 ， 以 使 用 户 可 以 选择 对 象 并 将 其 移动 到 在 图 层 列表 中 选 
择 的 图 层 上 。 

加 亮 显 熏 : 暂时 隐藏 对 话 框 并 亮 显 在 图 层 列 表 中 选择 的 图 层 上 的 对 象 。 


用 户 在 删除 图 层 对 象 时 ， 有 时 会 遇 到 无 法 删除 图 层 的 情况 ， 主 要 有 以 下 几 种 原因 : 
1) 包含 对 象 的 图 层 ;， 2) 已 指定 给 对 象 的 图 层 定义 ; 3) AutoCAD Mechanical 附 帘 的 | 
| 图 层 定义 〈 以 AM 开头 的 默认 图 层 定义 ); 4) 当前 图 层 ; 5) 特殊 图 层 AM_0; 6) 特殊 图 | 


| 层 DEFPOINTS， 该 图 层 包含 非 关联 标注 的 定义 点 ，7) 外 部 参照 从 属 图 层 。 | 





单 击 “ 线 宽 英 射 ”按钮 蕊 2 要 一 天 一 一 了 ， 将 阐 出 “ 线 宽 映 射 ”对 话 框 ， 如 图 6-2 所 示 。 


60.1.2 AutoCAD Mechanical 的 基本 图 层 命令 
在 AutoCAD Mechanical 中 ， 如 果 使 用 “Mechanical 图 屋 ”， 那 么 系统 目 币 的 图 层 都 用 数 
字 标 写 ， 用 户 在 使 用 时 不 圾 要 立即 想到 该 图 层 的 意义 ，AutoCAD Mechanical 提供 了 快速 将 
某 些 基 本 图 层 设置 为 当前 图 层 的 功能 。 
在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “基本 图 层 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
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包含 要 映射 到 | "和 框 进行 选择 并 将 颜色 

线 宽 的 颜 色 设置 在 将 图 层 设 置 光 指 定 颜色 时 要 遇 射 的 线 宽 。 添 加 到 现 i 的 tt 颜 色 / 
8 线 宽 映 射 ”列表 

指定 与 颜色 相 

对 应 的 线 宽 。 早 从 "颜色 / 线 宽 映射 " 列 

击 以 显示 线 宽 表 中 删除 选 定 颜色 


的 有 效 值 列表 


2 
3 
4 
5 
6 
了 
1 
3 
2 


4 
0 
53 


更 改 在 “Mechanical 图 
| 层 管理 器 "中 列 出 的 所 
口 将 映射 应 用 到 现 有 图 层 @) 有 图 层 的 线 宽 ， 以 匹配 


有 “颜色 / 线 宽 映 射 "列表 


口 
国 
回 
国 
口 
口 
国 
国 
口 











图 6-2 “映射 线 宽 ” 对 话 框 
名 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 ” 工 具 栏 上 单 击 “轮廓 ” 刁 及 其 下 拉 菜 单 按 钮 ， 
名 工具 栏 : 在 “基本 图 层 ” 工 具 栏 中 单 击 各 种 图 层 按钮 ， 
苛 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 轮廓 ”与 及 其 下 拉 菜 单 按钮 。 
单 击 下 拉 某 单 按钮 ， 会 出 现 AutoCAD Mechanical 的 13 种 基本 图 层 ， 如 图 6-3 所 示 。 


AML2|[_ |] 六 AM6|A xs 








AM 3| |] 隐 辣 咱 形 ) 


AM 7 | 一 -一 中心 线 咱 形 ) 


图 6-3 AutoCAD Mechanical 的 基本 图 层 


0.1.3 ”标准 零件 的 开 / 关 

标准 零件 的 开 / 关 是 指 切 换 标准 零件 图 层 的 可 见 性 ， 标 准 零 件 的 默认 图 层 是 “AM 0N” 
到 “AM _12N”。 大 要 在 当前 工程 图 中 找到 为 标准 零件 预 留 的 网 层 ， 可 以 泗 看 “对 象 特性 设 
站 ”对 话 框 (LAYER)。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “标准 零件 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

困 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 工具 ”工具 栏 上 单 击 “标准 老 件 开 / 关 ”按钮 下. 

叫 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlayparto” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 标 准 零件 开 / 关 ”按钮 中， 

执行 “标准 零件 开 / 关 ”命令 后 ， 图 中 插入 的 标准 零件 将 被 隐藏 ， 如 图 6-4 所 示 。 








6.1.4 ”构造 线 的 开 / 天 





构造 线 的 开 / 关 是 指 冻 结 或 解冻 构造 线 图 层 。 构 造 线 的 默认 图 层 是 “AM_CL”， 奉 要 了 解 
在 当前 工程 图 中 为 构造 线 保 留 了 哪些 图 层 ， 可 以 得 看 “对 象 特性 设置 ”对 话 框 (LAYER )。 














图 6-4 关闭 标准 零件 图 层 


在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “构造 线 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
回 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 工具 ”工具 栏 上 单 击 “ 构 造 线 开 / 关 ”按钮 ve ， 
思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amclineo” 命 今 。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 构 造 线 开 / 关 ” 按 钮 “8。 
执行 “构造 线 开 / 关 ”命令 后 ， 所 绘制 的 构造 线 将 被 隐 叫 。 


6.1.5 ”构造 线 的 锁定 /解锁 

构造 线 的 锁定 /解锁 是 指 锁 定 或 解锁 构造 线 图 层 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “构造 线 锁定 /解锁 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 
pie 

加 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 工具 ”工具 栏 上 单 击 “构造 线 锁定 /解锁 ”按钮 人 @， 

钉 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amclinel” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 构 造 线 锁定 /解锁 ”按钮 < 提 。 

执行 “构造 线 开 / 关 ”命令 后 ， 所 绘制 的 构造 线 将 被 锁定 。 


6.1.6 ”零件 参照 图 层 的 开 / 关 





零件 参照 图 层 的 开 / 关 是 指 切 换 指 定 给 零件 参照 的 图 层 的 可 见 性 。 零 件 参 照 的 默认 图 层 
是 “AM_PAREF”， 知 要 在 当前 工程 图 中 找到 为 零件 参照 预 留 的 图 层 ， 可 以 得 看 “对 象 特性 
设置 ”对 话 框 LAYER)。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “零件 参照 图 层 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

加 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 工 具 ” 工 具 栏 上 单 击 “零件 参照 图 层 开 / 关 ”按钮 名。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlaypartrefo” 命 令 。 

四 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 中 ， 单 击 “ 零 件 参 照 图 层 开 / 关 ”按钮 加， 

执行 “零件 参照 图 层 开 / 关 ”命令 后 ， 图 中 所 绘制 零件 的 参照 图 层 将 被 隐藏 ， 如 图 6-5 
所 示 。 

















6.1.7 标题 栏 图 层 的 开 / 关 
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边框 的 默认 图 层 是 “AM BOR”， 帮 要 在 当前 工程 图 中 找到 为 标题 栏 和 图 形 边框 预 留 的 图 
层 ， 可 以 查看 “对 象 特性 设置 ”对 话 框 (LAYER)。 


. | 了 


ve I I I ISI 














ee 


在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “标题 栏 铭 层 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
| 在 “Mechanical 图 层 工具 ”工具 栏 上 单 击 “ 标 题 栏 图 层 开 / 关 ”按钮 9。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlaytiblo” 人 命令。 

阿 面 bp 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 中 ， 单 击 “ 标 题 栏 图 层 开 / 关 ” 按 钮 9， 
执行 “标题 栏 图 层 开 / 关 ”命令 后 ， 图 中 绘制 标题 柱 的 图 层 将 被 隐藏 ， 如 图 6-6 所 示 。 






图 6-5 关闭 零件 参照 图 层 
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关闭 标题 栏 图 层 





Es A 给 视 口 边框 的 图 层 的 可 见 性 。 视 口 的 默认 图 层 是 “AM 
VIEWS”， 奉 要 在 当前 工程 图 中 找到 为 视 口 预 留 的 图 层 ， 可 以 查看 “对 和 象 特 性 设置 ”对 话 框 
(layer)。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “袖口 图 层 开 / 关 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 
Ys 

加 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 工 具 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 视 口 图 层 开 / 关 ”按钮 蚁 . 
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回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlayvpo” 命 令 


加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 单 击 < 视 图 层 开 / 关 ”按钮 党 . 
执行 “ 视 口 图 层 开 / 关 ”命令 后 ， 图 中 绘制 的 视 口 边框 将 被 隐藏 。 


质 巧 提示 ， .[ 视 口 图 层 的 打印 | 
| 






在 图 层 AM_VIEWS 上 绘制 视 口 ， 默 认 情 况 下 ， 此 图 层 的 打印 特性 设置 为 关闭 。 ee | 


| 印 视 口 ， 要 选择 AMLAYER， 并 在 “图 层 控 制 ” 对 话 框 的 “图 层 控制 ”选项 卡 中 ， 选 择 图 . | 
层 AM VIEWS 的 打印 符号 。 | 


ee ee ee ee eo oe ee 0 ee 0 








隐 忠 线 的 开 / 关 是 指 切换 不 可 见 线 的 图 层 的 可 见 性 。 隐 藏 线 的 默认 图 层 是 “AM INV”， 寿 
要 在 当前 工程 图 中 找到 为 隐藏 线 了 预 留 的 图 层 ， 可 以 查看 “对 和 象 特性 设置 ”对 话 杠 (LAYER )。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “ 隐 泌 线 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

加 工具 栏 : 在 “Mechanical 图 层 工 具 ” 工 具 栏 上 单 击 “隐藏 线 开 / 关 ”按钮 忆 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlayinvo” 命令 。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 中 ， 单 击 “ 隐 藏 线 开 / 关 ”按钮 忆 

执行 “ 隐 蔬 线 开 / 天 ”命令 后 ， 图 中 绘制 的 隐 书 线 将 被 隐藏 ， 如 图 6-7 所 示 。 
























让 
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图 6-7 ”关闭 隐藏 线 图 层 






隐藏 线 开 / 关 用 于 打开 /关闭 插入 零 部 件 的 隐藏 线 ， 在 “隐藏 线 ” 处 于 关闭 状态 下 ， 如果 | 
下 “增强 删除 ”命令 删除 零 部 件 ， 则 不 会 删除 “ 隐 着 线 ” 
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而 设置 的 点 ， 如 站 点 、 中 点 、 圆 心 点 等 ， 通 过 出 现 不 同 的 标识 来 提示 用 户 选择 所 需要 的 点 。 


6.2.1 AutoCAD Mechanical 的 增强 捕捉 设置 


1. 增强 捕捉 设置 的 执行 方法 

增强 捕捉 提供 了 比 AutoCAD 对 象 捕捉 更 多 的 捕捉 选项 。 用 户 可 设置 过 滤器 ， 以 便 系 统 
忽略 图 元 (例如 尺寸 )， 并 日 不 指定 他 们 的 捕捉 点 。AutoCAD Mechanical 通过 允许 用 户 最 多 保 
存 4 个 对 象 捕捉 集 而 扩展 了 该 功能 ， 并 允许 用 户 在 命令 中 的 这 些 集合 之 则 进行 切换 。 启 动 “ 增 
强 捕捉 设置 ”命令 时 ， 程 序 将 激活 保存 的 对 象 捕捉 设置 ( 称 为 “增强 捕捉 ”设置 )。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “增强 捕捉 设置 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 对 象 捕捉 设置 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “捕捉 ”工具 栏 上 单 击 “增强 捕 提 配置 ”按钮 必 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampowersnap” 命令 。 

回 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “使 用 程序 ”面板 中 ， 单 击 “ 增 强 捕捉 设置 ”按钮 信 . 

执行 “增强 捕捉 设置 ”命令 后 ， 将 弹出 “增强 捕捉 设置 ”对 话 框 。 相 比 AutoCAD， 
AutoCAD Mechanical 在 捕捉 设置 里 面 狐 增 了 三 个 捕捉 点 ,，“ 圆 激 半 人 径 线 ”、“ 圆 弧 切 线 ” 和 
“对 称 线 ”， 如 图 6-8 所 示 。 


从 | 增强 十 皖 设置 




























增强 捕捉 配置 : 
增强 捕捉 | 极 轴 捕捉 


Nv 













加 对 象 捕捉 打开 (0) (F3) 
口 捕捉 打开 (0) (F9) 


器 对象 捕捉 追踪 打开 &) (F11) 


AutoCAD Mechanical 


所 保留 的 | 口 回 知 点 四 负 口 插入 点 @)， | \ 回 芭 半径 线 中 增加 的 捕 所 斥 

,人 回 中 点 人 bb 口 委 GO ，， CC 回 加 It 碾 四 | 
AutoCAD | 口 居中 心 ) 5 口 世上 | 口红 ww | 在 状态 行 中 显示 当前 
中 的 捕捉 点 lg Oso x OMiAV| LC.—.—.—. 一 激活 的 捕捉 模式 

| 他 口 象 PR 点 @) 口外 观 交点 | 





|* 口交 点 上 ) 
“-， 口 延 长 线 G) 


A = 


将 Z 坐标 设置 为 0. 0。 


定义 十 学 光 程序 会 将 选 定 的 所 有 点 
标的 尺寸 投影 到 当前 坐标 系 上 






使 用 图 元 过 滤器 
过 沽 器 渤 顶 


激活 “图 元 过 滤器 ”对 
话 框 中 的 当前 设置 














图 6-8 “增强 捕捉 设置 ”对 话 框 


2. 圆 缴 半 径 线 

册 弧 半径 线 是 指 用 户 捕 捉 圆 弧 圆 心 和 该 圆 弧 菏 一 端点 所 在 线 上 的 点 。 例 如 ， 用 户 要 绘制 
一 条 直线 ， 起 点 在 圆 弧 端点 到 圆心 的 假想 半径 上 上， 执行“ 直线 ”命令 后 ， 移 动 鼠 标 到 圆 弧 端 
点 上 上 ， 当 闹 点 标识 和 圆心 标识 同时 出 现时 ， 青 移动 眠 标 同 圆 心 徘 近 ， 就 会 出 现 一 条 绿色 虚线 
(假想 半径 )， 系 统 所 提示 的 灰色 “xX ”标识 为 圆 弧 半 径 线 捕捉 点 ， 如 图 6-9 所 示 。 

3. 圆 弧 切 线 

圆 驳 切 线 是 指 用 户 捕捉 通过 圆 跑 端点 且 和 圆 踊 相 切 的 假想 直线 上 的 点 。 人 例如， 用户 要 绘 



























utoCAD Mechanical 的 基本 设置 





A 





制 一 条 直线 ， 起 点 在 以 圆 弧 交点 作为 切 点 的 切线 上 ， 执 行 “直线 ”命令 后 ， 移 动 鼠 标 到 圆 跌 
痪 点 上 ， 当 奖 点 标识 和 圆心 标识 同时 出 现时 ， 再 癌 切 线 方 癌 移动 嘻 标 ， 了 就 会 出 现 一 条 绿色 虚 
线 (假想 切线 )， 系 统 所 提示 的 灰色 “xX” 标识 为 圆 孤 切线 捕 提 点， 如 图 6-10 所 示 。 


二 出 心 ©) 














圆 弧 半径 线 捕 提 点 


假想 半径 线 


朋 





@ 移动 鼠标 到 该 点 


6-9 ” 圆 弧 半径 线 


7 
圆心 @ 移动 鼠标 到 该 点 







假想 切线 


@ 移动 鼠标 向 
圆心 靠近 







圆 弧 切线 捕捉 点 


6-10” 圆 天 切线 


4. 对 称 线 

对 称 线 是 指 用 户 捕 捉 对 称 于 指定 直线 上 的 点 。 例 如 ， 用 户 要 绘制 一 条 直线 ， 该 直线 垂直 
于 已 知 直线 ， 首 先 执行 “直线 ”命令 ， 在 直线 外 单 击 一 点 为 起 点 ， 再 问 直 线 移动 鼠标 ， 在 起 
点 的 对 称 方 同 束 会 出 现 一 个 “二 ”标识 ， 即 为 对 称 线 捕捉 点 ， 如 图 6-11 所 示 。 

























-06 


w4 移动 鼠标 到 此 处 


对 称 线 捕捉 点 


6-11 对称 线 


单 击 左下 方 的 “过 滤器 选项 ”按钮 昱 E8 选 而， 将 弹出 “图 元 过 滤器 ”对 话 框 。 图 元 


















过 小 是 指 可 以 配置 对 象 捕捉 以 忽略 工程 图 选 定 区 域 中 的 图 元 。 例 如 ， 可 以 设置 附加 的 过 小 条 
件 ， 使 对 象 捕捉 忽略 选 定 块 内 部 的 且 线 。 用 性 如 下 要 使 增强 捕捉 忽略 图 元 ， 可 将 图 元 洪 加 到 


“增强 捕捉 ”过 小 右 列 表 ， 如 图 6-12 所 示 。 


定义 图 元 过 滤 
器 设置 是 从 
程 图 导出 还 是 
从 Windows 
注册 表 导 出 


显示 可 用 图 元 | 名 
过 滤器 的 列表 ，、 | 光 站 要 和 人 村 
使 您 可 以 打开 
或 关闭 过 滤器 





an 
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显示 "新 图 元 过 
滤器 "对 话 框 , 从 


中 可 以 定义 新 
图 元 过 滤器 


为 在 图 元 过 滤 
器 列表 中 选 定 
的 过 滤器 显示 
“编辑 图 元 过 滤 
器 ”对 话 杠 


当 激 活 图 元 过 滤 需 设置 为 “注册 表 设 置 ” 时 ， 所 有 工程 图 的 Te | 证 的 











| 当 激活 图 元 过 滤器 设置 为 “工程 图 设置 ”时 ， 每 个 工程 图 均 可 拥有 自己 的 一 组 区 


| 这 样 便 可 适应 每 个 工程 图 文件 的 特定 需求 ， 而 不 影响 其 他 工程 图 文件 。 


5. 增强 捕捉 过 滤器 





要 使 增强 捕捉 忽略 岁 元 ， 请 将 图 元 添加 到 “ 增 踢 捕 扣 ”过滤 天 列表 。 例 如 用 户 要 使 对 








象 捕捉 忽略 包含 在 工程 图 上 特定 块 中 的 所 有 直线 和 文学 字符 串 ， 则 为 对 象 捕捉 设 年 相应 的 








执行 “增强 捕捉 ”命令 〈ampowersnap)， 单 击 “ 过 小 喜 选 项 ”按钮 ， 再 单 击 “新 建 ” 鬼 
钮 ， 进 入 “ 狐 图 元 过 小 右 ”对 话 框 ， 根 据 图 示 填 入 相关 数据 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 确定 ， 如 


图 6-13 所 示 。 
全 | 新 图 元 过 滤器 
过 涛 器 名 称 : 


过 滤 强 名 称 全): 块 中 的 直线 和 文字 © 


过 注 器 借 置 


容器 类 型 (C): © 
本 元 关 型) © 
六 


层 己 ): 
线 型 这) : 水 
颜色 (0): 水 


@( WE J)[ 38 ] [和 WW | 


图 6-13 “ 狐 图 元 过 滤器 ”对 话 框 























时 
星 号 “*” 表 示 包 括 所 有 直线 ， 而 不 考虑 是 什么 图 层 、 线 型 或 颜色 。 在 文本 框 中 ， 可 以 : 全 
| 输入 多 个 项 目 ， 使 用 逗号 分 隔 这 些 项 目 即 可 。 





虚拟 交点 是 指 用 户 捕 提 到 的 两 条 非 平行 线 的 外 观 交 点 。 对 象 捕 捉 使 用 户 能 够 更 轻松 地 选 
择 工程 图 中 的 特定 点 。 也 可 以 使 用 现 有 点 和 对 象 定义 虚拟 点 。 人 例如， 也 可 以 使 用 这 些 点 编辑 
对 象 或 将 对 象 添加 到 工程 独 中 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “虚拟 交点 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

名 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 虚拟 交点 ” 命 今 。 

回 工具 栏 : 在 “ 捕 提 ”工具 栏 上 单 击 “ 虚 拟 交 点 ”按钮 也 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampsnapvint” 命 令 。 

例如 ， 要 绘制 一 条 直线 ， 访 直线 的 终点 在 已 知 两 条 直线 的 交点 上 ， 执 行 “ 直 线 ” 命 令 
后 ， 选 择 狐 绘制 的 阴线 起 点 ， 再 执行 “虚拟 交点 ”命令 (ampsnapvint)， 选 择 已 知 下 线 1， 
再 选择 已 知 直 线 2， 系 统 目 动 捕捉 两 条 已 知 直 线 的 虚拟 交点 ， 从 而 绘制 一 条 狐 的 直线 ， 如 
图 6-14 所 示 。 








四 执行 “ 虚 一 @@ 执行 直线 价 
拟 交点 命令 令 并 指定 起 所 


虚拟 线 系统 自动 
捕捉 到 虚 
拟 交点 
‘ 












如 果 局 动 此 功能 ， 但 是 没有 激活 其 他 命令 ,那么 程序 将 仪 返回 虚拟 交点 的 坐标 。 要 在 一 
| 个 图 形 命 令 激 活 的 情况 下 使 用 这 个 功能 ， 在 工程 图 中 定位 点 ， 可 以 局 动 图 形 命令 ， 然 后 再 选 | 











相对 点 是 指 调用 其 他 命令 时 ， 捕 捉 到 与 指定 点 相对 的 点 。 
在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “相对 点 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 











® 
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加 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 相对 点 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “捕捉 ”工具 栏 上 单 击 “ 相 对 点 ”按钮 哆 。 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampsnaprel” 命 令 。 

例如 ， 要 绘制 一 个 等 边 三 角形 ， 执 行 “ 直 线 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信 
息 ， 如 图 6-15 所 示 。 

















命令 :1 // 执行 “直线 ”命令 
LINE 
指定 第 一 个 点 : // 指定 起 点 
/ 执行 “矩形 中 点 ”命令 
指定 角度 或 [基点 (B)]: <60 / 执行 “相对 点 ”命令 ， 输 入 角度 
距离 : 50 // 输入 边 长 
(3559.37 2001.85 0.0) 
指定 角度 或 [基点 (B)]: <-60 / 执行 “相对 点 ”命令 ， 输 入 角度 
距离 : 50 / 输入 边 长 
(3584.37 1958.55 0.0) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0)/ 放 弃 (U)]: C // 选择 闭合 选项 


@@ 执行 “相对 点 ”命令 , 输入 
角度 ， 输 入 边 长 ， 系 
统 自动 捕捉 到 该 点 


执行 “相对 点 命令 , 输入 
角度 ， 输 入 边 长 ， 系 
统 目 动 捕捉 到 该 点 


ED 










@ 起 点 


图 6-15 ”相对 点 





6.2.4 ”AutoCAD Mechanical 的 和 矩形 中 心 

窍 形 中 心 是 指 调用 其 他 命令 时 ， 捕 捉 到 和 窃 形 的 中 心 。 用 户 可 在 两 条 直线 的 牌 直 平分 线 间 
定位 交点 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “和 矩形 中 心 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 矩形 中 心 ” 命 今 。 

思 工具 栏 : 在 “ 捕 提 ”工具 栏 上 单 击 “ 秆 形 中 心 ”按钮 中. 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampsnapcen” 命令。 

例如 ， 要 绘制 一 条 直线 ， 执 行 “ 直 线 ” 命 令 后 ， 指 定 起 点 ， 再 执行 “ 窍 形 中 心 ” 命 令 
(ampsnapcen )， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 6-16 所 示 。 

















命令 : line // 执行 “直线 ”命令 
指定 第 一 个 点 : / 指定 起 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: // 执行 “和 矩形 中 心 ” 命 令 
选择 第 一 条 边 : // 选择 第 一 条 边 

选择 第 二 条 边 : // 选择 第 二 条 边 


一 半 或 [ 拖 动 (DR)/ 距 离 (DD/ 联 系 (R)] < 一 半 (H)>: / 选择 一 半 选 项 





(909.163 134.821 0.0) / 系统 提示 点 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 确定 并 退出 命令 
@@ 选择 “一 
半 ” 选 项 
@ 系统 自动 @ 单 击 四 执行 “和 矩形 
捕捉 到 该 中 心 ”命令 
矩形 中 点 
@ 起 点 


El? 





@ 单 击 


图 6-16 ”和 算 形 中 心 


一 -一 -一 -一 一 一-- 


| _ | . 
I 
mn | 知识 要 真 、 


名 一 半 (H): 在 两 条 直线 的 平分 线 上 确定 交点 。 

叫 拖 动 (DR ): 就 像 辅助 线 一 样 显示 两 条 虚线 ， 分 别 和 垩 直 于 用 户 选择 的 两 条 直线 。 交 
点 看 起 来 好 像 就 附着 在 鼠标 光标 上 。 单 击 选 择 一 点 ， 执 行 “ 算 形 中 心 ”命令 
(Campsnapcen )， 指 定 两 条 边 ， 再 选择 “ 拖 动 ”次 项 ， 如 图 6-17 所 示 。 





图 6-17 拖 动 选项 


叫 距离 (DI): 通过 指定 距离 矩形 两 条 边 的 长 度 来 确定 圆 的 中 心 点 。 例 如 用 户 要 绘制 一 
个 圆 ， 执 行 “ 圆 ”命令 后 ， 再 执行 “和 挺 形 中 心 ”命令 (ampsnapcen )， 指 定 两 条 边 ， 
选择 “距离 ”选项 ， 再 输入 距 两 条 边 的 距离 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 
图 6-18 所 示 。 





命令 : CIRCLE / 执行 “ 圆 ” 命 令 

/ 执行 “矩形 中 心 ”命令 
选择 第 一 条 边 : // 选择 第 一 条 边 
选择 第 二 条 边 : // 选择 第 二 条 边 
一 半 或 [ 拖 动 (DR)/ 距 离 (DD/ 联 系 (R)] < 一 半 (ED>: di // 选择 距离 选项 
距 第 一 条 边 的 距离 <10.00000000000000>: 6 // 指定 第 一 条 边 的 距离 
距 第 二 条 边 的 距离 <5.000000000000000>: 4 // 指定 第 二 条 边 的 距离 


(903.802 139.677 0.0) 








> 





指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <7.2440>: 3 
@ 执行 “ 圆 "命令 


@ 执行 “矩形 
中 点 ”命令 


选择 距 
离 选 项 


© 

@ 单 击 
@ 输入 第 一 条 
多 


边 的 距离 


输入 第 二 条 
边 的 距离 


@ 单 击 


图 6-18 ”距离 选项 
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/ 输入 圆 半 径 


@ 系统 自 


动 捕捉 
到 该 点 


名 联系 (R): 通过 指定 边 长 的 百分比 来 确定 点 的 位 置 。 例 如 用 户 要 绘制 一 个 圆 ， 执 行 
“ 圆 ” 命 令 后 ， 再 执行 “矩形 中 心 ” 命 令 ( ampsnapcen )， 指 定 两 条 边 ， 选 择 “ 练 习 ” 
选项 ， 再 输入 两 条 边 的 参数 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 6-19 所 示 。 


命令 :Cc 


CIRCLE 

选择 第 一 条 边 : 

选择 第 二 条 边 : 

一 半 或 [ 拖 动 (DR)/ 距 离 (DD/ 联 系 (R)] < 一 半 (HD>:r 
相对 于 第 一 条 边 <0.5>: 0.6 

相对 于 第 二 条 边 <0.5>: 0.4 

(905.802 139.677 0.0) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <2.0000>: 2 


@ 执行 “ 圆 ?命令 e 


@ 执行 “矩形 
中 点 ”命令 
@@ 选择 “ 联 
系 ” 选项 
@ 输入 第 一 条 
边 的 参数 
SZ 


A 
边 的 参数 


2U 


图 6-19 ”联系 选项 


6.2.5 ”AutoCAD Mechanical 的 两 点 间 的 中 点 





系统 自动 捕 提 到 该 点 





/ 执行 “ 圆 ” 命 令 

/ 执行 “矩形 中 心 ” 命 令 
/ 选择 第 一 条 边 

/ 选择 第 二 条 边 

// 选择 联系 选项 

// 输入 参数 

// 输入 参数 


// 输入 半径 


两 点 间 的 中 点 是 指 调用 其 他 命令 时 ， 捕 捉 到 两 个 指定 点 之 间 线 上 的 点 。 
在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “两 点 间 的 中 点 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
名 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 两 点 间 的 中 点 ”命令 。 
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CE L 栏 上 单 击 “ 两 点 间 的 中 点 ”按钮 二 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampsnapmid” 命 令 。 

例如 ， pn 个 圆 ， 执 行 “ 圆 ”命令 后 ， 执 行 “两 点 间 的 中 点 ”命令 Campsnapmid )， 
指定 第 一 个 点 ， 再 指定 第 二 个 点 。 在 命令 行 中 显示 如 下 提示 信息 。 图 6-20 所 示 为 在 两 点 连 他) 
线 的 中 点 画 一 个 圆 的 作 图 步 又 




















命令 : c / 执行 “ 圆 ” 命 令 
CIRCLE 
/ 执行 “两 点 间 中 点 ”命令 

eh // 选择 第 一 点 
全 / 选择 第 二 点 
直线 等 分 <0.5>: / 默认 等 分 假想 直线 
(894.027 127.548 0.0) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <2.0000>: 1 // 输入 半径 

@ 执行 “ 圆 " 命 令 

@ 执行 “两 点 间 

中 点 ”命令 
@@ 是 否 改变 等 分 比率 
@ 输入 半径 





@ 单 击 
图 6-20 ”两 点 间 中 点 


接 巧 提示 和 圣 分 线 的 比率 |] . 


在 默认 情况 下 ， 该 命令 会 捕捉 到 两 点 连 线 的 中 点 。 但 是 ， 用 户 可 以 通 i 
| 率 将 两 点 连 线 的 任意 点 设置 为 捕捉 点 。 如 图 6-21 所 示 。 









@ 执行 圆 命令 


@ 执行 两 点 间 
中 点 命令 


@ 输入 半径 





各 单 击 
图 6-21 等 分 线 比 例 


6.2.6 ”AutoCAD Mechanical 图 元 过 滤器 的 开 / 关 


“图 元 过 滤 硕 的 开 / 关 ”命令 用 于 打开 /关闭 “图 元 过 滤 闫 ”。 当 图 元 过 滤 郁 打开 时 ， 





EAM AutoCAD Mechanical See ems 





AutoCAD Mechanical 不 会 将 捕捉 点 指定 给 标注 《一 般 不 需要 对 象 捕捉 ) 等 图 元 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “图 元 过 滤 占 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 
2 

名 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 图 元 过 滤器 开 | 关 ” 命 令 。 

加 工具 栏 : 在 “ 捕 提 ”工具 栏 上 单 击 “图 元 过 滤器 开 / 关 ”按钮 而 ， 

回 命令 行 :在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampsnapfiltero” 命令， 

执行 “图 元 过 滤器 开 / 关 ”命令 (ampsnapfiltero)， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 











命令 : AMPSNAPFILTERO // 执行 “图 元 过 滤器 开 / 关 ” 
图 元 过 小 天 // 系统 提示 网 元 过 滤器 已 天 闭 





0.2.7 AutoCAD Mechanical 忽略 了 坐标 的 开 / 关 





“忽略 Z 坐标 开 / 关 ”命令 用 于 打开 /关闭 “忽略 Z 坐标 ” 以 确定 是 否 捕捉 到 Z 坐标 。 
将 Z 坐标 设置 为 “0.0” 程序 会 将 选 定 的 所 有 点 投影 到 当前 坐标 系 上 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 执行 “忽略 Z 坐标 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

名 菜单 栏 : 选择 “工具 | 绘图 设置 | 忽略 Z 坐标 开 | 关 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “ 捕 提 ”工具 栏 上 单 击 “ 忽 略 乙 坐标 开 / 关 ”按钮 而 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampsnapzo” 命 令 。 

执行 “忽略 乙 举 标 开 / 关 ”命令 〈ampsnapzo)， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 : 


人 








命令 :' ampsnapzo // 执行 “忽略 Z 坐标 开 / 关 ”命令 
忽略 Z 坐标 关 / 系统 提示 已 关闭 


“图 元 过 小 右 开 / 天 ”和 “忽略 Z 坐标 开 / 关 ”和 是 快 捷 关 财 “ 工 共 / 绘 图 议 首 /增强 捕 欣 议 
置 ” 对 话 框 中 的 “使 用 图 元 过 滤 磊 ”和 “忽略 乙 坐 标 ” 选 项 。 














插入 外 部 参照 和 外 部 参照 设置 ]- - -~ -~ -~ oe GD) 


HEHEHHEHEEEHEEEEHEEEEEEHEEEEEEHEEEEEEHEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEHEEEEEEEEEEEEEEEEHEES 


用 户 可 以 将 任意 网 形 文件 插入 到 当前 图 形 中 作为 外 部 参照 。 可 以 将 整个 网 形 文件 作为 参 
照 图 形 《〈 外 部 参照 ) 附着 到 当前 图 形 中 。 


6.3.1 插入 外 部 参照 








插入 外 部 参照 后 ， 参 照 图 形 中 所 作 的 更 改 将 反映 在 当前 图 形 中 。 附 看 的 外 部 参照 链接 到 
为 一 图 形 ， 并 不 真正 插入。 打开 或 重新 加 载 参 照 图 形 时 ， 当 前 图 形 中 将 显示 对 该 文件 所 做 的 
所 有 更改 。 因 此 ， 使 用 外 部 参照 可 以 生成 图 形 而 不 会 显著 增加 图 形 文 件 的 大 小 。 一 个 图 形 文 
件 可 以 作为 外 部 参照 同时 附 大 到 多 个 图 形 中 。 反 之 ， 也 可 以 将 多 个 图 形 作 为 参照 图 形 附 看 到 
单个 图 形 中 。 

要 执行 “插入 外 部 参照 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “工具 | 外 部 参照 ”命令 安 。 
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回 菜单 栏 : 选择 “工具 | 选项 板 | 外 部 参照 ”命令 萤 ， 

加 面 板 : 在 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 ， 单 击 “外 部 参照 选项 板 ” 按 钮 猎 。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “externalreferences” 命 今 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “xattach” 命令 。 

执行 “外 部 参照 ”命令 (externalreferences ) 后 ， 将 弹出 “外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 
图 6-22 所 示 。 








“附着 2 于 i 
按钮 NE | 
大 小 
> 已 打开 
一 二 已 加 载 rey 
外 部 参 
照 文件 


> 





国 本 二 | 
内 





图 6-22 ”外 部 参照 选项 板 


外 部 参照 与 插入 块 是 两 个 完全 不 同 的 功能 。 插 入 “ 块 ” 功 能 是 已 经 定义 了 的 “ 块 ”作为 
狐 建 图 样 的 一 部 分 插入 到 当前 文件 中 ， 并 一 起 你 存 到 当前 文件 中 。 

而 外 部 参照 则 不 同 于 插入 块 ， 它 的 用 途 主 要 体现 在 以 下 儿 个 方面 。 

1 ) 用 户 在 当前 文件 中 可 以 浏览 到 其 他 文件 ， 就 相当 于 在 一 张 半 透明 的 日 纸 上 面 工作 时 
可 以 看 到 纸 的 下 面 还 有 另外 一 幅 图 作为 参考 ， 但 它 与 当前 的 图 没有 任何 关系 。 

2 ) 通过 在 图 样 中 参照 其 他 用 户 的 图 样 协调 用 户 之 间 的 工作 ， 从 而 及 时 了 解 其 他 设计 师 所 
做 的 更 改 。 用 户 也 可 以 使 用 组 成 图 形 装配 一 个 主 图 形 ， 主 图 形 将 随 工 程 的 开发 而 被 更 改 。 

3 ) 确保 显示 参照 图 形 的 最 新 版 本 。 打 开 图 形 时 ， 将 自动 重 载 每 个 参照 图 形 ， 从 而 反映 
参照 图 形 文件 的 最 新 状态 。 

4) 当 工 程 完 成 并 准备 归档 时 ， 将 附着 的 参照 图 形 和 当前 图 形 永 久 合并 〈 绑 定 ) 到 一 起 。 


ee 


| 、 区 
| + 了 巧 提示 1 EE et 








em 2 





; “1) 插入 的 外 部 参照 图 形 呈 灰色 状态 。 
，。 ”2) 请 勿 在 图 形 中 使 用 参照 图 形 中 已 存在 的 图 层 名 、 标 注 样式 、 文 字样 式 和 其 他 命名 元 素 。; 
3) 与 块 参照 相同 ， 外 部 参照 在 当前 图 形 中 以 单个 对 象 的 形式 存在 。 但 是 ， 必 须 首先 绑 ; 





4) 要 从 图 形 中 彻底 删除 DWG 参照 (外 部 参照 )， 需 要 拆 离 它们 而 不 是 删除 。 
5) 要 在 复杂 图 形 中 找到 外 部 参照 ， 可 在 “外 部 参照 ”选项 板 中 选择 项 目 以 学 显 图 形 中 . 


\ 


1 
1 
1 
1 
1 
] ~ I 
, 定 外 部 参照 才能 将 其 分 解 。 : 
] 1 
1 
1 
1 
1 
) 
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用 户 可 以 控制 外 部 参照 图 层 的 可 见 性 、 闫 色 、 线 型 和 其 他 特性 ， 并 使 这 些 更 改 成 为 临时 
或 永久 设置 。 如 果 “visretain” 系 统 变 量 设 置 为 “0”， 则 这 些 修 改 仅 应 用 于 当前 的 绘图 任务 。 


用 户 还 可 以 控制 外 部 参照 的 淡 入 显示 。“xdwgfadectl ”系统 变量 定义 所 有 外 部 参照 的 痰 
不 下 人 0 














6.3.2 ”外 部 参照 设置 





显示 “处 理 外 部 参照 ”对 话 框 以 便 可 以 指定 外 部 参照 图 元 的 显示 方式 。 使 用 此 对 话 框 可 
以 修改 现 有 外 部 参照 的 设置 。 


要 执行 “外 部 参照 设置 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 两 种 方法 。 

四 we 选择 “绘制 | 块 | 外 部 参照 设置 ”命令 加 

叫 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 人 命令 。 

执行 ve 命令 (amxrefset)， 将 弹出 “处 理 外 部 参照 ”对 话 框 。 如 图 6-23 
所 未 。 


使 用 户 可 以 指定 外 [于 Shep 
部 参 腿 的 名 称 ， 处 理 外 部 地 照 


择 “ 拾 取 外 部 参照 * 选择 外 部 参照 


部 参照 拾取 下 部 参照 < 
使 标注 和 注释 在 外 部 、| | 外 部 参照 人 忆 ，] | 


参照 工程 图 中 不 可 见 “图 元 的 表示 法 将 外 部 参照 工程 


图 中 的 隐藏 线 〈 虚 
| 外部 参照 的 注 苦 趟 可见 Qn 线 ) 更 改 为 连续 的 


该 选项 用 于 激活 外 | ， 回 外 部 参照 的 隐 燕 线 连 续 且 为 黑色 诡 线条 并 以 黑色 显 
部 参照 的 当前 设置 | 门 外 部 参照 的 隐 若 线 不 可 见 民 A 


外 部 参照 的 表示 法 




















从 工程 图 中 选择 
需要 的 外 部 参照 





\ 


指定 外 部 参照 中 的 
所 有 图 层 为 单一 颜 _、| 回 开 中 ) 使 隐藏 线 在 外 部 参 


色 。 要 选择 颜色 , 请 一 一 | “ 照 工程 图 中 不 可 见 
单 击 “ 带 颜 色 重 绘 * 先 人 


项 右边 的 按钮 数据 趟 理 
忠 重 新 加 载 企 ) 更 新 对 外 部 参照 工 


程 图 的 修改 。 该 功 
下 牧 定 外 ) 能 在 两 个 用 户 同时 


: 3; 使 用 同一 外 部 参照 
时 非常 有 用 


人 


图 6-23 “处 理 外 部 参照 ”对 话 框 






> 一 一 一 mm em em em 。 em 9 emp ee emp oem oem e em oem ee em em 一 一 ee ee— em 一 一 em em 一 em em 一 em em em 一 


默认 情况 下 ， 程 序 会 将 隐藏 线 绘制 为 虑 线 ， 并 将 其 放置 在 图 层 “AM 3” 上 。 如 果 选 择 
该 选项 ， 程 序 会 将 这 些 线 放置 在 图 层 “AM_3” 上 ， 指 定 它们 的 颜色 为 黑色 ， 并 将 它们 绘制 | 
为 连续 的 线 。 因 为 隐藏 线 不 会 被 填充 功能 识别 为 轮廓 边界 ， 因 此 建议 让 这 些 线 〈 如 果 它们 在 ， 
填充 区 域 中 ) 不 可 见 。 


一 








四 
| 
局 
|] 


南 固 国外 虹 圈 圈 圈 回民 忆 











AutoCAD Mechanical 
的 结构 与 浏 贤 器 


内 容 摘 要 


AutoCAD Mechanical 的 结构 主要 是 一 种 将 直线 、 圆 踊 和 圆 〈 几 何 
图 形 ) 编组 为 去 件 ， 然 后 再 将 零件 编组 为 部 件 的 方式 。 通 过 结构 来 创建 
机 械 工 程 图 ， 从 而 将 一 套 复 杂 的 工程 图 化 整 为 索 ， 并 进行 相关 零 部 件 图 
形 的 编辑 修改 ， 再 化 零 为 整 进 行 组 闭 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 应 对 以 下 命令 进行 系统 了 解 。 

@ 掌握 AutoCAD Mechanical 有 J I 
掌握 AutoCAD Mechanical 的 浏览 
掌握 AutoCAD Mechanical 结构 的 创建 
掌握 AutoCAD Mechanical 的 设计 导航 模式 
掌握 AutoCAD Mechanical 零 部 件 的 准备 
笠 握 零 部 件 的 插入 
掌握 堆 部 件 的 编辑 
掌握 虚拟 件 及 参照 去 部 件 
连接 板 的 创建 实例 








和 目录 结构 
> 外 部 工程 图 | 收藏 夹 ) 当前 工程 图 











II 


| NN 











上 LAutoCAD Mechanical iainam 











AutoCAD Mechanical 的 结构 主要 是 一 种 将 和 直线、 圆 弧 和 圆 等 几何 图 形 编组 为 零件 ， 然 
后 再 将 零件 编组 为 部 件 的 方式 。 零 件 和 部 件 统称 为 零 部 件 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 ， 将 几何 图 形 组 织 为 结构 有 两 种 方式 ， 即 图 层 组 和 图 块 。 

1 ) 图 层 组 : 图 层 组 就 是 将 多 个 层 归 为 一 个 组 ， 这 个 组 可 以 在 不 需要 操作 时 折 县 起 来 ， 
无 论 组 中 有 多 少 图 层 ， 折 县 后 只 占用 一 个 图 层 的 空间 ， 方 便 管 理 图 层 。 假 设 要 为 齿轮 箱 建 立 
轴 零 部 件 ， 可 以 建立 一 个 名 称 为 “MainGearShaft” 的 图 层 组 ， 并 将 属于 该 轴 的 所 有 几何 图 形 
置 于 该 图 层 组 上 ， 人 然后 可 将 该 轴 视 为 单一 图 元 执行 相关 操作 。 

2 ) 图 块 : 可 以 通过 几何 图 形 来 创建 图 块 ， 并 且 可 以 向 其 加 入 零件 参照 。 将 零 部 件 插入 
到 工程 图 中 时 ， 系 统 将 插入 相应 的 图 块 ， 此 时 BOM 表 可 自动 更 新 。 











7.1.1 AutoCAD Mechanical 结构 的 优点 

在 AutoCAD Mechanical 中 采用 结构 工作 模式 有 以 下 优点 。 

1 ) 用 户 可 以 反复 使 用 零 部 件 ， 就 像 使 用 块 一 样 ， 定 义 零 部 件 (零件 或 子 部 件 ) 后 ， 用 
户 可 以 根据 需要 多 次 插入 该 零 部 件 。 并且 BOM 表 将 动态 更 新 。 

2 ) 使 用 目录 结构 ， 用 户 可 以 探究 其 他 工程 图 中 的 零 部 件 ， 并 可 以 将 其 作为 副本 或 外 部 
参照 快速 插入 到 用 户 的 工程 图 中 。 现 有 工程 图 中 的 零 部 件 立 即 成 为 可 反复 使 用 的 零 部 件 。 

3 ) 如 果 用 户 将 零 部 件 作为 外 部 参照 插入 ， 则 该 零 部 件 是 关联 的 。 如 果 在 一 个 工程 图 中 
修改 了 零 部 件 ， 更 改 将 反映 在 使 用 该 零 部 件 的 所 有 工程 图 中 。 

4 ) Mechanical 浏览 器 可 以 确保 任何 人 都 能 够 轻松 地 理解 工程 图 的 结构 。 使 用 
Mechanical 浏览 器 ， 用 户 可 以 选择 整个 部 件 或 某 个 零件 的 视图 。 

换 句 话说 ，AutoCAD Mechanical 结构 可 以 用 来 做 以 下 几 方 面 的 工作 。 

1 ) 组 织 零 件 、 部 件 、 外 部 文件 、 标 准 零件 ， 以 及 定义 的 零 部 件 工 程 图 . 

2 ) 快速 轻松 地 修改 工程 图 。 所 有 关联 的 视图 和 零 部 件 都 会 因为 其 中 一 项 修改 ， 而 自动 
更 新 。 

3 ) 保持 BOM 表 在 最 新 的 准确 状态 中 。 

4) 利用 目 系 绪 构 重复 使 用 所 有 的 智能 文件 夹 、 零 部 件 和 视图 。 

5 ) 快速 、 准 确 地 运行 2D 结构 关联 隐藏 。 








7.1.2 ”AutoCAD Mechanical 结构 的 注意 事项 
虽说 AutoCAD Mechanical 结构 有 很 多 的 优点 ， 但 用 户 在 使 用 AutoCAD Mechanical 结构 
时 ， 应 注意 以 下 几 个 方面 。 
1 ) Mechanical 结构 块 的 使 用 : 用 户 在 使 用 过 程 中 ， 不 要 将 块 结构 与 Mechanical 结构 
混合 使 用 。 可 将 块 用 作 符 号 和 各 注释 来 使 用 ， 但 不 能 用 作 零 件 和 和 视图 。 
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2 ) Mechanical 结构 零件 参照 的 使 用 : 如 果 用 户 将 包含 零件 参照 的 几何 图 形 与 
Mechanical 结构 混合 使 用 ， 则 可 能 导致 BOM 表 混 乱 。 在 将 包含 零件 参照 的 几何 图 形 添 加 
到 Mechanical 结构 零 部 件 视 图 或 文件 夹 时 ， 要 删除 零件 参照 。 

3 ) Mechanical 结构 的 打开 : 如 果 用 户 在 AutoCAD Mechanical 以 外 的 AutoCAD 应 用 
程序 中 打开 包含 Mechanical 结构 的 DWG 文件 ， 并 且 打 算 再 次 在 AutoCAD Mechanical 中 
操作 该 工程 图 ， 则 不 要 修改 结构 化 几何 图 形 。 

如 果 已 完成 的 工程 图 不 是 使 用 Mechanical 结构 创建 的 ， 建 议 不 要 将 其 作为 整体 转换 
到 Mechanical 结构 。 要 利用 Mechanical 结构 ， 建 议 在 启用 Mechanical 结构 的 情况 下 
绘制 所 有 新 的 工程 图 。 如 果 和 希望 反复 使 用 的 零件 或 子 部 件 位 于 旧 工 程 刚 中 ， 建 议 用 户 使 
用 “WBLOCKE ”命令 对 其 进行 写 块 ， 或 使 用 “EXPORT ”命令 将 其 输出 到 其 他 工程 图 
中 ， 或 者 使 用 “COPYCLIP” 和 “PASTECLIP ”命令 将 零件 或 子 部 件 复制 到 已 启用 
Mechanical 结构 的 工程 图 中 ， 随 后 用 户 可 以 将 此 零件 或 子 部 件 的 几何 图 形 转 换 成 
Mechanical 结构 零 部 件 。 











7.1.3 AutoCAD Mechanical 结构 的 空间 界面 


要 在 工程 图 中 使 用 “Mechanical 结构 ” 必须 先 司 用 “Mechanical 结构 ” 在 AutoCAD 
Mechanical 的 快捷 访问 工具 栏 的 “工作 空间 ”组 舍 列表 框 中 选择 “结构 ”项 ， 即 可 切换 至 











| 轩 鲍 目 
蜂 术 右 视图 视图 (1: 2) ” 丹 术 前 视图 视图 (1: 2) 。 媒 她 右 视图 祝 图 (1: 2) 


于 骆 自 


< 省 Ea ee 
D:\CD- 符 出 版 \ 吴 鸣 飞 \hutoCAD_Nechanical 2013 机 械 . . .连接 件 零 部 件 视 图 . dwg 


i \ 绘图 工作 区 





加 Eh “Mechanical 浏览 器 ” 
田 口 面板 :1 
口 底板 :1 选项 板 


田 - 口 螺 母 :1 四 命令 指定 对 月 点 或 [ 栏 污 (F) /图 围 (WE) /图 交 (cB) ] : 
- A 哗 分 


4 四 
WE [el elt lt Melelaslsrmed) 加 回 本 思 二 区 本 加 [5 有 
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如 果 经 党 使 用 “Mechanical 结构 ” 可 以 将 AutoCAD Mechanical 配置 设置 为 在 创建 的 任 
何 新 工程 图 中 上 自动 启用 “Mechanical 结构 ” 输入 选项 命令 “op” 则 打开 “选项 ”对 话 框 ， 
在 “AM: 结构 ”选项 卡 中 钩 选 “总 是 对 新 工 程 图 局 用 结构 ” 复 选 框 即 可 ， 如 图 7-2 所 示 。 
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阐 当前 图 形 : 连接 件 零 部 件 视图 . awg 








训 览 器 右键 单 击 菜单 ， 用 于 创建 : 


使 用 命令 行 CAMSCREATE) v| 


训 览 器 右键 单 击 菜单 ， 用 于 插入: 


| | 使 用 命令 行 CAMSINSERT) v| 


| 配置 MIsHIDE 设置 : 


-结构 对 象 类 型 
如 果 制 作 结 构 对 象 的 副本 ,请 创建 为 ， 

















他 和 雪 部 件 引 用 
〇 原始 零 部 件 的 视图 


不 提示 邓 ) 








润 默认 名 称 
零 部 件 
COMP + {编号 } 
预览 : 回 CoMPl 
立 件 夹 
文件 夹 “|+ 坊 号 } 
预览 : ”所 文 件 夹 1 











视图 
默认 名 称 ( 皖 创 建 顺序 排列 ): 


{ 零 部 件 名 称 } + |_AV 
预览 : A, CoWFP1_AV 


CE Cm CR CO 


7-2 启动 AutoCAD Mechanical 结构 


使 用 目录 结构 可 以 管理 工程 图 中 Mechanical 结构 对 象 的 定义 ， 也 可 以 用 来 管理 


Mechanical 结构 的 外 部 参照 操作 。 


在 AutoCAD Mechanical 中 要 打开 “目录 结构 ” 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
人 镶 菜单 栏 : 选择 “结构 | 目录 结构 ”命令 。 


令 工具 栏 : 


在 “结构 ”工具 栏 上 单 击 “ 目 录 结 构 ” 按 钮 加。 


令 面 板 : 在 “结构 ”选项 卡 的 “工具 ”面板 中 ， 单 击 “ 目 录 结 构 ” 按 钮 加， 


执行 “目录 结构 ”命令 后 ， 将 弹出 “目录 结构 ”选项 板 。 ”目录 结构 ”选项 板 中 有 “外 


部 工程 图 ”“ 收 藏 来 ”和 “当前 工程 图 ”三 个 选项 卡 ， 如 图 7-3 一 图 7-5 所 示 。 


外 部 工程 图 | 收 茂 来 | 当前 工程 图 





人 
心 连接 件 零 部 件 视图 
四 -她 3.5 软盘 以 :) 由 -,A 螺母 _AY1 
由 -< 本 地 磁盘 (C:) 热 片 
Dp wenjian MD:) 
由 ID 360Downloads 当 
田 全 360 安 全 浏览 器 下 i 
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由 
由 -全 CAZ013 ww| 


Eu 的 状 
DN\hutoCAD_ Mechanical 2013 机 械 设 计 软 ... “连接 件 零 部 件 视图 . dyg 此 


外 部 工程 图 




















由 人 螺母 _AV1 
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[<| Wi| EA 
C:\Documents and Settings\Ad... ‘连接 件 零 部 件 视图 1_1_1770. 





收藏 夹 当前 工程 图 





7-3 目录 结构 选项 板 


0 x 
| 外 部 工程 图 | 收藏 夹 | 当前 工程 图 | 
文人 时 国 G mechanical 结构 | 结构 < 一 
全 «Sm 
漳 连接 件 零 部 件 ... Tr 
操 螺丝 已 也 
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1. 外 部 工程 图 
“外 部 工程 图 ”选项 卡 显示 可 从 计算 机 进行 访问 的 工程 图 文件 名 ， 并 显示 Mechanical 
结构 定义 及 适当 的 预览 ， 如 图 7-4 所 示 。 GS, 


| 外 部 工程 图 | 收藏 开 | 当前 工程 图 
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D: hhut TT chani cal 2013 机 械 设计 软 ... “连接 件 零 部 件 视 图 . avg 此 





图 7-4 “外 部 工程 图 ”选项 卡 


选项 讲解 [处 印 各 辣 ”这 项 下 中 的 这 1 
| i | 知识 要 品 


镶 “ 文 件 ” 选 项 : 显示 计算 机 和 网 络 了 驱动 器 (包括 “我 的 电脑 ”和 和 “我 的 网 络 位 置 ”) 
上 的 工程 图 文件 和 文件 夹层 次 结构 。 在 文件 和 文件 夹 上 单 击 鼠标 右键 ， 显 示 可 在 该 
单 击 项 上 执行 的 操作 菜单 。 

令 “ 详 细 人 信息” 选项 : 显示 该 零件 视图 的 树 形 文件 结构 ， 其 中 显示 了 在 文件 面板 中 
选 定 文件 的 结构 ( 零 部 件 、 零 部 件 视图 、 文 件 夹 和 注释 视图 ) 定义 的 装配 层次 。 
如 果 所 选 文件 包含 外 部 参照 (xref) 子 部 件 ， 则 将 仅 显 示 子 部 件 ， 但 不 会 显示 子 
部 件 下 集合 的 零 部 件 。 

令 “ 预 览 ”选项 : 显示 在 “Mechanical 结构 ”面板 中 选择 定义 的 几何 图 形 预 览 。 如 果 选 
定 的 零 部 件 包含 多 个 视图 ，AutoCAD Mechanical 将 最 多 显示 六 个 视图 的 预览 图 。 如 
果 没 有 在 “Mechanical 结构 ”面板 中 选择 任何 内 容 ， 在 “文件 ”面板 中 将 显示 所 选 
如 果 选 定 条 目 是 外 部 参照 零 部 件 或 文件 夹 ， 将 不 显示 任何 预览 图 


技巧 提示 | 外 部 工程 图 人 
We mk 
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将 零 部 件 视图 或 文件 夹 拖 动 到 模型 空间 中 ， 会 根据 所 拖 动 的 定义 插入 外 部 参照 零 部 件 ， | 
视图 或 文件 夹 的 新 引用 。 如 果 在 拖 动 时 同时 按 下 《Ctrl》 键 ， 则 AutoCAD Mechanical 会 复 | 
| 制 零 部 件 视图 或 文件 夹 ， 而 不 会 将 其 作为 外 部 参照 插入 。 在 任意 项 上 单 击 鼠 标 右键 ， 显 示 | 
可 在 已 单 击 项 上 执行 的 操作 的 菜单 
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2. 收藏 夹 


显示 已 加 入 “收藏 来 ”的 工程 图 文件 名 ， 并 显示 Mechanical 结构 定义 及 适当 的 预 宽 ， 
如 图 7-5 所 示 。 














让 | 套 简 总 装 -2. dwg 
对 支架 总 装 -2. dwg 
| 连接 板 . dwg 








的 0: AuatoCAn Nechanical 2013 机 械 设 计 软件 一 学 . . .支架 总 装 -2. dwg 


图 7-5 “收藏 来 ”选项 卡 


选项 讲解 “收藏 夹 ”选项 卡 中 的 选项 | 


知识 要 点 | 
V 


| ee 


令 “ 文 件 ” 选 项 : 显示 计算 机 和 网 络 驱动 器 (包括 “我 的 电脑 ”和 “我 的 网 络 位 置 ”) 
上 的 工程 图 文件 和 文件 夹层 次 结构 。 在 文件 和 文件 来 上 单 击 鼠 标 右键 ， 以 显示 包 念 
可 在 已 单 击 项 上 执行 的 操作 的 菜单 。 

镶 “ 详 细 信息 ”选项 : 该 选项 与 “外 部 工程 图 ”选项 卡 中 “详细 信息 ”选项 的 区 别 是 将 
零 部 件 视 图 或 文件 夹 拖 动 到 模型 空间 中 ， 将 其 作为 外 部 参照 零 部 件 视图 或 文件 夹 播 
和 入。 如果 在 拖 动 时 同时 按 下 《Ctrl 键 ， 则 AutoCAD Mechanical 会 复制 零 部 件 视图 
或 文件 来 ， 而 不 会 将 其 作为 外 部 参照 插入 。 在 任意 项 上 单 击 鼠标 右键 可 以 显示 可 在 
已 单 击 项 上 执行 的 操作 的 菜单 。 

令 “ 预 览 ” 选 项 : 该 选项 中 的 含义 与 “外 部 工程 图 ”选项 卡 中 “预览 ”选项 的 含义 
相同 。 


零 部 件 视 网 或 文件 夹 拖 动 到 模型 空间 中 ， 是 将 其 作为 外 部 参照 部 伯 视 图 下 文件 














3. 当前 工程 图 


显示 树 中 显示 了 当前 工程 图 中 Mechanical 结构 图 元 的 定义 ， 还 会 显示 当前 工程 图 中 所 
涉及 文件 的 列表 ， 如 图 7-6 所 示 。 

















全 了 和 音 








售 “ 文 件 人 参照 ”选项 : 显示 源 文 件 ， 其 中 包含 作为 外 部 参照 插入 到 当前 工程 图 中 的 零 部 > 
件 或 文件 夹 的 定义 。 

令 “Mechanical 结构 ”选项 : 显示 包含 图 标的 树 视图 ， 其 中 显示 当前 已 打开 的 工程 图 中 
所 包含 的 Mechanical 结构 图 元 (包括 外 部 参照 零 部 件 和 文件 夹 ) 定义 的 装配 层次 。 
Re 根据 拖 动 的 定义 创建 并 插入 新 引用 。 在 

任意 项 上 单 击 鼠标 右键 以 显示 可 在 已 单 击 项 上 执行 的 操作 的 菜单 。 

令 “ 预 览 ”选项 : 该 选项 中 的 含义 与 “外 部 工程 图 ”选项 卡 中 的 “预览 ”选项 中 的 含义 

相同 。 


外 部 工程 图 | 收藏 杰 | 当前 工程 图 
2 HH 


廊 件 名 状态 定 女 本 
疝 连接 件 零 部 件 .. . 已 打开 ， 下” 连接 件 委 部 件 视图 
站 螺 毕 


v 已 加 载 | 十 














FEAT > 
C:\Documents and Settings i .连接 件 零 部 件 视 图 1_1_1770. s 吵 





图 7-6 “当前 工程 图 ”选项 卡 









| 分立 


将 零 部 件 视 图 或 文件 夹 拖 动 到 模型 空间 中 ， 根 据 拖 动 的 定义 创建 并 插入 狐 引 用 。 全 | 
| > 以 显示 可 在 已 单 击 项 上 执行 的 操作 的 荣 单 。 





在 “当前 工程 图 ”选项 卡 中 ,“ 文 件 参 照 ” 栏 下 可 能 会 存在 以 下 几 种 状态 。 

镶 已 加 载 : 已 附着 到 工程 图 。 

令 已 纯 载 : 已 纯 载 ， 或 标记 为 在 “结构 目录 ”关闭 后 就 从 工程 图 中 缉 载 。 

令 需要 重 载 : 文件 加 载 后 已 发 生 更 改 。 

令 未 引用 : 当前 工程 图 中 不 存在 来 自 该 文件 的 零 部 件 或 文件 夹 ， 可 以 安全 拆 离 。 
令 未 找到 : 不 再 存在 于 有 效 搜索 路 径 中 。 

令 未 解决 : AutoCAD Mechanical 无 法 恋 取 。 
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令 独立 : 装 入 到 另 一 未 解决 的 外 部 参照 。 











在 二 维 环境 中 将 几何 图 形 组 织 成 零 部 件 需 要 特殊 的 要 求 ， 而 “Mechanical 结构 ”可 以 满 
足 这 些 要 求 ， 它 提供 了 一 种 将 几何 网 形 编组 为 零 部 件 视 网 的 机 制 。 在 “Mechanical 浏览 右 ” 
树 中 ， 零 部件 视 岁 将 被 直接 装 入 零 部 件 币 点， 每 个 零 部 件 都 包含 一 个 或 多 个 零 部 件 视图 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 打开 “Mechanical 浏览 器 ” 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

令 菜单 栏 : 选择 “结构 | Mechanical 浏览 器 ”命令 。 

令 工具 栏 : 在 “结构 ”工具 栏 上 单 击 “Mechanical 浏览 器 ”按钮 当 ， 

令 面 板 : 在 “结构 ”选项 卡 的 “工具 ”面板 中 ， 单 击 “Mechanical 浏览 器 ”按钮 避 。 

打开 “Mechanical 浏览 器 ”后 ， 用 户 可 以 进行 如 下 操作 。 
困 通过 拖 放 边缘 调整 “Mechanical 浏览 器 ”的 大 小 。 
加 将 “Mechanical 浏览 器 ”( 通过 左 侧 边 或 右 侧 边 ) 拖 放 在 应 用 程序 窗口 的 石 侧 或 左 侧 
固定 区 域 ， 直 到 其 捕 提 到 固定 位 置 ， 由 此 可 以 固定 “Mechanical 浏览 器 *。 也 可 以 通 
过 双击 其 标题 栏 固定 “Mechanical 浏览 器 ”。 

町 通过 在 两 个 选项 卡 上 拖 放 区 域 以 使 其 远离 固定 区 域 ， 可 以 取消 国定 “Mechanical 浏 

四 使 用 快捷 菜单 中 的 “ 靠 右 固定 ”或 “ 靠 左 固定 ”将 “Mechanical 浏览 器 ”固定 在 一 
侧 (在 “Mechanical 浏览 器 ”浮动 时 )。 当 光标 在 固定 的 “Mechanical 浏览 器 ”窗口 
上 移动 时 ， 此 窗口 将 在 打开 和 关闭 之 间 转 换 。“Mechanical 浏览 器 ”窗口 处 于 打开 状 
态 时 ， 其 内 容 会 履 盖 绘图 区 域 ， 因 此 不 能 将 其 设置 为 开 状 态 。 

四 使 用 自动 隐藏 需要 右键 单 击 菜单 选项 (在 “Mechanical 浏览 器 ”浮动 时 ) 收拢 

“Mechanical 浏览 器 ”的 主体 。 当 光标 在 收拢 的 “Mechanical 浏览 器 ”窗口 上 移动 

时 ， 此 窗口 将 在 打开 和 关闭 之 间 转 换 。 

加 使 用 浏览 器 选项 可 以 选择 要 显示 在 “Mechanical 浏览 器 ”中 的 条 目 。 

执行 “Mechanical 浏览 磺 ” 命 令 后 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 打 开 后 的 

“Mechanical 浏览 右 ” 如 图 7-7 所 示 。 























和 echanical 浏览 器 ] 和 看 echanical 浏览 器 
| 入 型 “| 工程 图 | 模型 “| 工程 图 
DB DRAWINGI 1 布局 1 


上] 布局 2 











模型 选项 卡 工程 图 选项 卡 


图 7-7 Mechanical 浏览 器 
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命令 : am mechanical browser // 执行 “Mechanical” 浏 览 器 命令 


Mechanical 浏览 器 ? [ 开 (ON)/ 关 (OF)] < 开 (ON)>: ON /W 选择 “打开 ”选项 
将 鼠标 指针 放 在 “Mechanical 浏览 器 ”中 空白 处 单 击 刀 标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 朋 时 中 选 
择 “ 浏 览 嚣 选项” 命令， 将 弹出 “浏览 右 选 项 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 义 选 目 己 需要 的 选项 ， 如 
图 7-8 所 示 。 








视图 树 样 例 预 览 : 
四 显示 树 日 访 工程 图 1 
WE 命 孔 1:1 出 视 ) 
哆 标准 和 雪 件 特征 视图 日 名 MsSsW1:1 (Top) 
售 孔 2:1 ( 慷 视 ) 
委 部 件 树 EB CoMP1:1 (Top) 


名 显示 树 ES coMP2:1 (Top) 
[四季 部 件 视图 

中 装配 视图 

史 标准 委 件 特征 视图 -O03 孔 2:1 ( 尽 视 ) 

转 CONMP1: 1 (Top) 
ES coMP2:1 (Top) 





EE 


口 6 COMP2: 1 
ee 加 塘 视 








取消 








7-8 “浏览 右 选 项 ”对 话 框 


将 鼠标 指针 放 在 “Mechanical 浏览 器 ”中 衬 白 处 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 荣 单 中 选 
择 “ 创 建 BOM 表 ” 人 命令， 将 弹出 “BOM 表 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 进行 “BOM 表 ” 相 关 设 
置 ， 如 图 7-9 所 示 。 


























四 








7-9 “BOM 表 ” 对 话 框 


在 “BOM 表 ” 对 话 框 中 ， 单 击 左下 侧 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “BOM 表 设 置 (ISO)” 
对 话 框 ， i 如 图 7-10 所 示 。 


专业 知识 [有 - -------- 


| 产品 工程 设计 管理 中 使 用 的 数据 结构 ,通常 能 够 精确 地 描述 产品 的 设 En 
| 件 之 间 的 设计 关系 。 对 应 文件 形式 主要 有 产品 明细 栏 、 图 样 目录 、 材 料 定额 明细 栏 、 产品 各 
| 种 分 类 明细 栏 等 等 。 
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[A| BO 表 设置 (IS0) 


修订 : IS0 7573:2008 (E) 
可 用 的 零 部 件 特性 


CO 
Co 
Er 


加 | 于 


=IF (TSBLANK (PART : NAME), BL 





口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 力 
国 国 国 国 国 国 国 国 国 轩 


| 零 部 件 特性 | 0M 表 | 明细 表 | 引出 序号 





默认 视图 
| 名 已 展开 ( 避 零 件 ) (E) 


| 人 〇 结构 (8) 
删除 (&) 


本 


| u 
”通过 拖 放 操 作 可 以 添加 特性 并 对 特性 重新 排序 


愧 复 歌 认 值 0) 








图 7-10 “BOM 表 设 置 G 人 SO)” 对 话 框 


在 “Mechanical 浏览 器 ”中 ， 工 具 提 示 显 示 标 准 零 件 的 详细 信息 ， 每 个 标准 零件 都 具有 











唯一 的 图 标 ， 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 浏览 器 中 各 图 标的 含义 


图 标 含 义 
i 标准 零件 
Hw 〈 蓝 ) 无 图 标准 零件 〈 已 成 为 无 图 部 件 的 标准 零件 ) 
eb 标记 为 参照 地 部 件 的 标准 零件 
i 外 部 参照 标准 零件 
en 已 标记 为 参照 堆 部 件 的 外 部 参照 标准 零件 
Bl ( 绿 ) 标准 零件 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 。 这 些 图 标 仅 在 “目录 结构 ”中 可 见 
有 ( 绿 ) 外 部 参照 标准 零件 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 。 仅 在 打开 “目录 结构 ”中 的 “显示 未 引用 的 外 部 参照 定 
义 ” 快 捷 菜单 选项 时 ， 这 些 图 标 才 可 见 
家 注释 视图 
区 隐藏 位 置 集 (已 收拢 ) 
已 隐藏 位 置 集 〈 已 展开 ) 
加 隐藏 位 置 
一 文件 夹 
比 部 件 
Le 零件 
电 零 部 件 视图 
a 图 标记 为 参照 零 部 件 的 零件 
= 比 标记 为 参照 零 部 件 的 部 件 
虚拟 部 件 


口 〈 蓝 ) 无 图 零件 〈 成 为 无 图 部 件 的 零件 ) 
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图 标 含义 
出 〈 蓝 ) 无 图 部 件 〈 成 为 无 图 部 件 的 部 件 ) 
En 外 部 参照 注释 视图 O) 
a 外 部 参照 文件 夹 
Ee 外 部 参照 部 件 
= 外 部 参照 零件 
台 外 部 参照 零 部 件 视图 
oh 标记 为 参照 零 部 件 的 外 部 参照 零件 
ep 标记 为 参照 零 部 件 的 外 部 参照 部 件 
芭 未 解决 的 外 部 参照 零件 、 标 准 零件 或 部 件 
a 已 标记 参照 零 部 件 的 未 解决 的 外 部 参照 零件 或 部 件 
( 绿 ) 注释 视图 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
( 绿 ) 文件 夹 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
( 绿 ) 部 件 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
( 绿 ) 零件 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
( 绿 ) 零 部 件 视图 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
时 ( 绿 ) 外 部 参照 注释 视图 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
瑟 〈 绿 ) 外 部 参照 文件 夹 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
目 P 〈 绿 ) 外 部 参照 部 件 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
国 ，( 绿 ) 外 部 参照 零件 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 
访 ( 绿 ) 外 部 参照 零 部 件 视图 定义 ， 尚 未 为 其 创建 引用 











在 AutoCAD Mechanical 中 要 创建 其 结构 ， 可 通过 以 下 方法 打开 “新 建 ” 对 话 框 创建 结 
构 ， 如 图 7-11 所 示 。 

镶 菜单 栏 : 选择 “结构 | 结构 ”命令 

急 命令 行 : 在 命 Per ‘amsnew” 命 令 。 

令 面 板 : 在 “结构 ”选项 卡 的 “构建 ”面板 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 也 。 

在 使 用 对 话 框 创建 独 的 零 部 件 、 零 部 件 视图 、 文 件 夹 和 注释 视图 时 ， 可 以 通过 选择 对 





象 、 指 定 基 点 以 及 指定 名 称 来 创建 等 部 件 、 零 部 件 视 图 和 文件 夹 定 义 。 可 以 基于 现 有 和 察 部 件 





定义 生成 定义 来 创建 注释 视图 ， 也 可 以 使 用 该 命令 将 零 部 件 结构 对 和 象 〈 使 用 现 有 定义 ) 插入 
i 









—— 


Ee 
| 可 修改 此 工作 空间 以 显示 所 需 的 工具 栏 。 


ee ee ee ee ee ee oe oe 。 em ee 0 
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要 部 件 /视图 | 注释 视图 | 文件 来 





区 
选择 父 结构 或 根 节点 以 装 入 委 部 件 。 
委 部 件 : | DRAWING1 lv 


- 零 部 件 一 a 
@ 创建 新 季 部 件 ee 
新 零 部 件 名 称 : ComP1 
为 现 有 和 零 部 件 添加 新 引用 
选择 地 部 件 
修改 现 有 零 部 件 的 引用 
选择 零 部 件 
-视图 
人 @@) 创建 新 视图 : 

















对 象 
选择 对 象 
已 选 定 0 个 对 象 
已 选 定 0 个 实例 








7-11 “新 建 ” 对 话 框 


在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 可 以 使 用 “AMSCREATE” 命 令 或 “AMSNEW” 
命令 来 创建 零 部 件 、 零 部 件 视 图 、 文 件 夹 和 注释 视图 。 它 们 的 区 别 是 “AMSCREATE” 命 令 
是 通过 命令 行 和 浏览 器 快捷 键 创建 结构 元 素 的 ， 而 “AMSNEW” 命 令 则 是 使 用 对 话 框 来 创 
建 结构 元 又 的 。 








| 

| . 

| 知识 要 点 
V 


0 


令 零 部 件 : 定义 要 将 新 零 部 件 虞 套 于 其 下 的 部 件 。 要 将 零 部 件 直 接 放 置 在 根 级 别 下 ， 
则 选择 工程 图 的 名 称 。 

令 视图 : 定义 要 将 新 零 部 件 视图 上 艾 套 于 其 下 的 部 件 的 零 部 件 视图 。 要 将 零 部 件 放置 在 
根 级 别 上 ， 则 选择 工程 图 名 称 。 

@ 选择 按钮 图 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 可 从 模型 空间 中 选择 视图 。 此 选项 适用 于 工程 
图 中 多 次 出 现 零 部 件 选 定 引用 的 情况 。 

令 新 零 部 件 名 称 / 选 择 零 部 件 : 尼 用 用 于 插入 现 有 零 部 件 的 新 引用 的 选项 。 从 可 用 零 部 
件 列表 中 设置 要 作为 新 引用 插入 的 零 部 件 。 

令 修改 现 有 零 部 件 的 引用 /选择 零 部 件 : 局 用 用 于 向 零 部 件 的 现 有 引用 添加 视图 的 选 
项 。 视图 可 以 是 用 户 当 前 创建 的 新 视图 或 是 要 插入 工程 图 的 现 有 零 部 件 视图 的 新 引 
用 。 从 零 部 件 的 可 用 引用 列表 中 设置 将 要 添加 视图 的 引用 。 
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令 创建 新 视图 : 局 用 用 于 创建 新 零 部 件 视图 的 选项 。 提 供 空 间 供 用 尸 指定 要 创建 的 新 


零 部 件 视 图 的 名 称 。 
令 插入 现 有 视图 : 启用 插入 已 定义 零 部 件 的 新 引用 。 从 有 效 视图 列表 中 设置 要 插入 的 
视图 。 


多 拾取 点 如 | (基点 选项 中 )， 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 选择 视图 ， 

信 选择 对 象 [加 | 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 为 零 部 件 视图 拾取 对 象 。 要 拾取 
基本 几何 图 形 ， 则 连续 单 击 该 几何 图 形 ， 直 到 工具 提示 中 显示 该 几何 图 形 的 名 称 。 
如 果 要 拾取 其 他 零 部 件 视图 或 文件 夹 ， 则 连续 单 击 属于 该 零 部 件 视图 或 文件 夹 的 对 
象 ， 直 到 工具 提示 中 显示 该 零 部 件 视图 或 文件 夹 的 名 称 。 

2.“ 注 释 视 图 “选项 卡 

“新 建 ”对 话 框 下 面 的 “注释 视图 ”选项 卡 如 图 7-12 所 示 。 


零 部 件 / 视 图 | 注释 视图 | 文件 来 
零 部 件 





注释 视图 名 称 : 


定位 方式 

他 ) 模型 空间 

中 〇 布局 : 

比例 计算 
选择 图 纸 尺 寸 以 计算 比例 或 选择 要 使 用 的 比例 。 
图 纸 尺 寸 : | 无 
视图 比例 : 葬 

基点 


插 取 点 
;| [ 


a3 | | 


saa [a 
标签 
品 为 所 有 子 视图 创建 标签 








图 7-12 “注释 视图 ”选项 卡 
| 洗 项 讲 解 | | 
a 知识 要 志 | 
令 创建 注释 视图 : 从 可 用 零 部 件 列表 中 选择 要 为 其 创建 注释 视图 的 零 部 件 。 
令 注释 视图 名 称 : 提供 空间 供用 户 定 义 新 注释 视图 的 名 称 。 
令 添加 现 有 注释 视图 的 新 引用 : 启用 用 于 创建 已 创建 的 注释 视图 的 新 引用 的 选项 。 选 
择 要 创建 新 引用 的 注释 视图 。 


0 
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多 将 其 他 视图 插入 到 : 启用 用 于 插入 现 有 注释 视图 的 其 余 视图 的 选项 。 从 尚未 创建 的 
注释 视图 的 列表 中 选择 注释 视图 . 

多 选择 按钮 加 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 选择 视图 。 此 选项 适用 于 工程 图 
中 多 次 出 现 零 部 件 选 定 引用 的 情况 。 

多 布局 : 在 布局 ( 图纸 空间 ) 中 放置 注释 视图 。 选 择 要 放置 注释 视图 的 布局 。 

令 图 纸 尺 寸 : 设置 图 纸 尺寸 ， 从 而 使 系统 建议 合适 的 比例 。 此 处 设置 的 图 纸 尺 寸 仅 用 
于 比例 计算 。 并 不 是 实际 的 图 纸 尺 寸 。 例 如 ， 如 果 图 纸 尺 寸 为 A3， 要 在 图 纸 中 放置 
两 个 注释 视图 ， 则 可 以 将 图 纸 尺寸 设置 为 A4 (因为 A4 的 尺寸 是 A3 的 一 半 )， 并 
使 AutoCAD Mechanical 建议 合适 的 比例 。 

多 视图 比例 : 设置 用 于 注释 视图 的 比例 。 推 荐 的 用 于 给 定 图 纸 尺寸 的 比例 是 通过 将 
“已 计算 ”附加 到 所 推荐 比例 的 末尾 来 指示 的 。 

多 拾取 点 加 (基点 选项 中 )， 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 选择 视图 。 

多 为 所 有 子 视图 创建 标签 : 自动 为 注释 视图 的 视图 加 标签 。 将 标签 放置 在 工程 图 区 域 
中 后 ， 可 通过 双击 这 些 标签 来 编辑 它们 。 用 户 可 在 “注释 视图 设置 ”对 话 框 
(“OPTIONS” 命 令 一 “AM: 标 准 ” 选 项 卡 一 从 标准 元 素 列表 中 双击 “注释 视图 ”) 
中 自 定义 默认 标签 ， 

3.“ 文 件 夹 ” 选 项 卡 

“ 狐 建 ”对 话 框 下 和 面 的 “文件 来” 选项 卡 如 图 7-13 所 示 。 





| 零 部 件 /视图 | 注释 视图 | 文件 来 | 
装 











部 件 。 


芯 件 泣 / 苦 讽 图 : 时 
文件 严 
他 创建 新 交 件 夹 : 























已 选 定 0 个 实例 











7-13 “文件 来 ”选项 卡 





例 了 和音 








9 ee 


多 零 部 件 ; 定义 要 将 文件 夹 褒 套 于 其 下 的 零 部 件 。 要 将 文件 夹 直接 放置 在 根 级 别 下 ， 人 人) 
则 选择 工程 图 的 名 称 . 

多 视图 : 定义 要 将 新 文件 夹 谋 套 于 其 下 的 零 部 件 视 图 。 要 将 零 部 件 放置 在 根 级 别 上 ， 
则 选择 工程 图 名 称 . 

多 文件 夹 /注释 视图 : 指定 新 文件 夹 应 谋 套 在 现 有 文件 夹 之 下 还 是 现 有 注释 视图 之 下 ， 
并 显示 可 用 作 父 项 的 文件 夹 和 注释 视图 列表 

多 选择 按钮 国 ] 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 选择 视图 。 此 选项 适用 于 工程 图 
中 多 次 出 现 零 部 件 的 选 定 引用 的 情况 . 

多 创建 新 文件 夹 : 启用 用 于 创建 新 文件 夹 的 选项 ， 并 提供 用 于 指定 文件 夹 名 称 的 空间 ， 

多 插入 现 有 文件 夹 : 启用 从 有 效 文件 夹 列表 中 选择 要 插入 文件 夹 的 功能 ， 

多 拾取 点 加 ( 基点 选项 中 ) 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 选择 视图 。 

多 选择 对 象 驾 隐藏 对 话 框 ， 以 便 用 户 从 模型 空间 中 拾取 文件 夹 的 对 象 。 要 拾取 基本 
几何 图 形 ， 则 连续 单 击 该 几何 图 形 ， 直 到 工具 提示 中 显示 其 名 称 。 如 果 要 拾取 其 他 
文件 夹 ， 则 连续 单 击 属于 该 文件 夹 的 对 象 ， 直 到 工具 提示 中 昆 示 文件 夹 名 称 ， 


知识 要 点 | 
> V 











如 果 局 用 “设计 导航 ”模式 ， 当 在 模型 空间 中 移动 光标 时 ， 光 标 所 滑 过 的 每 个 零 部 件 均 
会 之 显 〈( 在 “模型 空间 ”中 和 “Mechanical 浏览 器 ”中 )， 并 且 工 具 提 示 会 显示 该 零 部 件 的 
北 配 层次 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 要 打开 “设计 导航 ”模式 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

镶 菜单 栏 : 选择 “结构 | 设计 导航 模式 ”命令 。 

令 工具 栏 : 在 “结构 ”工具 栏 上 单 击 “ 设 计 导 航 ” 按 钮 La。 

令 面 板 : 在 “结构 ”选项 卡 的 “工具 ”面板 中 ， 单 击 “ 设 计 导 航 ” 按 钮 La 

局 用 “设计 导航 ”模式 后 ， 该 模式 将 一 直 处 于 局 用 状态 和 直至 用 户 将 其 关闭 。 如 果 在 退出 
AutoCAD Mechanical 时 ,“ 设 计 导 航 ” 模 式 处 于 启用 状态 ， 则 下 次 用 户 尼 动 AutoCAD 
Mechanical 时 ， 默 认 情 况 下 仍 将 局 用 “设计 导航 ”模式 。 


A i 































i 要 使 “设计 导航 模式 ”正常 工作 , 必须 将 AutoCAD 系统 变量 “SELECTIONPREVIEW”| 
| 设置 为 “1” 或 “3”， 此 变量 的 默认 值 为 “3”。 | 
模型 空间 中 的 亮 显 样式 由 AutoCAD 系统 变量 “PREVIEWEFFECT ”控制 。 如 果 将 | 
| “PREVIEWEFFECT” 设 置 为 “0”， 亮 显 样式 将 设置 为 虚线 。 如 果 将 “PREVIEWEFFECT” | 
| 设置 为 “2” 或 “3”% 亮 显 样式 将 设置 为 粗 线 。 | 


ss J 
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对 于 J Mechanical 结构 ”的 选择 模式 有 2 种 ， 即 “目下 而 上 ”和 “ 目 上 而 下 六 
用 户 可 以 通过 选择 状态 栏 的 “目下 而 上 ”和 “上 自 上 而 下 ”模式 进行 切换 ， 如 图 7-14 所 示 。 





者 hb Ig IO |+ | Pelanlsrawer ERT 


7-14 选择 模式 的 切换 


为 外 ， 用 户 也 可 以 执行 “选项 ”命令 (OP)， 在 “选项 ”对 话 框 的 “AM: 结构 ”选项 
卡 中 来 设置 当前 的 选择 模式 ， 如 图 7-15 所 示 。 





当前 配置 : <<ACADMPP >> | 当前 图 形 : 连接 件 零 部 件 视 图 . dwg 
[打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 “|| 用 户 系统 配置 | 绘图 ”| 三维 建 模 | 选 择 集 | 配置 ”| 联机 | 加 :标准 | 其: 结构 [mM: [| 
常规 篇 默认 名 称 
口 总 是 对 新 工程 图 启用 结构 零 部 件 
ComP | + 懈 号 } 
预览 : 








a 本目 上 而 下 这 择 模式 中 ， 第 一 次 单 击 对 象 插 记 择 访 对象 所 尾 的 昌 
浏览 稻 有 甸 单 而 | 训 到 委 部 件 。 如果 活检 训 件 视图 ,第 一 次 音 击 格 和 与 局 





在 自 下 而 上 法 择 模 式 中 ， 第 一 次 单 击 对 象 将 始终 选择 基本 几何 图 
结构 对 和 象 类 型 形 。 die 
如 果 制 作 结构 对 象 果 副 / 丰 ， 有 二 视 图 





加 地 部 件 引用 
吕 原 始 妥 部 件 的 视图 { 委 部 件 名 称 ] + 。 [DY 


回 不 提示 外) 预览 : A, CoWPL_AV 











图 7-15 ”设置 选择 模式 


司 用 “设计 导航 ”模式 后 ， 如 果 选 择 模 式 设 置 为 “目下 而 上 ”， 那 么 当 鼠 标 移 动 到 几何 
图 形 乙 上 时 ， 将 完 显 儿 何 图 形 所 属 的 零件 。 如 果 选 择 便 陈设 置 为 “ 目 上 而 下 ?， 将 完 显 几何 
图 形 所 属 的 最 高 级 别 部 件 ， 工 具 提 示 将 以 树 的 形状 显示 儿 何 图 形 所 属 零 部 件 的 装配 层次 结 
构 。 将 光标 移动 到 加 号 〈+) 之 上 时 ， 将 展开 树 的 分 文 ; 每 个 级 别 展 开 时 ， 将 在 模型 空间 和 
Mechanical 浏览 右 中 亮 显 零 部 件 ， 可 以 单 击 工具 提示 中 树 的 下 点， 以 选择 零 部 件 并 使 用 快捷 
亲 单 对 其 执行 操作 ， 如 图 7-16 所 未。 














Ss 

模型 ”| 工程 图 

名 ] 热 片 :3 向 

日 

名 螺母 (前 视图 ) 

恩 螺 母 ( 沾 视 图 ) 

因 螺 母 (大 视图 ) 
… 国 wa 


日 ,A 螺母 _AY1:1 
加 螺母 (前 视图 ) 
名 螺母 (去 视 图 ) 
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Ne echanical 该 


自 下 而 上 








自 上 而 下 


7-16 66 目下 而 -发 过 与 66 和 目 上 而 下 ?” 


























在 AutoCAD Mechanical 结构 中 ， 一 个 零 部 件 加 是 一 个 零件 定义 。 而 零件 定义 包含 诸如 
说 明 、 材 零件 名 称 和 数量 等 属性 或 数据 库 。 





妻 件 命令 的 执行 方法 

在 AutoCAD Mechanical 软件 中 ,“ 结 构 ” 命 令 是 通过 对 话 框 的 形式 来 创建 相关 的 堆 部 件 
结构 ， 而 “零件 ” 则 是 通过 命令 行 的 方式 来 创建 相关 零件 的 ， 包 括 “ 和 零 部 件 ”“ 堆 部件 视图 ” 
“文件 来 ”和 “注释 视图 ”四 个 子 命令 。 

要 让 丸 行 雪 件 命 今 ， 可 以 通 过 以 下 方法 结构 [SS ” 堆 数 北 { 忆 I 窗口 所 四 和 玫 助 !HH) 
电 Nechanical 浏览 器 ... 


令 菜单 栏 : 选择 “结构 | 创建 ”菜单 ， 在 其 下 选 “| 向 目录 结构 





















择 相 应 的 子 菜单 ， 如 图 7-17 所 示 。 人 

@ 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscre- | 站 站 - Ey 
ate” 命 令 ， 然 后 根据 如 下 命令 行 提示 信息 ， 选 插入 EE 
择 相 应 的 选项 即 可 ， eo 0 





命令 : AMSCREATE 
指定 要 创建 的 对 象 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 图 7-17 零 部 件 的 四 个 子 命令 
释 视 图 (A)] < 零 部 件 (C)>: 


选择 创建 新 零 部 件 时 ， 用 户 实 际 上 创建 的 是 新 零 部 件 的 第 一 个 视 狗 。 在 提示 用 户 选 择 雪 
部 件 视图 的 几何 图 形 之 前 ，AutoCAD Mechanical 将 先 回 用 户 提 示 关 于 此 零 部 件 的 信息 。 使 
用 此 信息 来 更 新 BOM 表 ， 并 在 Mechanical 浏览 器 上 创建 零 部 件 节 点 。 零 部 件 下 面 必 须 有 
人 钢 图 。 

需要 注意 的 是 ， 标 准 零件 视图 、 标 准 特征 、 轴 用 零件 视图 、 注 释 视 图 中 的 零 部 件 视图 和 
局 部 视图 中 的 零 部 件 视 图 是 无 效 的 父 级 零 部 件 选 择 。 

选择 “结构 | 创建 | 堆 部 件 ” 来 单 命令 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 信息 ， 其 操作 步骤 如 
图 7-18 所 示 。 
































命令 : AMSCREATE / 执行 “创建 雯 部件” 命令 
指定 要 创建 的 对 象 [去 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 GE)/ 广 释 视 网 (A)] < 雯 部 件 (C)>:_Component 
输入 新 零 部 件 的 名 称 <COMP1>: 新 零 部 件 / 输入 狐 零 部 件 名 称 
输入 新 视图 的 名 称 < 俯视 图 >: 俯视 图 // 输入 新 视 网 名 称 


激活 = 模型 空间 
选择 父 零 部 件 和 视图 或 [模型 空间 (MD)/ 激 活 (A)] < 激活 (A)>: MV 选择 模型 空间 选项 
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为 独 的 零 部 件 视 图 选择 对 象 : 找到 1 个 // 选择 用 于 创建 视图 的 对 象 
为 新 的 零 部 件 视图 选择 对 和 象 : 
指定 基 反 : // 指定 基点 


向 他 这 言 EE 人 
@ 执行 "创建 和 部 件 "命令 @ 指定 基点 O @ 选择 所 


@ 输入 新 零 部 件 名 称 


@ 输入 新 视图 名 称 () | () 
() 


@ 选择 模型 空间 选项 


图 7-18 创建 零 部 件 





如 果 创 建 一 个 零 部 件 图 形 后 , 将 这 个 图 形 进行 复制 操作 , 然后 对 其 中 一 个 图 形 进行 操作 


、 
| | 
| 那么 其 他 的 图 形 也 会 跟着 一 起 变化 。 





使 用 “创建 视图 ”选项 为 已 创建 好 的 零 部 件 添加 相关 的 视图 。 在 选择 向 其 中 添加 新 视图 


的 零 部 件 之 前 ， 工 程 图 中 必须 包含 零 部 件 定 义 。 
选择 “结构 | 创建 | 零 部 件 视 图 ”有 亲 单 命令 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 信息 ， 其 操作 步 又 
如 图 7-19 所 示 。 











@ 执行 “创建 零 部 ”@ 选择 该 视图 
部 件 视图 ”命令 


各 输入 新 视图 名 称 


@ 选择 所 
有 图 形 
@@ 选择 默认 模 
型 空间 选项 
@ 指定 基点 


图 7-19 创建 零 部 件 视图 
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命令 :_AMSCREATE / 执行 “ 零 部 件 视图 ”命令 
指定 要 创建 的 对 象 [ 零 部 件 (O)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 图 (A)] < 零 部 件 (C)>: View 
激活 = 模型 空间 





选择 要 奉 看 的 零 部 件 引 用 或 [激活 (A)]: / 选择 已 创建 好 的 零 部 件 相 关 视 图 > 
输入 新 视图 的 名 称 < 前 视图 >: 前 视图 // 输入 新 视图 名 称 

指定 父 视图 或 [?] < 模型 空间 (M)>: / 确定 《默认 模型 空间 ) 

为 独 的 零 部 件 视 图 选择 对 象 : 找到 1 个 // 选择 用 于 创建 视图 的 对 象 

为 新 的 零 部 件 视图 选择 对 和 象 : 

指定 基 反 : // 指定 基点 


文件 夹 类 似 于 块 ， 它 包含 可 以 多 次 引用 的 定义 ， 与 块 一 样 ， 定 义 将 存储 在 工程 图 的 非 图 
形 区 域 中 。 并 且 对 文件 夹 定 义 所 做 的 任何 更 改 都 将 反映 在 该 文件 夹 的 所 有 3 引用 中 。 尺 官 文 件 
夹 类 似 于 块 ， 但 有 一 些 重 要 区 别 。 第 一 个 并 且 可 能 是 最 重要 的 区 别 是 文件 夹 的 内 容 始终 可 编 
辑 ， 而 无 需 使 用 类 似 于 “REFEDIT” 的 特殊 编辑 模式 。 第 二 个 区 别 是 文件 夹 的 所 有 引用 均 显 
示 在 “Mechanical 浏览 器 ”中 。 可 以 在 “Mechanical 浏览 器 ”中 的 文件 夹 图 标 上 单 击 鼠标 
右键 ， 然 后 执行 操作 ， 例 如 缩放 它 的 儿 何 图 形 或 应 用 可 见 性 增强 功能 。 选 择 堆 部件 在 插入 局 
部 详 图 之 前 ， 工 程 图 中 必须 包含 零 部 件 定 义 。 

选择 “结构 | 创建 | 文件 来 ”六 单 命 令 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 信息 ， 操 作 步 又 如 
图 7-20 所 示 。 



































命令 : AMSCREATE / 执行 “文件 来 ”命令 
指定 要 创建 的 对 象 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 图 (A)] < 去 部 件 (C)>:_Folder 
输入 文件 夹 名称 < 文件 夹 1>: 文件 夹 / 输入 文件 夹 名称 

激活 = 模型 空间 

选择 父 或 [激活 (A)/ 模 型 空间 (M)] < 激活 >:M / 选择 “模型 空间 ”选项 

为 新 文件 夹 选择 对 象 : 找到 1 个 / 选择 用 于 创建 文件 夹 的 对 和 象 
为 新 文件 夹 选择 对 有 象 : 

指定 基点 : / 指定 基点 


@ 执行 文件 来 ' 命令 DO @ 选择 该 因 


@ ”输入 文件 夹 名 称 


(O O 


@@ 选择 “模型 空间 选项 


图 7-20 ”创建 文件 夹 


@ 指定 基点 
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“ 


只 要 把 图 形 放 进 文件 夹 , 无 论 对 哪 一 个 文件 夹 里 面 的 图 形 进行 操作 , 例如 镜像 、 整 列 等 ,| 
| 这 些 文件 夹 里 面 的 图 形 都 会 关联 性 改变 ， 即 ， 操 作 一 个 文件 夹 图 形 ， 其 他 的 文件 夹 图 形 也 会 


Me oe oe 。 。  。 wet。 。 。 aeette 。 。 。 qte ee ee ee Me 0 。。 。。 am 。 mm 








使 用 “注释 视图 ”选项 创建 狐 的 注释 视图 ， 用 于 对 和 零 部 件 进行 注释 (或 洪 加 详细 信息 )。 

创建 注释 视图 名 称 和 其 点 后 ， 可 以 开始 插入 零 部 件 视 图 。 使 用 “amsnew” 命 令 问 注 松 
视图 中 插入 零 部 件 视 图 与 将 视图 插入 注释 视图 相同 。 

选择 “结构 | 创建 | 注释 视图 ” 亲 单 命令 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 信息 ， 其 操作 步 又 如 
图 7-21 所 示 。 














@ 执行 “注释 视图 ”命令 信 视 图 视图 () 
© 指定 插入 证 于 echanical 浏览 过 
点 ， 该 点 与 “ 







@ 输入 要 添加 注释 视图 


的 零 部 件 名 称 ， 此 处 创建 零 部 件 “模型 “| 工程 图 


日 -人 DRAWINGI 


输入 “新 零 部 件 ” 的 基 太 有 关 eee 
日 “ 口 新 零 部 件 :1 


@@ 输入 注释 视图 名 称 





@ 选择 放置 位 置 (N) 








@@ 输入 新 布局 名 称 


@ 输入 比例 3 浏览 器 
| 模型 | 工程 图 | 

















@ 为 所 有 子 视图 创建 标签 加 al 
前 视图 视图 () 着 ( 情 视 图 ) 
(8) 指定 基点 到 新 委 部 件 (前 视图 ) 
@ 输入 旋转 角 @ 指定 该 视图 相关 
视图 的 插入 点 


图 7-21 创建 注释 视图 


命令 : ams create annotation view // 执行 “注释 视图 ”命令 
输入 零 部 件 的 名 称 以 注释 或 [?] <?>: 新 零 部 件 / 输入 要 添 加 注释 视图 的 零 部 件 名 称 


输入 注释 视图 的 名 称 < 新 零 部 件 AV1>: 新 零 部 件 注释 视图 
/ 输入 注释 视图 名 称 
选择 放置 位 置 [模型 空间 (QM)/ 现 有 布局 (L)/ 狐 布局 (N)] < 现 有 布局 (L)>: N 
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/ 选择 放置 位 置 











输入 新 布局 名 称 < 布局 3>: 布局 / 输入 新 布局 名 称 

输入 比例 或 [计算 (C)] <1000:1>: 1:1 // 输入 比例 

--- 切 换 到 图 纸 空间 --- O) 
正在 重生 成 布局 。 // 系统 自动 切换 到 图 纸 空间 并 生成 布局 

为 所 有 子 视图 创建 标签 [是 (Y)/ 否 (CN)] < 否 (N)>:Y // 为 所 有 子 视图 创建 标签 

指定 基点 : / 指定 基点 


指定 插入 点 或 [更 改 基点 (B)/ 旋 转 90(R)/ 选 择 下 一 个 视图 (V)/ 完 成 (D)] < 完成 (D)>: 
// 指定 插入 点 
指定 旋转 角 <0>: 0 // 输入 旋转 角 
指定 插入 点 或 [更 改 基点 (B)/ 旋 转 90(R)/ 选 择 下 一 个 视图 (V)/ 完 成 (D)] < 完成 (D)>: 
// 指定 该 视图 的 相关 视图 的 插入 点 


指定 旋转 角 <0>: 0 / 输入 旋转 角 
指定 插入 点 或 [更 改 基 点 (B)/ 旋 转 90(R)/ 选 择 下 一 个 视图 (V)/ 完 成 (D)] < 完成 (D)>: D 
// 完成 


“去 部 件 ”“ 零 部 件 视图 ”“ 文 件 严 ”和 “注释 视图 ”在 “Mechanical 浏览 右 ” 中 的 图 标 
如 图 7-22 所 示 。 


文件 夹 
王 螺 母 (前 视图 ) 
旨 螺 母 起 视 图 ) 
瑟 螺 母 ( 尘 视 图 ) 

BOM 表 

零 部 件 

视图 


由 -器 底 根 :1 
外 -器 螺 苹 :1 


echanical bl' 





图 7-22 Mechanical 浏览 器 的 图 标 


A 


1 
“注意 事项 


0 MD oD 0 em oo o。 


知识 要 点 | 
Vv 





令 默认 零 部 件 视 图 名 称 是 在 “选项 ”对 话 框 的 “AM: 结 构 ” 选 项 卡 中 设置 的 。 

令 如 有 果 需 要 将 新 零 部 件 重新 构造 为 现 有 部 件 的 零件 ， 可 在 Mechanical 浏览 器 中 将 新 创 
建 的 霉 部 件 视图 市 点 皂 放 到 要 在 其 下 启 套 该 市 点 部 件 的 相应 零 部 件 视图 

令 对 于 部 件 ， 标 准 零件 视图 、 标 准 特征 、 轴 零 部 件 祝 图、 注释 视图 中 的 零 部 件 视图 以 








pf AutoCAD MechaniCal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 
及 局 部 详 图 (AMDETAIL ) 视图 中 的 零 部 件 视 图 均 是 无 效 选 择 。 


本 部 件 的 插入 RN we (Hh) 


















最 天 最 昭 用 归 昭 因 蝴 最 昭 因 本 洁 Aanndndpd nnd 
ma aa anyaerrroorrcrrcocorerorocoroorecorererecrPreb 





在 工程 图 中 ， 定 义 了 零 部 件 视 图 或 文件 夹 后 ， 可 以 在 工程 图 中 插入 定义 的 引用 类 似 于 
在 创建 块 定义 后 如 何 反 复 使 用 块 ;， 还 可 将 其 他 视图 插入 已 放 年 在 绘图 区 域 中 的 注释 视图 。 








插入 零 部 件 视图 后 ， 将 目 动 更 新 “BOM 表 ”。 

要 搬入 零 部 件 命 令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 方法 。 

令 菜单 栏 : 选择 “结构 | 插入 ”菜单 ， 在 其 下 选择 
相应 的 子 菜单 ， 如 图 7-23 所 示 。 

急 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsin- 
sert” 命 令 ， 然 后 根据 如 下 命令 行 提示 信息 ， 选 择 
相应 的 选项 即 可 。 

命令 : amsinsert | 
指定 要 插入 的 对 象 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 7_23 ”插入 零 部 件 的 四 个 子 命令 
图 (A)/ 注 释 子 视图 (S)] < 零 部 件 (C)>: 







结构 (S) ”参数 化 (E) 
电 #g Meckhanical 训 览 器 .. 
Bb] 目录 结构 .… 

[有 % 设计 导航 模式 Ctr1+D 
错 结构 (8)... 
创建 代 ) 
RR 由 局 ， 考 部 件 


窗口 (W) 。” 需 助 (H) 





她 关 换 定义 ) 如 
二 局 注释 视图 册 ) 









人 例如， 打开“ 案例 \W 从 连接 件 零 部 件 视 图 .dwg” 文 件 ， 并 打开 “目录 结构 ”和 


“AutoCAD Mechanical 浏览 器 ”选项 板 ， 如 图 7-24 所 示 。 


贰 信人 格式 (O 工具 IT) 锥 制 [D) ”注释 (N) ”修改 (M) 
F my [ce 


。 工具 入 视图。 管理。 输出 服 E3E nn 精 选 
ESIEEES 
全 证 各 本 流 壬 6 人 | 全 部 清理 己基 EX | 
和 雪 部 件 

构 于 | 隐 蒜 位 轩 


[一 ][ 迟 视 ][ 二 维 线 框 ] 


螺丝 








板 
连接 件 
四 -人 
由 -€ 到 
四 -外 1 1 
外- 回 1! ec 一 | 提 ieoo 
田 | Ba 
一 一 和 二 后 
:ADocuments and Settings\kdninis. . .和 连接 件 堆 部 件 视 图 _1_1_4127. sv$ 


指定 要 括 入 的 对 象 【 委 部 件 (C) /视图 (V) /文件 夹 (F) /注释 视图 (a) /注释 子 视图 (S) ] < 委 部 件 (C)>: C 
着 输入 乞 部 件 名 称 或 【?] <2>: 螺丝 * 取 消 * 
螺丝 命 全 被 取消 
命令 : 指定 对 角 点 或 【 栏 选 (F) / 圈 围 (WP) /图 交 (CP) ] : 
Ag 本 全 会 


Dalv 摊 他 究 
加 时 回回 回 思 四 四 四 回回 辣 鸭 DD 


7-24 ”打开 的 视图 











接着 选择 “结构 | 插入 | 零 部 件 ” 菜 单 命 仿 ， 并 按照 如 下 命令 行 提示 进行 操作 ， 即 可 将 


指定 的 零 部 件 插 入 到 指定 的 位 置 ， 如 图 7-25 所 示 。 


命令 : amsinsert 


指定 要 插入 的 对 象 [去 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 亦 (F)/ 注 释 视 图 (A)/ 和 注释 子 视图 (S)] < 堆 部 件 (C 〇 >: C 
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输入 零 部 件 名 称 或 [?] <?>: 螺丝 

输入 零 部 件 视图 名 称 或 [?] < 前 视图 >: 

选择 父 零 部 件 和 视图 或 [激活 (A)/ 模 型 空间 (M)] < 激活 (A)>: 
指定 插入 点 或 [更 改 基 点 (B)/ 旋 转 90(R)/ 选 择 下 一 个 视图 (V)]: R 
指定 插入 点 或 [更 改 基 点 (By 旋转 90(R)/ 选 择 下 一 个 视图 (V)]: 
指定 旋转 角 <90>: 





AutoCAD Mechanical 2013 连接 件 和 部 件 视图 dwg。 EE 
3 Ny 修改 (M) ”工具 集 (C) ”结构 (3) ”参数 化 (P) 窗口 (W) ”各 助 (H) 
吉 尘 所 

















-上 
插入 并 旋转 的 


零 部 件 对 和 象 之 前 创建 好 的 





a 指定 窗口 的 角 点 ， 输入 比例 因子 (nX 或 nxXP), 或 者 
[全 部 (A) /中 心 (C) /动态 (D) /范围 /i 人 1 -UP) /比例 (5) /窗口 (W) /对 象 (0) ] < 实时 >: 
技 Esc 2 Enter 键 退 出 ， 或 单 击 右键 显示 快捷 菜单 。 


el le [ 卫 四 辐 回 四 间 罗 加 一 I 


7-25 ”插入 的 零 部 件 对 象 














SE 


| 选项 讲解 | “插入 ” 零 部 件 的 选项 ES 
a 


令 鹤 部 件 名 称 : 在 Mechanical 结构 中 插入 零 部 件 的 引用 ， 并 使 用 户 可 以 将 该 零 部 件 的 
视图 放置 在 模型 空间 中 。 
令 指定 插入 点 : 将 零 部 件 视图 放置 在 单 击 的 位 置 。 
仿 更 改 基点 : 用 户 可 以 临时 蔡 代 所 插入 视图 的 基点 。 
急 旋转 90: 按 逆 时 针 方 向 将 零 部 件 视图 旋转 90 度 
急 选择 下 一 个 视图 : 选择 列表 中 的 下 一 个 视图 ， 而 不 是 当前 选 定 的 视图 。 
令 计算 : 基于 用 户 提 供 的 图 纸 尺 寸 建议 比例 。 
令 注释 视图 名 称 : 插入 指定 零 部 件 的 新 引用 。 如 果 指 定 的 名 称 在 工程 图 中 不 存在 ， 系 
统 会 针对 该 结果 显示 消息 。 
插入 零 部 件 和 文件 夹 最 便捷 的 方法 是 使 用 目录 结构 。 目 录 结 构 可 显示 “当前 工程 图 ” 选 
项 卡 中 现 有 有 夫 部 件 和 文件 夹 定义 的 列表 。 可 以 从 此 选项 卡 中 拖 放 零 部 件 视图 ， 并 将 其 直接 放 
置 在 工程 图 中 。 在 “Mechanical 浏览 磺 ” 中 的 零 部 件 上 单 击 鼠标 右键 ， 插 入 其 余 视 网 。 

















是 AutoCAD Mechanical 宙 lr 设计 从 入 门 到 入 






| ”在 文件 搜索 中 可 以 使 用 通配符 来 缩小 文字 搜索 范围 。“*” 表 示 任 意 数量 的 字符 。“?” 表 | 
| 示 单 个 字符 。 | 














视频 ; 创建 零 部 件 .avi ea 
连接 件 零 部 件 视图 .dwg \ 练 习 / 


在 本 例 中 通过 对 零件 添加 相关 视图 来 进行 训练 ， 按 照 连接 件 的 装配 方式 和 顺序 来 插入 相 
关 的 零件 视图 ， 从 而 掌握 “创建 ”和 “搬入 ”等 儿 个 命令 的 使 用 方法 和 技巧 。 操 作 步 又 如 下 。 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \0 和 连接 件 .dwg” 文 件 ， 按 
《CtrltShifttrS〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \0 了 \ 连 接 件 零 部 件 视 图 .dwg” 文 件 。 

2 ) 将 工作 空间 转换 到 “结构 ”空间 ， 执 行 “ 结 构 / 结 构 ” 命 令 (amsnew )， 弹 出 “新 
建 ” 对 话 框 ， 依 照 图 中 提示 ， 命 名 新 零件 部 件 名 称 为 “螺丝 "， 创 建新 视图 “前 视图 ”， 指 吓 
拾取 点 ， 并 选择 图 形 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 如 图 7-26 所 示 。 


全 | 新 建 
零 部 件 /视图 | 注释 视图 | 文件 来 


























Pe 

零 部 件 : 连接 件 零 部 件 视图 v| 
视图 : 连接 件 季 部 全 视图 [>| 
零 部 件 

@ 创建 新 零 部 件 


新 委 部 件 名 称 : 0 


视图 


全 创 哇 新 视图 : (FE OO MW| 





处 





@ 选择 该 图 形 





已 选 定 0 个 实例 


7 




















图 7-26 创建 螺丝 前 视图 


3 ) 创建 该 螺丝 的 右 视 图 ， 创建 了 右 视 图 后 单 击 “确定 ”按钮 退出 ， 如 图 7-27 所 示 。 

4) 执行 “结构 | 结构 ”命令 (amsnew )， 创 建 “ 面 板 ” 和 “底板 ”的 零 部 件 视 图 。 

5 ) 现在 用 几 种 不 同 的 方法 来 给 一 个 零 部 件 添加 相关 视图 。 执 行 “结构 | 创建 | 零 部 
件 ” 命 令 (amscreate )， 创 建 “ 螺 母 ” 零 部 件 视图 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 
图 7-28 所 示 。 
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人 @ 修改 现 有 零 部 件 的 引用 hk 一 系统 自 动 转 模型 | 工程 图 
i OO 习 日 7/ 回 螺 些 :1 ， 
Oa L 号 具 前 视图 | 
0 \、 轩 太 视 图 / > 
r 7 Hd 全 4 PE 
ED @ \ 四 Sg YY // 
不 | 
已 选 定 0 个 实例 Mechanical 浏览 器 中 的 树 状 结构 图 
© CE @ 选择 该 图 形 














图 7-27 创建 螺丝 右 视 图 


下 echanical 浏览 器 


模型 “| 工程 图 
日 -各 连接 件 零 部 件 视图 














创建 前 视图 Mechanical 浏览 器 
图 7-28 创建 螺母 前 视图 
命令 : AMSCREATE / 执行 “ 零 部 件 ”命令 


指定 要 创建 的 对 象 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 图 (A)] < 零 部 件 (C 〇 >:_Component 
// 系统 目 动 执行 “ 零 部 件 ” 选 项 


输入 新 零 部 件 的 名 称 <COMP1>: 螺母 / 输入 新 零 部 件 名 称 
输入 新 视图 的 名 称 < 俯视 图 >: 前 视图 / 输入 新 视图 的 名 称 

激活 = 模型 空间 

选择 父 零 部 件 和 视图 或 [模型 空间 (M)/ 激 活 (A)] < 激活 (A)>: M / 选择 “模型 空间 ”选项 
为 新 的 零 部 件 视图 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 / 选择 图 形 

为 新 的 零 部 件 视图 选择 对 象 : 

指定 基点 : / 指定 基点 


6 ) 执行 “结构 | 创建 | 零 部 件 视 图 ”命令 ， 为 螺母 添加 右 视 图 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 
下 提示 信息 ， 如 图 7-29 所 示 。 
指定 要 创建 的 对 象 [ 零 部 件 (O)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 图 (A)] < 零 部 件 (C 〇 >: View 
// 系统 目 动 选择 “视图 ”选项 
激活 = 模型 空间 








选择 要 得 看 的 零 部 件 引用 或 [激活 (A)]: / 选择 准备 添加 视图 的 零 部 件 所 属 
的 视图 中 的 图 形 线条 

输入 新 视图 的 名 称 < 俯视 图 >: 右 视 图 / 输入 新 视图 名 称 

指定 父 视图 或 [?] < 模型 空间 (MD)>: // 确定 


为 靳 的 零 部 件 视图 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 20 个 / 选择 要 添加 的 网 形 








£2 AutoCAD Mechanical 宙 胡 设计 久 入 门 到 各 


为 狐 的 老 部 件 视 图 选择 对 和 象 : 
// 确定 基点 


模型 | 工程 图 


日 -从 入 j 按 省 替 部 件 视 图 





4 人 3- 











/i 的 视图 
DT 
零 部 件 引用 视 
基点 要 添加 的 图 形 的 图 形 线条 Mechanical 浏览 器 


图 7-29 创建 螺母 右 视 图 


7) 将 鼠标 指针 移动 到 “Mechanical 浏览 器 ”中 的 “螺母 ” 零 部 件 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 
弹出 下 拉 菜 单 ， 依 次 选择 “新 建 | 零 部 件 视 图 ”， 进 入 “ 零 部 件 视图 ”命令 ， 为 螺母 添加 左 
视图 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 7-30 所 示 。 





















命令 : AMSCREATE / 执行 “ 零 部 件 视 图 ” 命 
输入 狐 视 图 的 名 称 < 俯视 图 >: 左 视 图 / 输入 狐 视图 名 称 
为 狐 的 零 部 件 视 图 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 13 个 // 选择 图 形 
为 新 的 零 部 件 视 匈 选择 对 象 : 
指定 基点 : // 指定 基点 
要 创建 
的 视 
基点 
Ee EE=》 
1 命令 : 
抑制 子 隐 芒 2 
站 部 化 的 和 
特性 .. 令 : 
命令 : < 
弹出 下 拉 菜 单 创建 左 视 图 Mechanical 浏览 器 


图 7-30 创建 螺母 左 视图 


8 ) 用 户 创建 “文件 夹 "， 将 “ 热 片 ” 添 加 进 “ 文 件 夹 ”内 ， 执 行 “ 结 构 | 创建 | 文件 
夹 ”命令 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 7-31 所 示 。 


命令 : AMSCREATE 
指定 要 创建 的 对 象 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 图 (A)] < 零 部 件 (C)>: Folder 
输入 文件 夹 名 称 < 文件 夹 1>: 垫 片 

激活 = 模型 空间 

选择 父 或 [激活 (A)/ 模 型 空间 (MD)] < 激活 >: M 

为 新 文件 夹 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 8 个 
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为 新 文件 夹 选 择 对 象 : 
指定 基点 : 
echanical 浏览 器 
创建 的 
we 
基 反 


要 添加 进 文 
件 夹 的 图 形 Mechanical 浏览 器 


图 7-31 创建 热 片 文件 夹 
9 ) 用 户 将 “ 热 片 ”文件 夹 插入 到 Mechanical 浏览 器 中 ， 执 行 “ 结 构 | 插入 | 文件 夹 ” 
命令 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 7-32 所 示 。 


指定 要 插入 的 对 象 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)/ 文 件 夹 (F)/ 注 释 视 图 (A)/ 注 释 子 视图 (S)] < 文件 夹 (F)>: 
_folder 





/ 执行 “插入 文件 夹 ” 命 令 
激活 = 模型 空间 / 进入 模型 空间 
输入 要 搬入 的 文件 夹 名 称 或 [?] <?>: 热 片 / 插入 的 文件 夹 名 称 
选择 父 或 [激活 (A)/ 模 型 空间 (MD] < 激活 (A)>: M 1/ 进入 模型 空间 














已 选 定 要 插入 的 文件 夹 。 
指定 插入 后 或 [更 改 基 扣 (B)/ 旋 转 90(R)]: / 不 用 更 改 基点 ， 下 接 搬入 到 要 插入 的 位 置 
指定 旋转 角 <0>: 0 / 指定 旋转 角度 








Mechanical 浏览 器 
图 7-32 插入 热 片 文件 夹 


10 ) 重复 执行 “结构 | 插入 | 文件 夹 ”命令 ， 在 “ 抬 板 ”的 水 平 中 心 线 右 端点 插入 “ 执 


| 


OC 


“插入 ”下 面 有 “ 零 部 件 ”“ 零 部 件 视图 ”“ 文 件 夹 “注释 视图 ”它们 的 用 法 和 “插入 
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11 ) 用 户 对 “螺母 ”添加 注释 视图 ， 执 行 “ 结 构 / 创 建 /注释 视图 ”命令 ， 在 命令 行 中 将 
显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 7-33 所 示 。 


命令 : ams create annotation view // 执行 “创建 注释 视图 ”命令 
输入 零 部 件 的 名 称 以 注释 或 [?] <?>: 螺母 // 输入 要 创建 注释 视图 零 部 件 名 称 


输入 注释 视图 的 名 称 < 螺母 AV1>: 
选择 放置 位 置 [模型 空间 (M)/ 现 有 布局 (L)/ 新 布局 (N)] < 现 有 布局 (L)>: m 
// 选择 模型 空间 选项 





输入 比例 或 [计算 (C)] <2:1>: 1: 2 // 输入 比例 
为 所 有 子 视图 创建 标签 [是 (Y)/ 否 (CN)] < 否 (N)>: Y // 全 部 创建 标签 
指定 基点 : // 指定 基点 


指定 插入 点 或 [更 改 基点 (By/ 旋 转 90(R)/ 选 择 下 一 个 视图 (V)/ 完 成 (D)] < 完成 (DJ)>: 
// 指定 插入 点 
指定 旋转 角 <0>: / 输入 旋转 角度 


echanical 浏览 器 
模型 ”| 工程 图 | 
螺母 右 视图 视图 (1: 2) ”螺母 前 视图 视图 (1: 2) ”螺母 左 视图 视图 (1: 2) 日 少 连 接 件 季 部 件 视 图 


国 热 片 :! 
的 热 片 :2 


四 区 与 : 盖 my 
区 们 提 导 Al:1 S 


因 螺 母 (前 视图 ) 1 


| 时 螺 ( 右 视 图 ) 7 
Pa 








添加 的 注释 视图 





Mechanical 浏览 器 
图 7-33 创建 注释 视图 


12 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 〈《Ctrl+S 》 组合 键 保存 该 文件 。 

















用 户 通 过 前 面 的 方法 创建 了 零 部 件 对 象 后 ， 还 可 对 其 进行 复制 、 登 换 、 编 辑 等 操作 。 


定义 

复制 定义 命令 是 指 用 其 他 名 称 保存 选 定 络 构 对 象 的 定义 副本 。 可 以 复制 文件 夹 或 零 
部 件 视 图 的 定义 ， 包 括 标准 零 部 件 视图 和 标准 特征 ， 但 不 能 复制 注释 视图 定义 、 使 用 
“amdetail” 命 令 创建 的 局 部 视图 的 定义 ， 或 局 部 视图 和 注释 视图 中 包含 的 零 部 件 视图 的 
定义 














要 执行 “复制 定义 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
令 菜单 栏 : 选择 “结构 | 复制 定义 ”菜单 命令 。 
急 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscopydef ”命令 。 
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令 面 板 : 在 “结构 ”选项 卡 的 “管理 ”面板 中 ， 单 击 “ 复 制定 义 ”按钮 所 . 
用 户 在 对 一 个 零件 进行 “复制 定义 ”操作 时 ， 其 命令 行将 显示 如 下 提示 信息 ， 操 作 步 又 
如 图 7-34 所 示 。 














命令 :_amscopydef // 执行 “复制 定义 ”命令 © 
选择 文件 夹 或 零 部 件 视图 引用 : / 选择 零 部 件 视图 

复制 定义 [ 零 部 件 (C)/ 视 图 (V)] < 零 部 件 (CJ>: C // 选择 “ 零 部 件 ” 选 项 

新 零 部 件 的 名 称 < 面板 的 副本 >: / 输入 新 零 部 件 名 称 





echanical 浏览 器 下 echanical 浏览 回 


模型 ”| 工程 图 模型 ”| 工程 图 
日 记 连 接 件 零 部 件 视图 日 - 遍 连 接 件 和 地 部 件 视图 
辣 热 片 :1 装 热 片 :1 
所] 热 片 :2 
辣 ] 热 片 :3 
A 螺母 yl:1 





装 热 片 :2 
多] 热 片 :3 
田 -…, 人 ,螺母 AVY1:1 
MAIH 
螺丝 :1 





口 底板 :1 
口 螺母 :1 
口 螺母 :1 





图 7-34 复制 定义 
使 用 “复制 定义 ”命令 (amscopydef)， 可 以 进行 以 下 操作 。 
1 ) 通过 复制 选 趾 引用 的 定义 ， 打 断 一 个 文件 夹 、 零 部 件 或 视图 引用 与 其 他 所 有 引用 之 
间 的 链接 。 
2) 复制 引用 文件 夹 的 定义 ， 保 留 引 用 但 创建 新 的 定义 。 
3 ) 复制 引用 的 零 部 件 视图 的 定义 ， 将 新 视图 定义 保持 为 原始 零 部 件 视图 。 
4) 复制 整个 零 部 件 引 用 的 定义 ， 包 括 所 有 零 部 件 视图 定义 【即使 未 引用 )。 





7.1.2 ”替换 定义 

将 去 部 件 视图 或 文件 夹 选 定 引用 的 定义 蔡 换 为 其 他 定义 。 

要 执行 “和 蔡 换 定义 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 

镶 菜单 栏 : 选择 “结构 | 蔡 换 定 义 ” 菜 单 命令 。 

急 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsreplacedef” 命令 . 

令 面 板 : 在 “结构 ”选项 卡 的 “管理 ”面板 中 ， 单 击 “ 替 换 定义 ”按钮 关 。 

执行 “等 换 定 义 ” 命 令 (amsreplacedef) 后 ， 将 弹出 “ 符 换 定义 ”对 话 框 。“ 稚 换 定 
义 ” 对 话 框 下 面 有 “和 零 部 件 ” 和 “文件 严 ” 两 个 选项 卡 ， 如 图 7-35 所 示 。 


| 技巧 提示 : “引用 ”选项 的 选择 | .._.._.. 2 





.~ 








如 果 用 户 在 引用 选项 中 选择 相关 引用 项 ， 要 选择 非 连续 的 行 ， 请 按 (Ctrl〉 键 ， 并 单 击 | 
| 引用 。 要 选择 连续 的 行 ， 请 单 击 第 一 个 引用 ， 按 住 《Shift》 键 并 单 击 最 后 一 个 引用 。 此 外 ， 
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螺 伍 :1 


零 部 件 引用 : 文件 夹 引用 : 








口 选 择 所 有 引用 选择 所 有 引用 


零 部 件 定义 : 文件 来 定义 : 




















零 部 件 选项 卡 文件 夹 选项 卡 


7-35 “替换 定义 ”对 话 框 


71.7.3 ”编辑 对 象 





编辑 对 象 是 指 对 结构 中 的 零 部 件 视图 进行 “添加 ”“ 删除 ”和 “复制 ”等 相关 操作 。 

在 “Mechanical 浏览 器 ”中 的 “视图 ”上 ， 选 择 某 个 零 部 件 并 单 击 忌 标 右 键 ， 从 弹出 的 
快捷 这 单 中 选择 “对 象 编辑 ”命令 ， 则 在 视 网 中 将 显示 对 象 编辑 的 选项 ， 即 添加 、 删 除 和 复 
制 操作 ， 如 图 7-36 所 示 。 





[-][ 以 祝 ][ 二 维 线 框 ] 








日 :器 coWP1:1 
， 贸 糊 视 | v 可 见 

日 - 回 cowF2:1 ”特性 蔡 代 . . . 
一 姑娘 视 E 








日 - 回 conP3:1 io 了 
“国人 更 了 有 
日 - 口 coWF4:1 ”编辑 比例 ... = 
于 做 讽 | 创建 缩放 区 域 ..， 和 一 gt | 人 @ 显示 相关 的 
计 由 595]。 扣 制 子 隐 殴 编辑 命令 











性 以 视 E 


日 - 口 CoONPT:1 
… 姑 壕 视 图 





图 7-36 零 部 件 的 编辑 


选项 讲解 (“对 象 编辑 ”选项 
I 


知识 要 点 | 
VY 


P 
es se 


令 添加 : 是 将 原本 视图 外 面 的 图 形 添 加 到 该 视图 中 。 
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令 删除 : 是 将 原本 视图 中 的 某 些 图 形 排除 在 该 视图 之 外 。 
令 复制 : 是 将 原本 图 形 外 面 的 图 形 复制 到 该 视图 ， 但 是 被 复制 图 形 的 源 图 形 仍然 独立 
存在 。 











局 网 网 加 同 同 网 网 同 _ 同 本 SS 
TT 在 生 生 生生 计 半 直上 二 竺 生生 二 








在 AutoCAD Mechanical 中 ， 为 了 徐 化 其 设计 过 程 ， 通 各 需要 将 参照 或 虚拟 件 显 示 为 环 
境 模 型 。 





7.8.1 虚拟 件 

虚拟 件 是 “Mechanical 浏览 器 ”上 的 一 个 节点 ， 用 虹 图 标 表示 ， 用 于 对 零 部 件 进 行 编 
组 ， 以 简化 设计 过 程 ， 它 们 存在 于 设计 中 ， 但 不 是 BOM (物料 清单 ) 表 中 明确 的 行 项 目 。 

虚拟 部 件 的 典型 示例 包括 硬件 集 ， 在 便 件 集中 零 部 件 被 单独 购买 和 闭 配 ， 但 通 利 在 一 起 
使 用 《〈 例 如 螺钉 、 螺 母 和 垫 北 )。 在 AutoCAD Mechanical 中 ， 其 虚拟 部 件 具 有 以 下 特征 : 

1 ) 它们 被 “BOM 表 ” 和 忽略 . 

2) 它们 没有 经 过 编号 ， 且 不 直接 包括 在 数量 计算 中 。 

3 ) 在 结构 化 BOM 表 视 图 中 升级 这 些 部 件 会 影响 其 子 部 件 在 BOM 表 中 的 层次 结构 
位 置 。 虚 拟 零 部 件 的 子 零 部 件 将 被 视 为 庶 拟 零 部 件 的 同属 ， 尽 管 从 模型 结构 角度 而 言 并 非 
如 此 。 

4) 子 零 部 件 的 数量 将 随 着 虚拟 零 部 件数 量 的 增加 而 增加 。 

5 ) 任何 内 部 部 件 都 可 以 设置 为 虚拟 部 件 ， 而 外 部 参照 的 部 件 不 能 设置 为 虚拟 部 件 。 

也 可 以 仅 在 当前 工程 图 A 在 这 种 情况 下 ， 部 件 在 当前 工程 图 中 
为 虚拟 部 件 ， 但 在 将 该 部 件 用 作 外 部 参照 (xref) 零 部 件 的 工程 图 中 ， 该 部 件 仍然 为 正常 部 
fs 可 以 很 容易 地 将 某 个 工程 图 的 顶级 部 件 设置 为 当前 工程 图 中 的 虚拟 部 件 。 使 用 BOM 
表 的 结构 化 表示 法 时 ， 可 以 省 去 必须 展开 顶级 部 件 的 额外 步骤 ， 而 不 会 影响 使 用 顶级 部 件 作 
为 外 部 参照 去 部 件 的 任何 其 他 文件 。 

执行 “虚拟 件 ” 功 能 的 方法 为 : 执行 “目录 结构 ”命令 ， 弹 出 “目录 结构 ”选项 板 ， 单 
击 “ 当 前 工程 图 ”选项 卡 ， 将 鼠标 移动 到 机 构 部 件 名 称 上 ， 单 击 眠 标 右 键 ， 弹 出 下 拉 有 玉音 ， 
选择 “当前 工程 图 中 的 虚拟 件 ” 选 项 ， 此 时 部 件 标识 将 变 为 “出 ” 如 图 7-37 所 示 。 












































7.8.2 ”外 部 化 
构件 外 部 化 ， 残 是 将 图 形 中 的 视图 储存 于 外 部 文件 中 ， 基 于 外 部 化 定义 的 零 部 件 和 文件 
夹 束 成 为 外 部 参照 零 部 件 。 
也 可 以 在 外 部 化 零 部 件 或 文件 夹 时 指定 模板 ， 茶 些 设置 〈 如 图 形 文件 制图 标准 的 单位 和 
元 素 ) 将 依据 此 模板 。 如 末 外 部 化 零 部 件 或 文件 夹 中 几何 图 形 的 设置 与 模板 中 的 设 苞 发生 冲 
突 ， 则 优先 使 用 模板 中 的 设置 。 
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区 芒 ”闪电 ”视图 | 已 展开 


称 说 明 | 
EF 头 早 害 - GB/T 70. 1-2000 9 GEBAT TI 


六 角 贺 柱头 矢 
2 “内 六 角 圆 柱头 螺 箱 - 6B/T 70. 1-2000 | 内 六 角 圆 柱头 GB/T 7( 
1 “(六角 螺母 - GB/T 41-2000 M10 六 角 螺 母 GB/T 4: 
六 骨 法 兰 面 螺栓 - G6 5787-86 - 性 0 | 六 角 法 兰 面 螺 柱 6 578 


; 漳 管 控 圈 - GB 93-87 10 弹 筹 热 图 GB 93-t 
虚拟 件 之 前 的 序号 10 





> 














及 2323 该 零 部 件 已 经 
(名 到 ) 变 成 了 虚拟 件 
此 螺 综 联 授 1 

此 蛇沼 联接 2 

出 后 弘 联 摄 3 问 1 内 六 和 角 国 柱头 螺 寞 - GB/T 70. 1-2000 内 六 角 贺 柱头 蛇 逢 
出 螺纹 联接 4 再 六 外国 往 尖 妮 和 6B/T 90 开 2000 | 两 天 用 加 柱 买 紧 困 
请 贬 级 联接 5 翅 角 旦 得 - 6B7T 41-2000 Mn0 去 朋 曙 得 

六 角 法 兰 面 螺 往 - GB 5787-86 - Mi0 | 六 角 法 兰 面 螺栓 

璋 项 垫圈 - GB 33-87 10 弹 著 后 图 


+| 


| 


片上 |… 片 |… 片 |… 片 | 




















图 7-37 虚拟 件 





执行 构件 外 部 化 命令 时 ， 系 统 会 自动 计算 零 部 件 视 图 的 最 佳 填 入 位 置 ， 并 且 不 会 将 视图 
的 填 入 位 置 反 映 在 目前 的 图 形 中 。 

如 果 用 户 建立 了 外 部 参照 零 部 件 的 (内 部 ) 注释 视图 ， 则 可 以 将 此 注释 视图 外 部 化 到 外 
部 参照 零 部 件 的 来 源 图 里 面 ， 但 不 能 外 部 化 至 任何 其 他 外 部 文件 。 

在 “Mechanical 浏览 器 ”中 ， 可 以 利用 外 部 化 的 功能 来 拆 分 零 部 件 ， 也 可 以 把 其 他 图 样 
里 的 构件 插入 到 目前 打开 的 图 样 中 来 使 用 ， 他 们 之 间 也 是 具有 双 问 连接 功能 的 。 

执行 “外 部 化 ”功能 的 方法 为 : 执行 “目录 结构 ”命令 ， 将 弹出 “目录 结构 ”选项 板 ， 
单 击 “当前 工程 图 ”选项 卡 ， 将 鼠标 移动 到 结构 部 件 名 称 上 ， 单 击 忌 标 右键 ， 将 弹出 下 拉 沫 
单 ， 选 择 “ 外 部 化 ”选项 ， 选 择 准 备 外 部 化 零件 的 保存 路 径 并 保存 ， 此 时 部 件 标识 将 变 为 
“名 ” 如 图 7-38 所 示 。 


技巧 提示 ，[ 关 于 构件 外 部 化 图 形 的 更 改 5 0 
J VY 
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、 
| 外 部 化 后 的 构件 图 形 与 源 图 形 之 间 是 具有 双向 连接 功能 的 , 不 管 是 修改 构件 图 形 或 是 源 | 
| 图 形 ， 只 要 图 形 文 件 的 位 置 不 发 生 改变 ， 都 会 自动 更 新 其 对 应 的 图 形 。 | 
| 外 部 化 零 部 件 时 ,系统 将 计算 零 部 件 视图 最 适合 的 放置 位 置 , 并且 可 能 不 会 将 视图 的 放 ， 


| 置 位 置 反 映 在 当前 工程 图 中 。 . 
N ; 
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在 设计 时 ， 有 了 时 为 了 增强 视觉 等 目的 ， 需 要 设置 相关 的 参照 图 ， 设 置 相 关 的 参照 图 之 
后 ，BOM 表 中 会 忽略 这 些 零 部 件 ， 所 有 参照 去 部 件 包 括 它 们 的 引用 ， 均 不 包含 在 BOM 
表 、 数 量 计算 、 明 细 栏 和 引出 序号 中 。 

执行 “参照 零 部 件 ” 功 能 的 方法 为 : 在 “Mechanical 浏览 器” 中 的 零 部 件 上 单 击 鼠 标 右 
键 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 参 照 ” 选 项 ， 此 时 零 部 件 标识 将 变 为 “sa ”， 标 识 零 部 件 已 经 变 
成 参照 去 部 件 ， 如 图 7-39 所 示 。 








在 模型 空间 中 选择 


Be 
… 转 MhIN 
日 辐 夹 :1 
人 久 前 视图 
加 Wn a 
-国友 视图 

kx 让 





(GeO 、 零 部 件 已 经 , 
= 1 | 人 全 IAA 被 参照 化 EE 
由 同 螺 纹 联接 1:1 抑制 子 隐 膏 四 -有 螺纹 联接 1:1 
外 全 螺纹 联接 2:1 打 断 链接 由. 晤 螺纹 联接 2:1 
外 出 螺纹 联接 3:1 国有 螺纹 联接 3:1 
田 贱 昌 级 联接 4:1 团 - 晶 和 螺纹 联接 4:1 
由 -有 曙 级 联接 5: 1 田 - 有 和 螺纹 联接 5: 1 
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| 视频 。 创建 连接 板 .avi 7 
案例 ;连接 件 \ 连 接 板 .dwg \ 练 习 / 


本 例 通 过 连接 板 的 创建 ， 使 用 户 了 解 相 关 命 令 的 使 用 ， 并 了 解 Mechanical 浏览 磊 结 构 
树 。 首 先 通 过 最 基本 的 方法 将 零件 通过 创建 零 部 件 的 方式 组 成 部 件 ， 再 通过 插入 外 部 工作 图 
的 方式 将 儿 个 组 合 好 的 部 件 另 行 组 合成 一 套 机 械 部 件 的 套图 ， 从 而 使 绘图 者 和 读 图 者 能 方便 
管理 和 快速 读 图 。 其 操作 步骤 如 下 : 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \O 从 连接 板 \ 支 架 总 装 - 
1.dwg” 文 件 ， 再 按 《〈Ctrl+ShifttS 》 组 合 键 将 当前 文件 另存 为 “案例 \0 人 连接 概 \ 支 架 总 
闭 .dwg” 文件 。 

2 ) 将 工作 空间 转换 到 “结构 ”空间 ， 执 行 “ 结 构 / 创 建 / 零 部 件 ” 命 令 ( amscreate )， 创 
建 一 个 名 称 为 “U 形 板 ” 的 零 部 件 ， 依 照 图 中 名 称 ， 选 择 相 关 的 图 形 ， 创建 “U 形 板 ” 的 
“前 视图 ”和 “ 左 视图 ”; 再 创建 一 个 名 称 为 “支架 ”的 零 部 件 ， 依 照 图 中 名 称 ， 选 择 相关 
的 图 形 ， 创 建 “ 支 架 ” 的 “前 视图 ”和 和 “ 左 视图 ”， 如 图 7-40 所 示 。 









































图 7-40 移动 UU 形 板 


3 ) 执行 “移动 ”命令 (M)， 将 “U 形 板 ” 的 “前 视图 ”和 “ 左 视图 ”移动 到 “支架 ” 
的 “前 视图 ”和 “ 左 视图 ”的 相关 位 置 上 ， 如 图 7-41 所 示 。 





将 视图 进 

行 移动 
py 
2 
图 
加 
; 
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对 /前 对/ 帮 


图 7-41 移动 U 形 板 
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4 ) 执行 “增强 复制 ”命令 (ampowercopy )， 将 “M10 x 23” 螺 纹 复 制 到 “支架 ”的 
“前 视图 ”上 ; 再 执行 “增强 视图 ”命令 (ampowerview )， 在 “支架 ”的 “ 左 视图 ”中 添加 
“M10 x 2$” 螺钉 的 “全 视 图 ”， 如 图 7-42 所 示 。 





7-42 ”绘制 螺钉 相关 视图 


5 ) 为 “前 视图 ”和 “ 左 视图 ”创建 “无 图 部 件 ”， 零 部 件 名称 为 “支架 总 ”， 如 图 7-43 
所 未 。 

















命令 : AMSCREATE / 执行 “无 图 部 件 ” 命 令 

输入 新 零 部 件 的 名 称 <COMP1>: 支架 总 / 输入 零 部 件 名 称 

输入 新 视图 的 名 称 < 俯视 图 >: 前 视图 / 输入 视图 名 称 

为 新 的 零 部 件 视 图 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : / 框 选 相关 图 形 

相公 证 司 用 图 元 。 

找到 24 个 

过 并 过 个 

为 新 的 零 部 件 视 图 选择 对 和 象 : 

指定 基点 : / 指定 视图 基点 
@ 执行 “无 图 部 件 ”命令 

源 零 部 件 视图 : 目标 零 部 件 视 图 : 

@@ 输入 零 部 件 名 称 i rp 创建 的 无 
@ 输入 视图 名 称 EE si ft 图 部 件 


@ 框 选 相关 图 形 




















时 提示 : 将 源 视 图 扼 动 到 目标 和 堆 部 件 视图 列表 中 的 父 视图 。 
(6) 


田口 支架 :1 
名 螺 级 联接 1:1 
名 螺 级 联接 2:1 





7-43 ”创建 无 图 部 件 
6 ) 为 “支架 总 ” 零 部 件 的 “ 左 视图 ”创建 相关 隐藏 位 置 。 将 鼠标 移动 到 “支架 总 ”的 
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“ 左 视图 ”上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 激 活该 视图 。 执 行 “创建 关联 消 隐 位 置 ”命令 (amshide )， 
选择 外 边 轮 万 线 ， 确 定 ， 弹 出 “隐藏 位 置 ”对 话 框 ， 将 “ 层 2” 的 “螺纹 联接 ”前 移 到 “ 层 
1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 视图 取消 激活 ， 如 图 7-44 所 示 。 

A 让 藏 位 轩 国 | 


CE 


在 模型 空间 0 甲 选 


辐 消 障 





令 
加 支架 :1 过 视图 ) 名 支架 :1 过 视图 ) 
念 层 2 x 名 螺纹 联接 1:1 ( 依 
[型 板 .1( 左 视图 


= 窟 云 

查找 所 有 引用 因 型 板 :!1 过 视图 ) 
新 建 

插入 点 

新 引用 





网 禾 任 中 蝎 X 史 的 





可 见 
特性 蔡 代 . . . 
更 改 基 点 


[CCa DO 

















编辑 比例 . . . 
创建 缩放 区 域 .. . 


抑制 子 隐藏 
打 断 链接 





@ 执行 “创建 
关联 消 隐 
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图 7-44 创建 相关 隐藏 位 置 


7 ) 执行 “删除 ”命令 (e )， 删 除 多 余 的 图 形 和 文字 ; 再 按 〈Ctrl+S 》 组 合 键 保存 该 文 
件 ， 然 后 关闭 该 文件 。 

8 ) 打开 “案例 \O 和 连接 板 \ 套 简 总 装 -1.dwg” 文 件 ， 按 EGGEEE 河 驳 要 
《Ctrl+Shift+S 》 组 合 键 将 当前 文件 另存 为 “全 例 \O 和 连接 板 \ 套 
简 总 装 .dwg” 文件 。 

9 ) 将 工作 空间 转换 到 “结构 ”空间 ， 执 行 “结构 /创建 / 零 
部 件 ” 命 令 (amscreate )， 创 建 一 个 名 称 为 “ 套 简 ” 的 零 部 
件 ， 依 照 图 中 名 称 ， 选 择 相关 的 图 形 ， 创 建 “ 套 简 ”的 “前 视 
图 ”和 “ 左 视 图 ?>; 再 创建 一 个 名 称 为 “阶梯 轴 ” 的 零 部 件 ， 
依照 图 中 名 称 ， 选 择 相 关 的 图 形 ， 创 建 “ 阶 梯 轴 ”的 “前 视 
图 ”和 “ 左 视图 >; 再 创建 一 个 名 称 为 “ 端 盖 ” 的 零 部 件 ， 依 
照 图 中 名 称 ， 选 择 相关 的 图 形 ， 创 建 “ 端 盖 ” 的 “前 视图 ”和 
“ 左 视图 ”， 如 图 7-45 所 示 。 

10 ) 为 该 图 的 “ 端 兽 ”“ 阶 梯 轴 ”和 “ 套 简 ”分 别 创建 “前 视图 ”和 和 “ 左 视图 ”。 执行 
“移动 ”命令 (m)， 将 它们 移动 至 图 示 位 置 ， 再 创建 “无 图 部 件 ”>， 如 图 7-46 所 示 。 

11 ) 为 “ 套 简 总 ” 零 部 件 的 “前 视图 ”创建 相关 隐藏 位 置 ， 如 图 7-47 所 示 。 

12 ) 为 “ 套 简 总 ” 零 部 件 的 “ 左 视 图 ”创建 相关 隐藏 位 置 。 利 用 “隐藏 位 置 ”对 话 框 中 
的 “对 和 象 排除 ”选项 ， 选 择 不 需要 隐藏 的 线条 ， 创 建 隐藏 位 置 ， 如 图 7-48 所 示 。 
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抑制 子 隐 凉 
打 断 链接 


7-46 


7-47 





13 ) 执行 “删除 ” 命 
件 ， 然 后 关闭 该 文件 。 
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创建 无 图 部 件 
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创建 相关 隐藏 位 置 
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盖 :1 (前 视图 ) 


1 (前 视图 ) 


销 灿 :1 (前 视图 ) 
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用 作 前 景 的 对 象 
选择 要 排除 的 对 象 


| X 


排除 选 定 对 象 


用 作 背 景 的 对 象 


选择 要 排除 的 对 象 : 


已 选 定 0 
已 选 定 0 - 
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已 选 定 5 个 对 象 
已 沁 定 0 个 实 


排除 选 定 对 象 


对 象 排除 
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， 删 除 多 余 的 图 形 和 文字 ; 再 按 《〈《Ctrl+S 》 组 合 键 保 存 该 文 
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14) 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrl+S》 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 “和 
例 \0 孜 连接 板 \ 连 接 板 .dwg” 文 件 . 
15 ) 执行 “目录 结构 ”命令 (amscatalog ) 打开 “目录 结构 ”， 选 择 “ 外 部 工程 图 ”选项 
卡 ， 选 择 路 径 “0 入 连接 板 >”， 和 选择“ 支架 总 装 .DWG” 文 件 ， 在 “详细 信息 / Mechanical 结 
构 ” 中 选择 “支架 总 /前 视图 ”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “作为 外 部 参照 插 
入 ”选项 ， 在 屏幕 上 插入 该 图 形 ， 并 输入 旋转 角度 为 0， 如 图 7-49 所 示 。 用 同样 方法 插入 
“支架 总 / 左 视图 ”。 


| 多 部 工程 图 | 收藏 天 | 当前 工程 图 了 
详细 信息 
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作为 视图 插入 ， Me B=) 
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< | | | E> 
D: hhutoCAD_ Mechanical 2013 机 械 设 计 软 件 . .. “连接 板 . dwg 由] 





图 7-49 插入 支架 前 视图 和 左 视 图 





16 ) 单 击 选择 “ 套 简 总 装 .DWG” 文 件 ， 在 “详细 信息 / Mechanical 结构 ”中 选择 “大 , 
简 总 /前 视图 ”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “作为 外 部 参照 插入 ”选项 ， 在 图 
示 位 置 中 插入 该 图 形 ， 并 输入 旋转 角度 为 0。 如 图 7-50 所 示 。 


外 部 工程 图 | 收 蕊 来 | 当前 工程 图 
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插入 图 形 





ee i . .\ 套 莘 总 装 -2. dwg 
图 7-50 插入 套 简 前 视图 


17) 用 同样 方法 ， 在 “支架 总 / 左 视 图 ”中 插入 “ 套 简 总 / 左 视图 ”"， 如 图 7-51 所 示 。 

18 ) 为 “连接 板 ” 零 部 件 的 “前 视图 ”创建 相关 隐藏 位 置 ， 选 择 “ 套 简 ” 的 “前 视图 ” 
为 前 景 ; 再 为 “支架 总 装 ” 零 部 件 的 “ 左 视 图 ”创建 相关 隐藏 位 置 ， 选 择 “ 套 简 ” 的 “ 左 
视图 ”为 前 景 。 创 建 好 的 隐藏 位 置 如 图 7-52 所 示 。 

19 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 《〈《Ctrl+S 》 组 合 键 保 存 该 文件 . 
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图 7-51 插入 套 位 左 视图 






KE 







2 


ZZ 








7-52 创建 相关 隐藏 位 置 
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< 加 | 人 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 


内 容 摘 要 
上 a 一 幅 完 整 的 机 械 工 程 图 样 应 包含 的 符号 有 表面 粗 烽 度 、 焊 颖 符 
号 、 公 差 等 ， 并 且 要 用 明细 栏 的 方式 列 出 各 零件 的 编号 、 材 料 、 特 性 
等 属性 ， 再 通过 标题 栏 对 其 工程 图 的 名 称 、 设 计 与 审核 人 员 、 制 图 比 
例 和 日 期 等 进行 详细 说 明 ， 才 能 增强 工程 图 的 可 读 性 和 流通 性 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 应 对 以 下 内 容 系统 了 解 。 

@ 表面 粗糙 度 与 焊 颖 符号 

@ 固定 联接 

@ 公差 与 配合 

@ 基准 标识 符号 和 形状 识别 符号 

@ 锥 度 和 斜 度 

@ 零件 参照 和 BOM 表 

@ 明细 栏 与 序号 

@ 孔 特 征 表 和 配合 列表 

@ 标题 栏 
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统一 标准 而 不 出 现 加 工 错 误 ， 相 关 部 门 根据 经 验 和 需要 制定 了 一 系列 标准 ， 其 中 就 包括 了 
机 械 行业 通 用 的 符 扎 标准 ， 第 用 的 有 表面 结构 符 吕 、 焊 颖 符号 、 形 位 公差 符号 及 笠 度 和 锥 


度 符 号 等 。 





8.1.1 表面 结构 参数 概述 

在 机 械 零 件 切 出 加 工 的 过 程 中 ， 无 论 采 用 哪 种 加 工 方法 所 获得 的 零件 表面 ， 虱 不 是 绝对 
平整 和 光滑 的 ， 机 械 材 料 经 过 加 工 工具 加 工 之 后 会 址 留 刀 猴 ;， 同时 ， 在 机 械 材 料 切 屑 分 离 时 
的 塑性 变形 和 机 床 振 动 等 因素 的 影响 下 ， 也 会 使 零件 的 表面 形成 微小 的 峰 谷 ， 这 些 留 在 零件 
上 微小 峰 谷 的 高 低 程度 和 间距 状况 叫做 表面 粗糙 度 ， 也 称 为 微观 不 平 度 。 

由 于 加 工 方法 和 零件 材料 不 同 ， 零 件 被 加 工 表面 留 下 雏 迹 的 深浅 、 丰 审 、 形 状 和 纹理 也 
会 有 一 定 的 差别 。 表 面 粗糙 上 度 与 机 械 零 件 的 配合 性 质 、 疲 苑 强度 、 接 触 刚 度 、 振 动 和 噪声 等 
有 密切 关系 ， 对 机 械 产 品 的 使 用 寿命 和 可 蕴 性 有 重要 影 啊 。 

零件 加 工 表 面 较 小 间距 和 微小 峰 谷 人 不平 度 的 两 波峰 或 两 波 谷 之 间距 离 很 小 ， 用 肉眼 是 难 
以 区 分 的 ， 因 此 属于 微观 几何 形状 误 状 。 表 面 粗糙 上 度 各 部 分 的 名 称 如 图 8-1 所 示 。 












































专业 知识 | 
| I > 知识 要 点 \y 
加 耐 磨 性 : 零件 的 表面 越 粗糙 ， 则 零件 配合 表面 间 的 有 效 接触 面积 越 小 ， 压 强 越 大 ， 
磨损 就 越 快 ， 


四 稳定 性 : 对 零件 的 间 隐 配合 来 说 ， 零 件 的 表面 越 粗 糙 ， 就 越 易 磨损 ， 工 作 过 程 中 间 
除 就 会 逐渐 增 大 ; 对 过 有 蛋 配 合 来 说 ， 由 于 装配 时 将 微观 凸 峰 挤 乎 ， 减 小 了 实际 有 效 
过 虱 ， 降 低 了 零件 间 的 连接 强度 。 
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四 疲劳 强度 : 粗糙 的 零件 表面 存在 较 大 的 峰 谷 ， 它 们 像 尖 有 角 缺 口 和 裂纹 一 样 ， 对 应 力 
集中 很 敏感 从 而 影响 零件 的 疲 志 强度。 

四 耐 蚀 性 : 粗糙 的 零件 表面 ， 容 易 使 尾 蚀 性 气体 或 液体 通过 表面 的 微观 贞 谷 渗入 到 人 金 
属 内 层 ， 造 成 表面 腐蚀 。 

加 密封 性 : 粗糙 的 零件 表面 之 间 无 法 严密 地 贴 合 ， 气 体 或 液体 会 通过 接触 面 间 的 终 辽 
闯 漏 。 

名 接触 刚度 : 接触 刚度 是 指 零 件 结合 面 在 外 力作 用 下 ， 抵 抗 接触 变形 的 能 力 。 机 器 的 
刚度 在 很 大 程度 上 取决 于 各 零件 之 问 的 接触 刚度 . 
四 测量 精度 : 零件 被 测 表 面 和 测量 工具 测量 面 的 表面 粗糙 度 和 都 会 直接 影响 测量 的 精 
度 ， 尤 其 是 在 精密 测量 时 。 此 外 ， 表 面 粗糙 度 对 零件 的 镀 涂 层 、 导 热 性 和 接触 电 
阻 、 反 射 能 力 和 辐射 性 能 、 液 体 和 气体 流动 的 阻力 、 导 体 表面 电流 的 流通 等 都 会 有 
不 同 程度 的 影响 。 











评定 零件 表面 结构 的 参数 有 轮廓 参数 、 图 形 参数 和 文 承 率 曲 线 参数 。 其 中 轮廓 参数 分 为 
三 种 ; R 参数 〈 在 粗糙 度 轮廓 上 计算 所 得 的 参数 )、W 参数 在 波纹 度 轮廓 上 计算 所 得 的 参 
数 ) 和 了 参数 〈 在 原始 轮 廊 上 计算 所 得 的 参数 )。 机 械 图 样 中 ， 负 用 表面 粗糙 度 参 数 〈Ra 和 
Rz) 作为 评定 表面 结构 的 参数 。 

1. 轮廓 算 木 平均 偏差 Ra 

评定 表面 粗糙 度 的 主要 参数 是 轮廓 算术 平均 偏差 Ra， 它 是 在 取样 长 度 lr 内 ， 纵 坐标 Z 
(X) 〈 被 测 轮 廊 上 的 各 点 至 基准 线 x 的 距离 ) 绝对 值 的 算术 平均 值 ， 如 图 8-2 所 示 。 可 用 下 
式 表示 : 





























二 上 IZ(x)dx 


2. 轮廓 最 大 高 度 Rz 
轮廓 最 大 高 度 是 指 在 一 个 取样 长 度 内 ， 最 大 轮廓 峰 高 与 最 大 轮廓 谷 深 之 和 ， 如 图 8-2 所 示 。 











Lr (取样 长 度 ) 





图 8-2 Ra、Rz 参数 示意 图 








标准 GB/T 1031 一 2009 中 给 出 的 Ra 和 Rz 系列 值 如 表 8-1 所 示 。 





表 8-1 Ra、Rz 系列 值 (单位 : um ) 

0.012 0.3 0.3 
0.025 0.025 12.5 12.5 
0.05 0.05 25 25 

0.1 0.1 50 S50 

0.2 0.2 100 100 
0.4 0.4 200 
0.8 0.8 400 

1.0 1.0 800 
3.2 3.2 1000 








8.1.3 ”标注 表面 粗糙 度 的 图 形 符号 


1. 图 形 符号 及 其 含义 














在 图 样 中 ， 可 以 用 不 同 的 图 形 符 写 来 表示 对 零件 表面 结构 的 不 同 要 求 。 标 注 表 和 面 结构 的 


图 形 和 从 写 及 其 含义 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 表面 结构 的 图 形 符号 及 其 含义 


含义 及 说 明 


未 指定 工艺 方法 的 表面 ， 基本 图 形 符 写 仅 用 于 简化 代号 标 


单独 使 用 


3 


dj 


扩展 图 形 名 





注 ， 当 通过 一 个 注释 解释 时 可 单独 使 用 ， 没 有 补充 说 明 时 不 能 


用 不 去 除 材 料 的 方法 获得 的 表面 ， 如 铸 、 锻 件 的 表面 等 ,也 
可 用 于 保持 上 道 工 序 形 成 的 表面 ， 不 管 这 种 状况 是 通过 去 除 材 
料 或 不 去 除 材料 形成 的 


用 去 除 材料 的 方法 获得 的 表面 ， 如 通过 车 、 铣 、 人 刨 、 磨 等 机 
械 加 工 的 表面 ， 仅 当 其 含义 是 “被 加 工 表 面 ”时 可 单独 使 用 


完整 图 形 符号 在 基本 图 形 符号 或 扩展 图 形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 ， 用 于 标 
WM 注 表 面 结构 特征 的 补充 信息 
下 当 在 某 个 视图 上 组 成 封闭 轮廓 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 要 
求 时 ， 应 在 完整 图 形 符号 上 加 一 圆圈 ， 标 注 在 图 样 中 工件 的 封 
表面 的 图 形 和 从 号 \ 人 基站 
闭 轮 廓 线 上 


2， 图 形 符号 的 画 法 及 尺寸 
图 形 符 扎 的 男 法 如 网 8-2 所 示 ， 表 8-3 列 出 了 图 形 符 扎 














的 矿 寸 。 











® 


AutoCGCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


古国 图 国 国 国 国 国 
肯 |LLLULULULDLLULRNLLLLUL 
二 国 轩 四 本 四 | [站 | | | 
画面 于 


| 
| 
| 
国 
| 


[TTT 
[| 
[TT iiiiil 
TI 





Hi 
癌 晤 品 本 于 王国 村 出 吗 
DT 


图 8-2 ”图形 符 写 的 夯 法 


表 8-3 图形 从 号 的 尺寸 (单位 : mm) 
数字 与 字母 的 高 度 h 20 
高 度 HI 28 
高 度 H。( 最 小 值 ) 60 








注 : 取决 于 标注 内 容 。 


标注 表面 结构 参数 时 应 使 用 完整 图 形 符 写 。 在 完整 图 形 符 号 中 注 写 了 参数 代 写 、 极 限 值 
等 要 求 后 ， 称 为 表面 结构 代号 。 表 面 结构 代号 示例 如 表 8-4 所 示 。 





表 8-4 表面 结构 代号 示例 











代 号 含义 /说 明 
ra 10 表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 粗 烽 度 算术 平均 偏差 1.6um， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 
(默认 ) ，“16% 规 则 (默认 ) 
Rz max 0.2 表示 不 允许 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 粗 糙 度 最 大 高 度 的 最 大 值 0.2um， 评 定 长 度 为 5 个 
取样 长 度 〈 默 认 ) ，“ 最 大 规则 ” 
和 表示 不 允许 去 除 材料 ， 双 向 极限 值 ， 两 极限 值 均 使 用 默认 传输 带 ，R 轮廓 。 上 限 值 : 算 
| Ra 08 术 平均 偏差 3.2um， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 〈 默 认 ) ，“ 最 大 规则 ”， 下 限 值 ， 算 术 平 
z 均 偏差 0.8um， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认) ，“16% 规 则 ”默认 ) 
表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 取 样 长 度 08mm，R 轮廓 ， 算 术 平 均 偏差 极限 值 63um， 
-0.8/Ra3 oj 评定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ，“16% 规 则 ”默认 ) ， 加 工 方法 为 铣 前 ， 纹 理 垂直 于 视图 
中 所 在 的 投影 


3. 表面 结构 要 来 在 图 样 中 的 标注 
表面 结构 要 求 在 图 样 中 的 标注 实例 如 表 8-5 所 示 。 


表 8-5 表面 结构 要 求 在 图 样 中 的 标注 实例 
说 明 实例 


表面 结构 要 求 对 每 一 表面 一 般 
只 标注 一 次 ， 并 尽 可 能 标注 在 相 
应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 视图 上 

表面 结构 的 注 写 和 读 取 方 疝 与 
尺寸 的 注 写 和 读 取 方 向 一 致 








说 明 


表面 结构 要 求 可 标注 在 轮廓 线 
或 其 延长 线 上 ， 其 符号 应 从 材料 
外 指 问 并 接触 表面 。 必 要 时 表面 
结构 符号 也 可 用 带 箭 头 或 墨 点 的 
指引 线 引 出 标注 





在 不 致 引起 误解 时 ， 表 面 结构 
要 求 可 以 标注 在 给 定 的 尺寸 线 上 





表面 结构 要 求 可 以 标注 在 几何 
公差 框 格 的 上 方 


如 果 在 工件 的 多 数 表面 有 相同 
的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 
要 求 可 统一 标注 在 图 样 的 标题 栏 
附近 ， 此 时 ， 表 面 结构 要 求 的 代 
号 后 面 应 有 以 下 两 种 情况 : 中 在 
圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 
基本 符号 〈 见 图 a) ; 凶 在 圆 括号 
内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 〈 见 
图 b) 





当 多 个 表面 有 相同 的 表面 结构 
要 求 或 图 样 空 间 有 限时 ， 可 以 采 
用 简化 注 法 

(D 用 带子 母 的 完整 图 形 符号 ， 
以 等 式 的 形式 ， 在 图 形 或 标题 栏 
附近 ， 对 有 相同 表面 结构 要 求 的 
表面 进行 简化 标注 〈“ 见 图 a) 

用 基本 图 形 符 写 或 扩展 图 形 
符号 ， 以 等 式 的 形式 给 出 对 多 个 
表面 共同 的 表面 结构 要 求 〈 见 
图 b) 
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1.“ 表 面 粗糙 度 ” 命 令 的 执行 方法 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 可 以 通过 相关 操作 来 进行 表面 粗糙 上 度 标注 。 
要 执行 “表面 粗糙 上 度 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 


困 菜单 栏 
名 工具 栏 : 
名 命令 行 
町 面 板 : 


: 选择 “注释 | 符号 | 表面 粗糙 度 ” 命 令 。 
在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 表 面 粗糙 度 ” 按 人 钮 V 。 
: 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsurfsym” 命令 。 


在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 表 面 粗糙 度 ” 按 人 钮 V 。 


2.“ 表 面 粗 烙 度 ”对 话 框 


执行 “表面 粗糙 度 ” 命 令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 ， 在 


号 ”选项 卡 中 ， 


66 太太 


人 








各 设置 项 的 含义 如 图 8-4 所 示 。 





单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “表面 粗 糖度 设置 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 


标准 的 表面 粗粮 撤 








收 订 : G8 
符号 
选项 













单 击 “ 引 
置 ， 如 图 8-6 所 示 。 





仅 绘 制 基本 符号 


IA 表 融 租 粮 度 6B 


符号 编辑 默认 设置 ， 如 图 8-5 所 示 。 


在 符号 上 插入 “加工 所 需 "指定 


在 符号 上 插入 “加 工 不 允许 使 用 "指定 


控制 不 带 文字 的 符号 尾部 的 可 用 性 








将 符号 设置 为 工程 图 中 所 有 其 他 
表面 粗粮 度 符号 的 集合 指示 。 此 先 
项 仅 在 创建 无 引线 的 符号 时 可 用 
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名 基本 祥 写 /8) 


ee 
材料) Symboll 









Symbol2 










符号 1 


M ~ y 
7 


指定 曲面 所 需 的 采样 长 度 


指定 曲面 的 其 他 粗糙 度 最 大 值 





i 











'" iii 
指定 曲面 的 其 他 粗粮 度 最 小 什 
标识 纹理 应 | “| 将 当前 设置 保存 为 符号 5 # 
采用 的 方向 | | 库 中 的 新 条 目 。 系统 将 | 一 一 - 
提示 用 户 对 新 条 目 命名 
图 8-4 “符号 ”选项 卡 


线 和 文字 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 表面 粗糙 度 符 号 编辑 默认 设 





修订 : GB/T 131- 93 
| 符号 | 引线 和 文字 | 


编辑 对 象 附件 : 


线 宽 比 例 ; 
曲面 尺寸 界线 





加 此 项 用 于 将 符 删除 引线 或 引线 线段 
a 
编辑 引线 和 a | 有 将 符号 拆 离 。 符 号 成 为 独立 存在 的 对 象 












符号、 明细 栏 和 标题 栏 





六 修订 : GB/T 131- 2006 
符号 类 型 
WY。 回 将 回 置 于 小 写 Y 中 心 ) NA 口 长 这 加 构 线 色 ) 


允许 全 周 六 由) \ 。 回 添加 允 行 尾部 色 ) 


多 数 符 号 

O 简 世 M) 样 例 预 览 : turned 

加 完整 列表 (WD) A Rz 11 A Rz 3.1 PRz1l 
引线 

Ww [RR 

mii: | RD 

颜色 C): 

文字 


:国有 四 本 0:[GEa 加 








8-5 “表面 粗糙 度 设 置 ” 对 话 杠 





添加 引线 、 引 线 指定 指引 线 箭头 的 类 型 


线段 或 引线 节点 











距 对 象 的 偏 移 量 (0): 
超出 引线 的 太 寸 界线 长 度 忆 ) : 


选择 此 选项 可 以 将 符号 移动 到 引线 上 的 默认 位 置 


[确定 ]( 取 滑 ] (家 盈 加 


8-6 “引线 和 文字 ”选项 卡 


3. 表面 粗糙 度 符号 的 插入 步 又 


插入 表面 粗糙 


止 
口 


度 符 号 的 具体 操作 步骤 如 图 8-7 所 示 。 
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[A 表面 租 锋 度 6B 
| 修订 : GB/T 131- 93 
符号 | 引线 和 文字 

选项 










@ 选择 对 象 ”@ 选择 起 点 





© Vv Duanmso (V) Oiso 





@@ 按 (Enter) 键 








ED] 
(7D | 








图 8-7 表面 粗粮 度 符 写 的 插入 步 又 


8.1.5 ”焊接 概述 














焊接 是 指 将 两 件 同 种 或 异种 的 工件 ， 通 过 加 热 、 加 压 ， 或 两 者 并 用 ， 同 时 用 或 不 用 填充 
材料 ， 使 两 工件 产生 原子 间 结 合 而 实现 永久 性 连接 的 工 乞 过 程 。 利 见 的 焊接 过 程 中 ， 工 件 和 


焊料 熔化 形成 炊 融 区 域 ， 炊 池 冷 却 凝固 后 便 使 两 工件 的 材料 连接 起 来 。 焊 条 电 听 焊 示意 图 及 
相关 的 名 称 如 图 8-8 所 示 。 














图 8-8 焊接 示意 图 及 相关 名 称 





这 一 过 程 中 ， 通 常 还 需要 施加 压力 。 焊 接 的 能 量 来 源 有 很 多 种 ， 包 括 气 体 焰 、 电 
浙 、 激 光 、 电 子 束 、 厅 摊 、 触 


1 超声 该 等 。 由 于 焊接 可 能 给 操作 者 带 来 危险 《包括 烧伤 
电 、 视 力 损 害 、 吸 入 有 毒气 体 、 紧 外 线 照 射 过 度 等 )， 所 以 在 进行 焊接 时 必须 采取 适当 的 
防护 指 施 。 











了 梧 气 





付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





金属 的 焊接 ， 按 其 工艺 过 程 的 特点 可 分 为 炊 焊 、 压 焊 和 镍 焊 三 大 类 ， 如 图 8-9 所 示 。 
工件 之 间 的 焊接 可 以 有 多 种 接头 形式 ， 分 别 是 对 接 接 头 、 搭 接 接 头 、 角 接 接头 、 交 接 接 
头 、 工 形 接头 ， 如 图 8-10 所 示 。 


| | 
思 对 接 
一 Rn 
熔 烛 


弧 焊 
元 4 于 并 
+ 本 EY 0 


smn wa 措 接 
电阻 焊 3 电阻 点 焊 
焊接 
压 焊 1 摩擦 焊 电阻 颖 焊 
烙铁 针 焊 
钙 焊 1 火焰 铬 焊 





浸 获 镍 焊 角 接 端 接 
图 8-9 焊接 分 类 图 8-10 ”焊接 的 接头 形式 








从 写 包括 基本 符 写 、 指 引线 、 补 充 符 写 、 尺 寸 从 号 及 数据 等 。 为 了 便 化 ， 在 图 
样 上 标注 焊 颖 时 通常 只 采用 基本 符 写 和 指引 线 ， 其 他 内 容 一 般 在 有 关 文 件 中 明确 。 如 图 8-11 
所 未 。 








现场 效 颖 符号 ee 








刍 角 相关 人 
的 侍 头绪 指 
该 烛 该 加 





图 8-11 焊接 符号 





在 焊接 符号 中 ， 各 种 不 同 的 焊 颖 用 不 同 的 符号 表示 ， 焊 颖 的 基本 符 扎 见 表 8-6。 
焊 颖 符号 在 必要 时 可 标注 岂 寸 ， 扩 二 符号 ， 见 表 8-7。 
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表 8-6 焊 颖 的 基本 符号 


4/ 人 手 但 雳 小 旦 
人 oz 日 




















































































































表 8-7 尺寸 符号 


答 号 | 名 称 | 示意 图 | 答 号 | 名 称 | 未 总 网 


b 
工件 厚度 oO 根部 间 际 | | 


H 坡 口 深度 


Co 

























| 已: 
四 


Cm 





天 

















号 、 明 细 栏 和 标题 栏 














有 时 ， 在 焊接 中 需要 进行 多 次 操作 ， 则 标注 时 可 用 多 组 基准 线 。 多 组 参考 线 可 表示 出 焊 
接 操 作 的 次 序 。 第 一 次 焊接 操作 与 箭头 一 起 显示 在 多 组 参考 线 上 ， 在 进行 下 一 直线 上 的 操作 
前 ， 前 一 次 操作 必须 完成 。 远 离 箭头 的 每 一 条 线 都 给 出 每 次 连续 操作 的 信息 ， 这 些 操作 还 包 
括 一 些 尾 级 中 不 包括 的 焊接 补充 信息 ， 例 如 检测 方法 等 ， 如 图 8-12 所 示 。 




















第 3 次 操作 第 
第 2 次 提 作 二 I 
第 1 人 . [3 


图 8-12 多 组 基准 线 














“焊接 符号 ”对 话 框 


JI 





1.“ 焊 接 符号 ”命令 的 执行 方法 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 可 以 通过 相关 操作 标注 焊接 符号 。 

要 执行 “和 焊接 符号 ”相关 命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 : 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 焊接 符号 ”命令 。 

加 工具 栏 :在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 爆 接 符号 ”按钮 /7. 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amweldsym” 命令 。 

四面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 焊 接 符号 ”按钮 个， 

2.“ 焊 接 符 号 ”对 话 框 

执行 “焊接 符号 ”命令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “焊接 符 写 GB” 对 话 框 。“ 焊 接 符 
写 ” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ，“ 符 号” 选项 卡 和 “5 引线 和 文学 ”选项 卡 。 

在 “符号 ”选项 卡 中 ， 各 选项 的 含义 如 图 8-13 所 示 。 
修订 : 6B 324 - 88, G8 5185 ~ 65 指定 焊 颖 表示 交错 断 续 焊 颖 。 复 选 
ee | 


| 反 向 边 EE) 
| 反 向 符号 包 ) 

















库 














图 8-13 “符号 ”选项 卡 
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置 ， 如 图 8—15 所 示 。 


单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “焊接 符 写 设置 (GB)” 对 话 框 ， 用 户 可 以 为 当前 
绘图 标准 的 焊 缝 符号 编辑 默认 设置 ， 如 网 8-14 所 示 。 
单 击 “ 引 线 和 文字 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 按 绘图 标准 对 焊 颖 符号 的 引线 和 文字 进行 相关 设 


六 修订 : G8 324 - 88,，6GB 5185 - 85 









































8-14 “焊接 符号 设置 (GB) ”对 话 框 
修订 : 6B 324 - 88, 6B 5185 - 85 


符号 | 引线 和 文字 











引线 
前 头 : ES 
编辑 引线 线段 : 
编辑 对 象 附件 : 
文字 


文字 对 齐 方式 : 











取消 
8-15 “引线 和 文字 ”选项 卡 


3. 焊 缝 符号 的 插入 方法 


插入 焊 颖 符号 的 具体 操作 步骤 如 图 8-16 所 示 。 
@ 选择 对 象 





@ 按 (Enter) 键 





8-16 











插入 焊 颖 符号 


符号、 明细 栏 和 标题 栏 





4， 音 用 焊接 方法 代号 
在 “符号 ”选项 卡 中 ， 有 “添加 焊接 方法 ”选项 ， 单 击 可 选择 相关 的 焊接 方法 代号 ， 御 
用 焊接 方法 代 与 分 类 见 表 8-8。 






























32 917 超声 波 便 针 焊 


忆 
1 
到 
上 
冲 


122 带 极 埋 弧 焊 


表 8-8 焊接 及 相关 工艺 方法 代号 © 
代号 焊接 方法 
11 无 气体 保护 电弧 焊 凸 烛 781 螺 柱 电弧 焊 
111 闪光 焊 782 螺 柱 电阻 焊 
112 重力 焊 ”25 | 电阻 对 爆 。 ”| 9。 | 硬 针 爆 、 软 针 焊 、 针 接 
113 其 他 电阻 焊 方 法 而 针 烛 
114 高 频 电阻 香 红外 线 硬 钙 烛 
116 氧 -燃气 焊 913 | 。 炉 中 硬 针 焊 
118 躺 焊 311 | 。” 氧 乙 烽 焊 914 浸 沾 硬 鲜 焊 








13 | 。 熔化 极 气体 保护 电弧 焊 321 | ”空气 - 乙 炊 焊 918 “| 。 电阻 硬 鲜 焊 
131 ， 保护 | 322 空气 -丙烷 焊 919 扩散 硬 钙 焊 
135 0 33 923 摩擦 硬 针 烛 
136 | HER 4 | je el 
137 “| 。 非 悔 性 气体 保护 熔化 极 电 弧 点 焊 超声 波 焊 其 他 硬 针 烛 方法 
14 非 熔化 极 气体 保护 电弧 焊 摩擦 焊 软 针 焊 

141 ee a 失 锯 焊 941 红外 线 软 钙 焊 
142 高 机 械 能 焊 942 | ”火焰 软 镍 埋 
149 441 | 爆炸 烛 943 | 。 炉 中 软 鲜 焊 
直 治 钦 包 和 
2 冷 压 焊 感应 软 钙 焊 
可 ZE 
155 电 湾 焊 扩散 软 针 焊 
156 等 离子 弧 斥 焊 气 电 立 焊 951 波峰 浇注 软 钙 焊 
ET 
7 | mm Do |] | 
5 | 
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“焊接 表示 法 ”命令 














焊接 表示 法 是 指 在 林 圆 、 圆 、 圆 踊 、 直 线 和 多 段 线 上 绘制 颖 焊 颖 和 角 焊 缝 。 

要 执行 “焊接 表示 法 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 焊接 表示 法 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “焊接 表示 法 ”按钮 所 |， 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsimpleweld” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 焊 接 表示 法 ”按钮 本 。 

执行 “焊接 表示 法 ”命令 后 ， 将 弹出 “焊接 表示 法 ”对 话 框 。 可 以 在 前 视图 和 侧 视 图 中 
绘制 角 焊 缝 和 单 边 “V” 形 对 接 焊 颖 。 可 以 输入 焊 颖 宽度 ， 或 者 使 用 定点 设备 来 定义 它 ， 在 
命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 ， 如 图 8-17 所 示 。 























命令 : AMSIMPLEWELD // 执行 “焊接 表示 法 ”命令 
焊 角 宽度 <3>: 5 / 输入 焊 脚 宽度 
焊 颖 插入 点 : // 指定 插入 点 
焊 颖 插入 点 :* 取 消 * // 退出 命令 
@ 执行 “焊接 表 @@ 输入 焊 
示 法 命令 脚 宽度 @ 输入 角度 
[A 焊接 表示 法 加 
| 选择 要 在 几何 图 形 上 放置 的 焊接 表示 法 。 


〇 单 边 Y 形 对 接 焊 颖 (前 视图 ) 


口角 焊 笑 (前 视图 ) 


〇 单 边 Y 形 对 接 焊 颖 ( 侧 视 图 ) 





@ 指定 插入 点 





图 8-17 焊接 表示 法 应 用 











在 机 械 联接 中 ， 有 时 要 通过 软 焊 、 阁 合 、 颖 合 及 用 钉 缝合 创建 的 固定 联接 接 缝 ， 可 以 使 
用 该 从 写 为 其 指定 要 求 。 只 有 在 标准 为 “GOST” 时 ， 此 符号 才 可 用 。 

要 执行 “国定 联接” 命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 固定 联接 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 固 定 联接 ”按钮 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdeadjoint” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 固 定 联接 ”按钮 

执行 “国定 联接 ”命令 后 ， 将 弹出 “国定 联接 GOST” 对 话 框 ， 如 图 8-18 所 示 。 








付 号 、 了 明细 栏 和 标题 栏 









此 项 用 于 提供 指定 接 
头 注释 文字 的 空间 。 


此 项 用 于 将 接头 注释 文字 的 位 
和 置 反 向 ,使 它 位 于 参照 线 下 方 


该 选项 用 于 将 符号 反 向 , 以 便 接 
头 注释 文字 显示 在 箭头 的 左 侧 






头 的 技术 要 求 的 参照 







DD : = 


Symbol3 





此 项 用 于 提供 指定 其 他 接头 注 


该 选项 用 于 提供 指定 接头 注释 . 释文 字 的 空间 。 如 果 联 接 类 型 


文字 的 空间 。 通 常 ， 此 框 中 包 设置 为 缝合 ， 则 此 框 可 见 。 通 
含 对 接头 的 技术 要 求 的 参照 | | [如 名.， ] | 常 ， 此 框 可 以 指定 缝合 数 以 及 | 确 主 “| 
两 个 缝合 之 间 的 距离 











图 8-18 “固定 联接 GOST” 对 话 框 





单 击 “ 引 线 和 文字 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 固定 连接 的 引线 和 文学 进行 相 
天 设置 ， 如 图 8-19 所 示 。 





区 固定 联接 6051 
修订 : G0ST 2. 313-82 
符号 ”| 引线 和 文字 
引线 
衣 头 ; [ES BE 到 |v| 
编辑 对 象 附件 : 











图 8-19 “引线 和 文字 ”选项 卡 
插入 国定 联接 从 写 的 具体 操作 步 又 如 图 8-20 所 示 。 
























@ 指定 下 点、123 二 和 
符号 | 引线 和 文字 
选项 库 
n 门 芭 哲 远 
a "Demme SE 
笨 入 符号 I) 
ED 6 
一 J 
Eee 
人 @ 按 (Enter) 键 
@ (Ej TH mo 








图 8-20 固定 连接 应 用 


引线 符号 选项 中 各 种 图 标的 意义 见 表 8-9。 





表 8-9 引线 符号 选项 








fe AutoCAD Mechanical wird 





如 果 指 定 联接 注释 文字 ，AutoCAD Mechanical 会 将 文字 与 引线 末尾 的 水 平 参 照 线 对 
齐 。 如 果 不 指 定 任何 联接 注释 文字 ， 则 不 会 绘制 参照 线 。 

用 户 可 以 将 符号 的 设置 保存 到 符号 库 中 ， 并 通过 符号 库 重 复 使 用 该 符号 。 这 样 ， 束 不 必 
在 每 次 创建 符号 时 重新 指定 要 求 。 由 于 回 定 联 接 符 号 文 持 多 种 联接 关 型 ， 因 此 这 个 功能 是 非 
第 有 用 的 。 

绘图 标准 禁止 在 固定 联接 符 写 上 使 用 多 条 3 引线， 因此 AutoCAD Mechanical 不 允许 用 
户 在 固定 联 技 符号 上 使 用 “amsymleader” 命 令 〈 回 符 吕 添加 引线 和 引线 段 或 从 人 符 吨 中 删除 
引线 和 3 引线 段 )。 此 外 ， 由 于 要 在 引线 上 指定 联接 类 型 ， 因 此 AutoCAD Mechanical 不 允许 
在 没有 3 引线 的 情况 下 创建 从 写 。 在 引线 上 ， 用 户 可 以 拖 动 引线 和 从 写 附近 的 夹 点 ， 沿 引线 更 
改 其 位 置 。AutoCAD Mechanical 会 确保 引线 往 头 和 全 周边 指定 〈 如 果 存 在 ) 都 不 会 重 登 。 





























8.1.10 公差 与 配合 





1. 公差 

公开 是 指 允 许 尺 寸 的 变动 量 ， 等 于 上 极限 尺寸 与 下 极限 尺寸 代数 锚 的 绝对 值 ， 也 等 于 上 
极限 偏 焉 与 下 极限 仿 玻 的 代数 到 的 绝对 值 。 

在 机 械 和 仪 吉 制 造 工 业 中 ， 零 部 件 的 互 换 性 是 指 在 同一 规格 的 一 批零 件 或 部 件 中 ， 任 取 
其 一 ， 不 需 任何 挑选 或 附加 修配 (如 钳工 修理 〉 就 能 装 在 机 器 上 ， 达 到 规定 的 性 能 要 求 。 
为 满足 机 械 制 造 中 零件 所 具有 的 互 换 性 ， 要 求生 产 零件 的 矿 寸 应 在 允许 的 公关 范围 之 内 。 这 
就 必须 对 一 种 零件 的 形式 、 尺 寸 、 精 上 度 、 性 能 等 规定 一 个 统一 的 标准 。 同 类 产品 还 需 按 尺 十 
大 小 合理 分 档 ， 以 减少 产品 的 系列 ， 这 就 是 产品 标准 化 。 互 换 性 是 现代 化 生产 的 重要 技术 经 
济 原则 。 

对 于 机 械 制造 来 说 ， 制 定 公 差 的 目的 束 是 为 了 确定 产品 的 儿 何 参 数 ， 使 其 变动 量 在 一 定 
的 范围 之 内 ， 以 便 达 到 互 换 或 配合 的 要 求 。 图 8-21 所 示 为 公关 示意 图 。 

在 日 党 的 生产 流程 中 不 允许 对 给 定 的 完全 精确 的 几何 特性 进行 维护 或 测量 )， 生 产 的 
零件 的 实际 表面 区 别 于 图 面 中 插 述 的 理想 曲面 ， 实 际 曲 面 的 公 天 分 为 以 下 三 组 来 评估 ， 用 以 
描述 和 检 得 生产 中 允许 的 误 着 。 图 8-22 所 示 为 公差 的 分 类 。 

四 尺寸 公差 : 某 一 尺寸 减 去 基本 尺寸 的 代数 差 称 为 尺寸 偏差 ， 上 极限 尺寸 减 去 基本 尺 

寸 所 得 的 代数 值 称 为 上 极限 偏差 下 极限 尺寸 减 去 基本 尺寸 所 得 的 代数 值 称 为 下 极 
限 偏差 。 

边 形状 公差 : 允许 实际 形状 对 理想 形状 的 变动 量 。 这 个 变动 量 就 是 实际 得 到 的 误 关 
值 。 它 是 用 来 表示 零件 表面 的 一 条 线 ， 或 一 个 面 ， 加 工 后 所 产生 的 误差 ， 是 实际 测 
得 值 。 测 量 时 理想 形状 相对 于 实际 形状 的 位 置 ， 应 按 最 小 条 件 来 确定 。 

加 位 置 公 差 : 允许 实际 位 置 对 理想 位 置 的 变动 量 ， 它 是 用 来 表示 零件 上 的 两 个 或 两 个 
以 上 的 线 或 面 加 工 后 本 里 所 产生 的 误差 ， 是 实际 测 得 值 。 测 量 时 ， 理 想 位 置 是 相对 
于 基准 的 理想 形状 位 置 面 确定 的 ， 基 准 的 理想 位 置 应 符合 最 小 条 件 。 
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国家 标准 规定 ， 在 图 样 中 形 位 公 和 大 ( 注 : 在 新 国标 中 已 改称 为 几何 公差 ， 但 由 于 本 软件 
界面 仍 为 形 位 公差 放 ， 故 此 处 不 作 更 新 ) 一 般 要 用 框 格 代号 标注 。 形 位 公关 框 格 中 ， 不 仅 要 表 
达 形 位 公关 的 特征 项 目 、 基 准 代 号 和 其 它 符 号 ， 还 要 正确 给 出 公差 珊 的 大 小 、 形 状 等 内 容 。 
边 形 位 公差 框 格 由 两 格 或 多 格 组 成 ， 框 格 中 的 主要 内 容 从 左 到 石 按 以 下 次 序 填 写 : 公 
差 特 征 项 目 符号 ; 公差 值 及 有 关 附 加 符号 ; 基准 符号 及 有 关 附 加 符号 。 框 格 的 高 度 
应 是 框 格 内 所 书写 文字 高 度 的 两 倍 。 框 格 的 宽度 应 是 : 第 一 格 等 于 框 格 的 高 度 ; 第 
二 格 应 与 标注 内 容 的 长 度 相 适应 ; 第 三 格 以 后 各 格 须 与 有 关 字 了 母 的 宽度 相 适 应 。 
四 被 测 要 素 是 指 图 样 上 给 出 了 形 位 公差 要 求 的 要 素 ， 它 是 被 检测 的 对 象 。 被 测 要 素 的 
带 箭头 的 指引 线 将 形 位 公差 框 格 与 被 测 要 素 相连 。 当 被 测 要 素 为 中 心 孔 的 角度 时 ， 
框 格 指 引线 应 与 角度 尺寸 线 对 齐 。 
四 基准 要 素 是 指 用 来 确定 被 测 要 素 方向 或 位 置 的 要 素 。 在 图 样 上 一 般 用 基准 符号 标 出 。 
在 对 图 形 进行 相关 标注 时 ， 因 为 空间 布局 的 原因 ， 不 可 能 将 各 种 公差 的 的 形式 、 要 求 等 
等 都 详细 地 写 在 图 纸 上 ， 这 婚 产生 了 几何 特征 项 目 符 号 ， 通 过 在 图 上 标注 相关 的 几何 特征 项 
目 符 号 ， 使 读 图 者 能 很 快 明白 该 公关 是 是 何 种 闫 型 的 形 位 公关 。 
各 公 于 从 写 的 含义 如 下 所 未 : 
边 直线 度 : 符号 为 一 短 模 线 ( - )， 是 限制 实际 直线 对 理想 直线 变动 量 的 一 项 指标 。 它 
是 针对 直线 发 生 不 直 而 提出 的 要 求 。 
四 平面 度 : 符号 为 一 平行 四 边 形 (十)， 是 限制 实际 平面 对 理想 平面 变动 量 的 一 项 指 
标 。 它 是 针对 平面 发 生 不 平 而 提出 的 要 求 。 
四 圆 度 : 符号 为 一 圆 (o )， 是 限制 实际 圆 对 理想 圆 变动 量 的 一 项 指标 。 它 是 对 其 有 圆柱 面 
(包括 圆锥 面 、 球 面 ) 的 零件 ， 在 一 正 截面 (与 轴线 垂直 的 面 ) 内 的 圆 形 轮廓 要 求 。 
四 圆柱 度 : 符号 为 两 斜 线 中 间 夹 一 圆 (/o/)， 是 限制 实际 圆柱 面 对 理想 圆柱 面 变 动量 的 
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一 项 指标 。 它 控制 了 圆柱 体 横 截面 和 轴 截 面 内 的 各 项 形状 误差 ， 如 圆 度 、 素 线 直 线 
度 、 轴 线 直 线 度 等 。 圆 柱 度 是 圆柱 体 各 项 形状 误差 的 综合 指标 。 

阿 线 轮廓 度 : 符号 为 一 上 凸 的 曲线 (全 )， 是 限制 实际 曲线 对 理想 曲线 变动 量 的 一 项 指 
标 。 它 是 对 非 圆 曲 线 的 形状 精度 要 求 。 

回 平行 度 : 符号 为 两 条 倾斜 的 平行 线 ( 中 )， 用 来 控制 零件 上 被 测 要 素 (平面 或 直线 ) 相 
对 于 基准 要 素 (平面 或 直线 ) 的 方向 偏离 0? 的 要 求 ， 即 要 求 被 测 要 素 对 基准 等 距 . 

加 垂直 度 : 符号 为 两 条 互相 垂直 的 直线 ( 上 )， 用 来 控制 零件 上 被 测 要 素 (平面 或 直 
线 ) 相对 于 基准 要 素 (平面 或 直线 ) 的 方向 偏离 90° 的 要 求 ， 即 要 求 被 测 要 素 对 基准 
成 90。。 

加 倾斜 度 : 符号 为 两 条 呈 一 夹 角 的 直线 ( 人 )， 用 来 控制 零件 上 被 测 要 素 (平面 或 直 
线 ) 相对 于 基准 要 素 (平面 或 直线 ) 的 方向 偏离 某 一 给 定 角度 (0° ~ 90° ) 的 程度 ， 
即 要 求 被 测 要 素 对 基准 成 一 定 角度 ( 除 90° 外 ). 

呵 同 轴 度 : 符号 为 两 个 同心 圆 ( © )， 用 来 控制 理论 上 应 该 同 轴 的 被 测 轴线 与 基准 轴线 
的 不 同 轴 程度 。 

加 对 称 度 : 符号 是 中 间 一 长 横 的 三 条 横 线 ( 三 = )， 一 般 用 来 控制 理论 上 要 求 共 面 的 
被 测 要 素 (中 心平 面 、 中 心 线 或 轴线 ) 与 基准 要 素 (中 心平 面 、 中 心 线 或 轴线 ) 的 
不 重合 程度 。 

思 位 置 度 : 符号 是 带 互相 垂直 的 两 直线 的 圆 (人 事 )， 用 来 控制 被 测 实际 要 素 相对 于 其 理 
想 位 置 的 变动 量 ， 其 理想 位 置 由 基准 和 理论 正确 尺寸 确定 。 

回 圆 跳动 : 符号 为 一 带 箭头 的 斜 线 ( 名 )， 圆 跳动 是 被 测 实际 要 素 绕 基准 轴线 作 无 轴 向 
移动 、 回 转 一 周 中 ， 由 位 置 固定 的 指示 器 在 给 定 方向 上 测 得 的 最 大 与 最 小 读数 之 差 。 

回 全 跳动 : 符号 为 两 带 箭头 的 斜 线 ( 豆 义 )， 全 跳动 是 被 测 实际 要 素 绕 基准 轴线 作 无 


轴 向 移动 的 连续 回转 ， 同 时 指示 器 沿 理想 素 线 连续 移动 ， 由 指示 器 在 给 定 方向 上 测 
得 的 最 大 与 最 小 读数 之 差 。 
2. 配合 


配合 是 指 基 本 尺寸 相同 的 、 互 相 结合 的 孔 和 轴 公 差 带 之 间 的 关系 。 
它 决定 结合 的 松紧 程度 。 孔 的 尺寸 减 去 相配 合 轴 的 尺寸 所 得 的 代数 堪 为 下 时 称 间 际 ， 为 
负 时 称 过 盘 ， 有 时 也 称 过 和 铂 为 负 间 际 。 
按 筷 、 轴 公差 融 的 关系 ， 即 间 际 、 过 和 铂 及 其 变动 的 特征 ， 配 合 可 以 分 为 3 种 情况 ， 如 
图 8-23 所 示 。 
加 间 隐 配合: 有 孔 的 公差 囊 在 轴 的 公差 带 之 上 ， 具 有 间 除 (包括 最 小 间 降 等于零 ) 的 配 
合 。 间 际 的 作用 为 贮藏 润滑 油 、 补 偿 各 种 误差 等 ， 其 大 小 影响 孔 、 轴 相对 运动 程 
度 。 间 阶 配 合 主要 用 于 了 妃 、 轴 间 的 活动 联系 ， 如 背 动 轴承 与 轴 的 联接 。 
加 过 盟 配 合 : 孔 的 公差 带 在 轴 的 公差 带 之 下 ， 具 有 过 有 鼻 (包括 最 小 过 盟 等 于 零 ) 的 配 
合 。 过 盈 配 合 中 ， 由 于 轴 的 上 太 十 比 孔 的 大 寸 大 ， 故 需 采 用 加 压 或 热 胀 冷 缩 等 办 法 进 
行 装配 。 过 有 蛋 配合 主要 用 于 孔 轴 间 不 允许 有 相对 运动 的 紧 固 联接 ， 如 大 型 贞 轮 的 此 
圈 与 轮 载 的 联接 。 
加 过 渡 配 合 : 孔 和 轴 的 公差 融 互 相交 营 ， 可 能 上 共有 间 际 、 也 可 能 共有 过 盟 的 配合 (其 











符号、 明细 栏 和 标题 栏 





间 除 和 过 盈 一 般 都 较 小 )。 过 渡 配 合 主要 用 于 要 求 孔 轴 间 有 较 好 的 对 中 性 和 同 轴 度 且 
犁 于 拆 凶 、 装 配 的 定位 联接 ， 如 滚动 轴承 内 径 与 轴 的 联接 。 配 合 中 允许 间 际 或 过 量 
的 变 动量 称 为 配合 公差 。 它 等 于 相互 配合 的 孔 、 轴 公差 之 和 ， 表 示 配 合 松紧 的 允许 


变动 范围 。 
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在 零件 的 配合 中 ， 会 产生 许多 相关 的 专业 术语 ， 这 些 配 合 术 语 通 过 图 形 表达 出 来 如 图 8-24 
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图 8-24 ”配合 的 相关 尺寸 术语 





允许 间 际 或 过 备 的 变动 量 称 为 配合 公 兰 ， 其 计算 公式 如 下 : 


加 间隙 配合 : 配合 公差 = 最 大 间 除 -最 小 间 降 ; 
加 过 盈 配 合 : 配合 公差 = 最 大 过 有 各 - 最 小 过 盈 ; 
加 过 渡 配 合 : 配合 公差 = 最 大 间隙 -最 大 过 盟 ; 
名 配合 公差 = 轴 公 差 + 孔 公差 。 

3. 基本 偏差 








因为 任何 加 工 不 可 能 完全 达到 要 求 的 信 寸 ， 总 会 有 仿 莽 
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可 以 标注 ， 也 可 以 对 加 工 指定 加 工 精 度 每 级 ， 访 精度 等 级 规定 允许 的 偏差 称 基 本 偏差 ， 基 本 仿 
差 是 指 用 以 确定 公差 带 相对 于 零 线 位 置 的 上 偶 关 或 下 但 差 ， 一 般 是 指 靠近 零 线 的 那个 偏 关 。 
基本 偏差 用 拉丁 字母 表示 ， 大 写字 母 代 表 筷 ， 小 写字 母 代 表 轴 。 当 公差 这 在 寒 线 上 方 
时 ， 基 本 偏 大 为 下 偏 和 大 ， 当 公差 市 在 零 线 下 方 时 ， 基 本 仿 差 为 上 偏差。 
基本 偏差 值 分 为 28 种 ,分 别 用 字母 来 表示 。 其 中 没有 I、L、0O、Q 和 W， 而 增加 
CD、EF、FG、JS、ZA、ZB 和 Ze 七 个 双子 母系 列 。 
在 基本 伺 甜 系列 中 ， 上 半 部 分 为 孔 的 公关 市 ， 用 大 与 字母 表示 ， 在 H 左边 均 以 下 仿 医 
为 基本 偶 兰 ; 在 P 的 右边 均 以 上 偏 箔 为 基本 偏 产 ; JS、J、K、M 和 N 为 特殊 情况 。 下 半 部 
分 为 轴 的 公差 带 ， 用 小 写字 母 表 示 ， 在 h 左边 均 以 上 偏差 为 基本 偏差 ， 在 kk 的 右边 均 以 下 偏 
差 为 基本 偏差 js 和 j 为 特殊 情况 。 
种 用 的 配合 制 有 基 和 孔 制 和 基 轴 制 两 种 ， 如 图 8-25 所 示 。 
名 基 孔 制 : 基本 偏差 为 一 定 的 孔 的 公差 带 ， 与 不 同 基本 偏差 的 轴 的 公差 带 形 成 各 种 配 
合 的 一 种 制度 。 基 孔 制 的 孔 为 基准 孔 ， 其 下 偏差 为 零 ， 基 本 偏差 代号 为 也。 
加 基 轴 制 : 基本 偏差 为 一 定 的 轴 的 公差 融 ， 与 不 同 基本 偏差 的 孔 的 公差 带 形 成 各 种 配 
合 的 一 种 制度 。 基 轴 制 的 轴 为 基准 轴 ， 其 上 偏差 为 零 ， 基 本 偏差 代号 为 h。 
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图 8-25 ” 基 孔 制 和 基 轴 制 


Cds “ 形 位 公差 符号 ”对 话 杠 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 要 执行 “ 形 位 公差 符号 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 
种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 形 位 公差 符号 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 形 位 公差 符号 ”按钮 图 . 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amfcframe” 命令 。 

四面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 形 位 公差 符号 ”按钮 名 | 

执行 “ 形 位 公差 符号 ”命令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “ 形 位 公差 符号 GB” 对 话 框 ， 
“ 形 位 公差 符号 GB” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ,“ 符 号 ”选项 卡 和 “引线 和 文字 ”选项 卡 。 

其 中 “符号 ”选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 图 8-26 所 示 。 
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a ee 显示 选项 板 , 以 | [指定 必须 显示 在 形 位 
HS [ax /| 公差 符号 上 方 的 文字 
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| 插入 符号 G): 














8-26 “符号 ”选项 卡 
单 击 左下 方 的 “ 设 壮 ”按钮 ， 将 弹出 “ 形 位 公关 人 符 与 设 置 〈《GB )” 对 话 框 ， 用 户 可 以 为 
当前 绘图 标准 的 形 位 公差 符 吕 编辑 默认 设置 ， 如 图 8-27 所 示 。 
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此 项 是 指定 指 : 一 一 加 点 z 3.5 按 GB 
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: | 口 按 68 








此 项 是 指定 文 恢复 默认 信 0) 
字 相 关 的 参数 
8-27 “ 形 位 公差 符号 设置 ”对 话 框 
在 “符号 过 滤器 ”选项 卡 的 “类 别 ” 中， 可 以 选择 “附加 符号 选项 *”， 其 “附加 符号 选 
项 ”的 符号 与 意义 如 表 8-10 所 示 。 





表 8-10 ”附加 符号 选项 


和 


i 、，、 | 自由 状态 条 | 最 小 实体 要 wm | 不 考虑 特征 
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单 击 “ 引 线 和 文字 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 形 位 公差 相关 的 引线 和 文字 进 
行 相关 设置 ， 如 图 8-28 所 示 。 


修订 : GB/T 1182 - 2008 
| 
引线 

主 筋 头 : 





辅助 盘 头 (6): 
曲面 箭头 全): 
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编辑 对 象 附件 : 装 入 m 
曲面 尺寸 界线 


距 对 象 的 偏 移 县 0): 1 图 


超出 引线 的 尺寸 界线 长 度 人: | 名 
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8-28 “引线 和 文字 ”选项 卡 
绘制 完成 后 ， 束 会 形成 一 个 如 图 8-29 所 示 的 形 位 公差 框 。 


附加 符号 
一 下 人 镶 00415(MIABOMIC 
| 
公差 值 。 “| 第 二 基准 
公差 带 形状 。 第 一 基准 
公差 特征 项 目的 符号 
图 8-29” 形 位 公差 框 


插入 形 位 公开 符号 的 操作 如 图 8-30 所 示 。 











基准 





@ 选择 起 点 ”各 选择 下 一 点 


@ 选择 对 象 
[| | 







@@ 按 (Enter) 键 











图 8-30 插入 形 位 公关 





付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





基准 标识 符 
基准 是 零件 上 用 来 确定 其 他 点 、 线 、 面 位 置 所 依据 的 那些 点 、 线 、 面 。 按 其 功能 不 同 
基准 可 分 为 设计 基准 和 工艺 基准 两 大 类 。 
四 设计 基准 : 设计 基准 是 设计 工作 图 上 所 采用 的 基准 。 
思 工艺 基准 : 工艺 基准 是 加 工 过 程 中 所 采用 的 基准 。 
工艺 基准 又 分 为 工序 基准 、 定 位 基准 、 测 量 基 准 和 装配 基准 等 。 
1 ) 工序 基准 : 工序 图 上 用 来 确定 本 工序 所 加 工 表面 加 工 后 的 上 尺寸、 形状 和 位 置 的 基 
准 。 工 厚 基 准 应 尽量 与 设计 基准 相 重 合 。 
2 ) 定位 基准 : 定位 基准 是 在 加 工 中 用 作 定 位 的 基准 。 定 位 基准 又 分 为 粗 基准 和 精 基 
。 用 作 定 位 的 表面 ， 如 果 是 没有 经 过 加 工 的 毛 胚 表面 ， 称 为 粗 基准 。 着 是 经 过 加 工 的 表 
， 则 称 为 精 基准 。 
3 ) 测量 基准 : 是 测量 时 所 和 采用 的 基准 。 
4) 装配 基准 : 北 配 时 用 以 确定 零件 在 机 器 中 位 置 的 基准 。 
要 执行 “基准 标识 符号 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 
叫 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 基准 标识 符号 ”命令 。 
回 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 基 准 标识 符号 ”按钮 台 ， 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdatumid” 命令 。 
加 面板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “ 答 号 ”面板 中 ， 单 击 “ 基 准 标识 符号 ”按钮 图 
执行 “基准 标识 符 写 ”命令 后 ， 早 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “基准 标识 符 写 GB” 对 话 框 ， 
“基准 标识 符号 ”对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ,“ 符 号 ”选项 卡 和 “引线 和 文字 ”选项 卡 。 
其 中 “符号 ”选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 网 8-31 所 示 。 
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可 全 








全 | 基准 标识 符号 6B 
此 项 是 指定 | | 修订 : GB/T 1182 - 2008 
基准 标识 符 | | | 符号 | 引线 和 文字 更 改 表面 指示 引线 的 线 型 以 
号 的 标签 ER 指示 基准 位 于 零 部 件 的 远 侧 
选项 
要 求 个 或 多 个 点 相对 应 
插入 符号 > 的 参照 基准 目标 
3 
可 


图 8-31 “符号 ”选项 卡 


单 击 左 下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “基准 标识 和 形状 识别 符号 设置 《GOST)” 对 话 
框 ， 如 图 8-32 所 示 。 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 基准 标识 符 扎 编辑 的 认 设 置 。 单 击 “ 引 线 
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和 文字 ”选项 卡 ， 如 图 8-33 所 示 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 基准 标识 的 相关 的 引线 和 文 













































































人 > 区 » “让 Ed 
字 进 行 相关 设置 。 
办 | 基准 标识 符号 60ST 
修订 : G0ST 2.308-79 
EE | i 
泣 ” 修 订 : 60ST 2.308-79 引线 
引线 盘 头 岂 ) : 
fw， [EC Rdow， Ps Ror My 
编辑 对 象 附件 : 
csr 四 曲面 尺寸 界线 
距 对 象 的 坊 移 量 人 ): 同步 总 
高 度 (@): 3.5 按 60sT | 颜色 上 ): | 回 按 Go0ST 加 @) 
超出 引线 的 尺寸 界线 长 度 允 ) : 同步 ( 
BE) CE) | SH | CB ET TSP L 本 jL 陨 jL 和 到 | 








图 8-32 “基准 标识 和 形状 识别 符号 设置 (GOST) ”对 话 框 图 8-33 “引线 和 文字 ”选项 卡 
插入 基准 标识 符号 的 操作 步骤 如 图 8-34 所 示 。 
[基准 标识 符 避 6B 


修订 : GB/T 1182 - 2008 


符号 “引线 和 文字 | 


基准 标识 符号 





选项 





要 求 
插入 符号 人 I): Dr © @ 
Ye 


OC ) 


图 8-34 插入 基准 标识 符 





dj 





创建 形状 识别 符号 并 将 其 附着 到 绘图 区 域 的 对 象 中 。 形 状 识别 符号 可 标识 与 工程 图 中 其 
他 位 置 显示 的 形 位 公差 符号 具有 相同 值 的 各 个 公差 带 。 

要 执行 “形状 标识 符号 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

困 菜单 栏 : 选择 “注释 | Z 符号 | 形状 标识 符号 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 形 状 标识 符号 ”按钮 个。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amfeatid” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 形 状 标 识 符号 ”按钮 个. 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 形 状 标识 符号 只 被 “BSI”“CSN” 和 “GOST” 
三 种 标准 文 持 。 

执行 “形状 标识 符号 ”命令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “形状 标识 符号 GOST” 对 话 框 ， 
“形状 标识 符号 GOST” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ,“ 符 号 ”选项 卡 和 “引线 和 文字 ”选项 卡 。 
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“符号 ”选项 卡 中 各 选项 的 舍 义 如 图 8-35 所 示 。 





8-35 “符号 ”选项 卡 


单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “基准 标识 和 形状 识别 符号 设置 (BSI)” 对 话 
框 ， 如 图 8-36 所 示 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 基准 标识 和 形状 识别 符号 编辑 默认 设置 。 
单 击 “引线 和 文学 ”选项 卡 ， 如 图 8-37 所 示 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 基准 标识 和 形状 
识别 符号 的 引线 和 文字 进行 相关 设置 。 





修订 : BS 308 - 1990 
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引线 


“x 本 要 于 定 和 “yo 
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高 度 @): 3.5 按 BSI 颜色 (0): 距 对 象 的 偏 称 量 必 ): 二 全 


超出 引线 的 尺寸 界线 长 度 Q&): | “| | 同步 © 
应 用 凶 王 关 四 三 和 商 

















图 8-36 “基准 标识 和 形状 识别 符号 设置 (BSI) ”对 话 框 图 8-37 “引线 和 文字 ”选项 卡 


插入 形状 识别 符号 的 操作 步骤 如 图 8-38 所 示 。 





图 8-38 ”插入 形状 识别 符号 
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创建 基准 目标 符号 并 将 其 附 看 到 绘图 区 域 的 对 象 中 ;， 奎 要 指定 实际 的 数据 ， 可 以 在 工程 
图 上 选择 并 指明 。 

要 执行 “基准 目标 符号 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 基准 目标 符号 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 基 准 目 标 符号 ”按钮 内， 

町 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdatumtgt” 命令。 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 基 准 目标 符号 ”按钮 内， 

执行 “基准 目标 符号 ”命令 后 ， 弹 出 “终止 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 8-39 所 示 ， 选 择 其 中 
一 种 类 型 ， 并 选择 要 标注 的 地 方 ， 将 弹出 “基准 目标 符号 GB” 对 话 框 ,“ 基 准 目 标 符号 
GB” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ， 其 中 “符号 ”选项 卡 各 选项 的 含义 如 图 8-40 所 示 。 





@ 装 入 到 另 一 个 : 基准 目标 
附着 到 另 一 个 基准 目标 上 
@ 无 : 基准 目标 没有 终止 方式 


加 点 : 基准 目标 以 点 终止 
@@ 直线 : 基准 目标 以 直线 终止 
@ 圆 : 基准 目标 以 圆 终止 
@ 矩形 : 基准 目标 以 矩形 终止 








图 8-39 “终止 类 型 ”对 话 框 





到 [ 基 礁 目 标 符号 6 





修订 : GB/T 1182 - 96 
| 符号 引线 和 女 字 


os ， 以 表示 基准 
户 DasmaE 域 ”| 目标 在 远 侧 位置 
要 求 

















图 8-40 “符号 ”选项 卡 


在 “终止 类 型 ”对 话 框 中 ， 每 种 终止 类 型 在 图 中 所 形成 的 标记 如 图 8-41 所 示 。 

在 “ 符 写 ”选项 中 单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “基准 目标 符号 设置 (GB)” 对 
话 框 ， 如 图 8-42 所 示 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 基准 日 标 符 写 编辑 献 认 设置 。 

单 击 “ 引 | 线 和 文字 ”选项 卡 ， 如 图 8-43 所 示 ， 用 尸 可 以 为 当前 绘图 标准 的 基准 目标 符 
号 的 引线 和 文字 进行 相关 设置 。 























区 大 到 另 三 介 


六 修订 : 6B/T 1182 - 96 
样式 
目标 点 尺寸 (8): 加 刍 
区 域 填充 距离 [I): “|3 | 
填充 角度 (8): 45 全 | 
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给 制 用 于 点 终止 的 箭头 下) 
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图 8-42 “基准 目标 符 写 设置 ”对 话 框 




















修订 : GB/T 1182 - 96 








图 8-43 “引线 和 文字 ”选项 卡 


要 插入 基准 目标 符号 ， 有 基体 操作 步骤 如 网 8-44 所 示 。 
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当 保存 为 AutoCAD R12 格式 时 ,程序 不 会 在 圆 形 或 矩形 基准 目标 中 保存 填充 图 案 。 要 | 
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细 形 状 需要 说 明 。 

AutoCAD Mechanical 为 用 户 提 供 了 创建 符合 当前 绘图 标准 的 边界 符号 功能 ， 和 从 号 可 以 
在 工程 图 中 作为 独立 对 象 存在 ， 也 可 以 附 看 到 对 象 中 。 符 号 装 入 到 对 象 后 ， 无 论 对 和 象 何 时 移 
动 ， 和 从 与 都 将 随 看 移动 。 如 果 要 将 已 附 看 到 对 象 的 符号 附 看 到 为 一 对 象 ， 必 须 和 完 将 其 拆 离 。 

要 执行 “ 边 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方 读 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 边 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 边 界 符号 ”按钮 ，。 

困 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amedgesym” 命令 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 边 界 符号 ”按钮 。 

执行 “ 边 ” 命 令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “边界 符号 GB” 对 话 框 ,“ 边 界 从 号 
GB” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ， 其 中 “符号 ”选项 卡 中 各 选项 的 侣 义 如 图 8-45 所 示 。 
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修订 : GB/T 19096 - 2003 





符号 “| 引 战 和 文字 
( 汪 口 定位 为 多 数 
i @) 该 项 是 设置 边界 符号 
口 允 许 未 定义 的 尺寸 人 @) 
该 项 是 启用 符 上 
号 数据 或 未 定 上 
义 尺 寸 的 方向 一 1 | | 上 边界 小 于 下 边界 ， 


将 显示 警告 。 单 击 “ 关 
闭 ” 以 关闭 警告 。 将 交 
换 上 边界 和 下 边界 








显示 符号 旁边 的 
当前 标准 版 本 
Cg 


图 8-45 “符号 ”选项 卡 


添加 到 符号 











单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “ 边 设置 〈GB )” 对 话 和 框 ， 如 图 8-46 所 示 ， 用 户 
可 以 为 当前 绘图 标准 的 边界 符号 纲 辑 默认 设置 。 

单 击 “ 引 线 和 文学 ”选项 卡 ， 如 图 8-47 所 示 ， 有 用户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 边界 符号 的 
引线 和 文学 进行 相关 设置 。 
区 | 边 设置 (6B) 


漳 修订 : GB/T 19096 - 2003 
多 数 符号 



























































简化 吕 ) 样 例 预览 : 本 | i Ps | 边界 符号 CB 
2 一 ,A 修订 : GB/T 19096 - 2003 
符号] 引 战 和 文字 | 

| 尺寸 @): |2.5 按 纯 rr 

颜色 (C): | 国 按 6 六 | 可 一 一 四 | 

; | 

高 度 (@): jv] 病 @ 四 : [ 口 按 GG ee | 
编辑 对 象 附件 : 入 (0 | 

CRRA z terre ] 

ET Ee CE Ce Co 

图 8-46 “ 边 设置 (GB) ”对 话 框 图 8-47 “引线 和 文字 (GB) ”选项 卡 


插入 边 符 喜 的 操作 步骤 如 图 8-48 所 示 。 








人 | 边界 符号 6B 
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图 8-48 插入 边 
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8.1.16 锥 度 和 和 余 度 








锥 度 是 指 圆锥 的 底面 直径 与 锥 体高 度 之 比 ， 如 果 是 圆 台 ， 则 为 上 、 下 两 底 圆 的 直径 差 与 
合 高 度 之 比值 。 

斜 度 是 指 一 直线 或 一 平面 对 另 一 直线 或 一 平面 的 倾斜 程度 。 其 大 小 用 他 们 之 间 的 夹 角 正 
切 来 表示 。 和 斜 度 为 tan a =HEL， 习 惯 上 把 比例 的 前 项 化 为 1， 写 成 1:n 的 形式 。 标 注 斜 度 
时 ， 符 号 方 回 应 与 竹 度 的 方 癌 一 致 。 

在 AutoCAD Mechanical 中 ， 系 统 能 够 确定 用 户 正 在 注释 的 对 象 是 锥 度 还 是 斜 度 ， 并 
目 动 计算 斜 度 / 锥 度 率 。 执 行 相关 命令 后 在 AutoCAD Mechanical 提示 下 执行 操作 ， 拾 取 基 
线 并 将 符号 附 看 到 和 斜 度 / 锥 上 度 对 象 中 。 如 果 未 拾取 基线 ， 则 系统 假定 用 户 要 手动 指定 斜 度 。 

拾取 要 钱 入 到 的 锥 度 / 斜 度 对 象 后 ， 绘 图 区 域 会 显示 符 扎 的 预览 。 移 动 十 字 光 标 时 ， 符 
号 的 方位 会 目 动 改变 。 用 户 可 以 沿 斜 度 放 置 市 引线 的 符号 〈 典 型 情况 是 锥 度 符号 )， 也 可 以 
放置 不 市 引线 的 符号 (典型 情况 是 和 斜 度 从 号 )。 

如 果 当 AutoCAD Mechanical 提示 用 户 选 择 基 线 时 ， 用 户 选 择 了 有 效 的 基线 ， 则 系统 会 
目 动 将 锥 度 符号 的 参照 线 与 基线 对 齐 ， 以 使 它们 彼此 平行 。 如 果 未 拾取 基线 ， 则 在 将 符号 放 
置 在 绘 独 区 域 中 后 ， 可 以 手动 对 齐 参照 线 ， 并 从 列表 中 拾取 相应 的 符 扎 。 

要 执行 “ 锥 上 度 和 和 斜 度 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 锥 度 和 和 斜 度 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 锥 度 和 和 斜 度 ” 按 钮 记 . 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtapersym” 命令 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 锥 度 和 和 斜 度 ” 按 钮 亿 ， 

执行 “ 锥 度 和 和 斜 度 ” 命 令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “ 锥 上 度 和 和 斜 度 符号 GB” 对 话 框 ， 
“ 锥 上 度 和 和 斜 度 符 号 GB” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ,“ 符 号 ”选项 卡 和 “引线 和 文字 ”选项 卡 。 
其 中 “符号 ”选项 卡 各 选项 的 含义 如 图 8-49 所 示 。 
























































£2 AutoCAD Mechanical 机柜 设计 从 入 证 到 入 


各 度 和 镜 度 条 6 gg 
Es 修订 : GB/T 4458.4 - GB/T 15754 -1995 
符号 BI 线 和 文字 


| 提供 手动 指定 斜 度 / 锥 度 

| 率 的 空间 。 计 算 值 仅 在 创 

X.X 口 理 论 上 精确 的 值 区 ) 建 符号 并 选择 了 命令 提 

要 求 示 中 的 计算 选项 时 可 用 
插入 符号 四 ): 

















图 8-49 “符号 ”选项 卡 
单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “ 锥 上 度 和 和 斜 度 设 置 〈《GB )” 对 话 框 ， 如 图 8-50 所 
示 。 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 锥 上 度 和 和 斜 度 符号 编辑 默认 设置 。 单 击 “ 引 线 和 文字 ”选项 卡 ， 
如 图 8-51 所 示 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 锥 度 和 和 斜 度 符号 的 引线 和 文字 进行 相关 设置 。 
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应 用 








8-50 “ 锥 度 和 和 斜 度 设置 (GB)〉 ”对话 框 8-51 “引线 和 文字 ”选项 卡 
要 插入 锥 度 和 和 斜 度 符 号 的 操作 步骤 如 图 8-52 所 示 。 














8-52 插入 锥 度 或 斜 度 符号 
如 果 除 选择 锥 度 / 矢 度 对 象 之 外 还 选择 了 基线 ， 则 AutoCAD Mechanical 将 测量 斜 度 / 锥 度 率 
并 将 该 值 用 作 默 认 标 注 文字 。 此 外 ， 将 基线 放置 在 绘图 区 域 中 时 ，AutoCAD Mechanical 还 会 确 
定 所 附着 的 对 象 是 锥 度 还 是 斜 度 ， 从 而 日 动 调整 从 写 的 方位 ， 并 将 符号 的 参照 线 与 基线 对 齐 。 
AutoCAD Mechanical 允许 用 户 从 下 拉 列 表 中 拾取 特殊 字符 《例如 度数 符 写 )， 并 将 其 作 


























付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 








为 标注 文字 的 一 部 分 插入 。 用 户 可 以 将 标注 文字 作为 理论 上 精确 的 值 来 显示 。 


8.1.17 标记 /戳记 





当 用 户 选 择 插入 标记 或 戳记 符号 时 ， 通 过 “标记 /戳记 符号 GOST” 对 话 框 用 户 可 以 选择 
标记 符 扎 或 戳记 符号 ， 但 无 法 同时 选择 两 者 。 在 创建 符号 后 ， 用 户 无 法 通过 编辑 人 符号 来 更 改 符 
号 类 型 ， 而 是 要 先 删 除 该 符号 ， 然 后 添加 具有 正确 符号 类 型 的 新 符号 。 标 记 符 号 为 这 引线 的 
圆 ， 戳 记 符 号 为 市 引线 的 三 角形 ， 只 有 当前 绘 几 标准 基于 “GOST” 标 准时 ， 此 符号 才 可 用 。 

执行 “标记 /戳记 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 标记 /戳记 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “符号 ”工具 栏 上 单 击 “ 标 记 /戳记 ”按钮 .个 。 

困 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ammarkstamp” 命令. 

回 面板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “符号 ”面板 中 ， 单 击 “ 标 记 / 酸 记 ”按钮 

执行 “标记 /戳记 ”命令 后 ， 单 击 要 标注 的 地 方 ， 弹 出 “标记 /戳记 符号 GOST” 对 话 
框 ， 此 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 ,“ 符 号 ”选项 卡 和 “引线 和 文字 ”。 其 中 “符号 ”选项 卡 中 各 
选项 的 含义 如 图 8-53 所 示 。 
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图 8-53 “符号 ”选项 卡 
单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “标记 /戳记 设置 (GOST)” 对 话 框 ， 如 图 8-54 所 
示 ， 有 用户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 标记 / 蕉 记 符号 编辑 默认 设置 。 单 击 “ 引 线 和 文字 ”选项 卡 ， 
如 图 8-55 所 示 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 标准 的 标记 / 玲 记 符号 的 引线 和 文字 进行 相关 设 首 。 




































































四 标记 /戳记 设置 6505T) 
了 修订 : 60sT 2.314-68 
预 设 列表 
区 T - 商标 AN 
国葬 - 产品 代码 
加 - 零件 编号 
回 H - 出 厂 委 件 编号 
加 M - 材料 类 型 
网 II - 熔炼 编 号 或 索引 | 
FY 于 凸 可 驻 
引线 
前 头 8): 一 ® 填充 圆 点 ~| 
条 头 尺寸 区 ): |3.5 按 6osT ~| 颜色 必 ): | 国 按 G0sT > 
文字 
高 度 @) : 3.5 按 G0ST x| 颜色 四 ): | 日 按 G0sT | 
恢复 默认 值 驯 ) 











图 8-54 “标记 /戳记 设置 (GOST) ”对 话 框 
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图 8-55 “引线 和 文字 ”选项 卡 


插入 标记 / 币 记 符 志 的 操作 步骤 为 如 网 8-56 所 示 。 


[A 标记 / 玲 记 符号 GOST 
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图 8-56 ”插入 标记 / 稚 记 符号 

















零件 参照 是 零件 上 的 一 个 虚拟 标记 ， 它 用 于 方便 BOM 表 进 行 零件 统计 ， 而 BOM 表 是 
详细 记录 一 个 项 目 所用 到 的 所 有 材料 及 相关 属性 ， 即 母 件 与 所 有 子 件 的 从 属 关 系 、 单 位 、 用 
量 及 其 他 属性 ， 在 有 些 系统 中 称 为 材料 表 或 配方 料 表 。 


8.2.1 零件 参照 

使 用 零件 参照 工作 流程 时 ， 用 户 在 部 件 所 在 的 同一 工程 匈 文 件 中 绘制 零件 ， 然 后 使 用 零 
件 参照 命令 将 几何 图 形 标记 为 零件 ， 这 时 “BOM 表 ” 将 对 零件 参照 进行 计数 ， 并 在 “BOM 
表 ” 对 话 杠 中 将 它们 作为 零件 列 出 。 为 工程 图 创建 引出 序号 时 ， 引 出 序号 引线 会 指 问 零件 参 
照 ， 使 用 户 可 以 快速 将 几何 图 形 与 明细 栏 天 联 起 来 。 

要 执行 “零件 参照 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 零件 参照 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “BOM 表 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 零 件 参照 ”按钮 己 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampartref” 命令 。 

四面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “BOM” 面板 中 ， 单 击 “ 零 件 参 照 ”按钮 已。 

执行 “零件 参照 ”命令 (ampartref) 后 ， 单 击 要 标注 零件 的 点 ， 随 后 弹出 “零件 参照 ” 
对 话 框 ， 输 入 相关 参数 后 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 完 成 该 零件 的 零件 参照 ， 如 图 8-57 所 示 。 
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命令 :_ampartref // 执行 “零件 参照 ”命令 
选择 点 或 [ 块 (B)/ 复 制 (C)/ 参 照 (R)]: // 选择 零件 


输入 选项 [下 一 个 (N)/ 接 受 (A)] < 接受 (A)>: A _ / 接受 并 输入 参数 ， 确 定 





8-57 ”绘制 零件 参照 


“零件 参照 ”命令 完成 后 ， 查 看 “BOM 表 ” 可 以 发 现 ， 所 绘制 的 零件 参照 已 经 在 
“BOM 表 ” 中 列 出 ， 如 图 8-58 所 示 。 


n>” 及 二 三 | Eh = 和 车 , 周 . 已 FE: 有 





| 说明 | 标准 | 材料 | 尺寸 | 单位 
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内 六 和 角 圆 GB/T 70.1 
1 | | 


SS 用 又 区 7 用 又 区 (> 于 了 一 
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8-58 ” BOM 表 中 的 零件 参照 


人 
“选项 讲解 :| 过 件 参照 命令 行 选项 | 一 一 


| 
下 人 > 知识 要 点 V 


名 块 (B): 创建 块 的 零件 参照 ， 将 零件 参照 属性 连接 到 块 。 如 果 块 具有 与 零 部 件 特性 
名 称 相 同 的 属性 ， 则 零件 参照 会 自动 将 其 值 输入 零 部 件 特性 中 。 

加 复制 (C ): 创建 零件 参照 的 完整 副本 ， 包 括 它 的 数据 。 新 的 零件 参照 将 成 为 新 
“BOM 表 ” 表 项 . 

加 参照 (了 R): 创建 零件 参照 ， 该 零件 参照 用 于 将 对 象 标记 为 已 使 用 某 个 零件 参照 标记 
的 零件 的 其 他 引用 。 在 “BOM 表 ” 中 ， 新 的 零件 参照 会 增加 原来 零件 参照 的 数量 ， 
而 不 是 为 外 添加 行 。 

在 “零件 参照 ”对 话 框 中 ， 用 于 输入 在 “BOM 表 ” 中 零件 或 部 件 信息 的 各 选项 含义 如 

图 8-59 所 示 。 
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提供 为 零 部 件 特性 输入 
数据 的 功能 。 将 仅 显 示 
预 配置 的 要 在 此 对 话 框 
中 显示 的 零 部 件 特性 







该 项 是 从 所 有 明细 栏 中 
排除 零 部 件 。 零 部 件 仍 





将 保留 在 BOM 表 中 ， 
但 会 从 明细 栏 中 排除 
从 明细 栏 中 排除 必 ) 
B0M 表 附 著 
附着 外 部 零件 /部 件 工程 图 的 B0M 表 cn 
该 项 是 显示 包含 要 装 该 需 电 折 砍 招 
入 零件 参照 的 “BOM” 回 外 部 “BOM 
表 的 工程 图 的 路 径 于 





设置 按钮 :该 按钮 是 用 于 显示 “BOM 表 设 
置 ?对 话 框 , 用 户 可 在 其 中 设置 此 对 话 框 中 
可 显示 的 零 部 件 特 性 。 后 面 会 详细 介绍 。 





图 8-59 “零件 参照 ”对 话 框 含义 











顷 辑 去 件 参照 瓯 是 可 以 编辑 零 部 件 的 特性 ， 也 可 以 编辑 工程 图 的 部 件 特性 。 当 创建 零件 





参照 后 ,“ 编 辑 去 件 参 照 ”命令 可 以 执行 以 下 修改 。 

加 从 明细 栏 中 排除 零件 参照 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 想 要 在 “BOM 表 ” 中 保留 某 个 条 
目 ， 仅 将 其 从 明细 栏 中 排除 ， 则 可 以 使 用 “编辑 零件 参照 ”命令 ， 并 选择 相关 的 选 
项 将 其 从 所 有 明细 栏 中 排除 。 

加 蔡 代 零件 参照 的 数量 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 可 能 不 想 显 示 工 程 图 中 部 件 的 所 有 零 
件 。 可 以 选择 绘图 区 域 中 相应 的 零件 参照 ， 并 替代 其 数量 ， 以 便 “BOM 表 ” 反 映 正 
确 的 数量 。 

加 修改 零件 参照 的 零 部 件 特性 : 者 要 更 改 由 零件 参照 表示 零件 的 任何 零 部 件 特性 ， 可 
以 使 用 “编辑 零件 参照 ”命令 执行 此 操作 。 所 有 链接 的 零件 参照 (使 用 “参照 ” 选 
项 创建 的 零件 参照 ) 都 会 反映 所 做 的 更 改 。 

呵 删除 零件 参照 : 可 以 使 用 与 删除 其 他 任何 Mechanical 对 象 相同 的 方法 (使 用 增强 删 
除 ) 删除 零件 参照 。 但 是 ， 块 零件 参照 在 绘图 区 域 中 并 不 可 见 ， 因 此 无 法 对 其 使 用 
增强 删除 功能 。 者 要 删除 关联 的 零件 参照 ， 可 使 用 “编辑 零件 参照 ”命令 ， 并 使 用 
对 话 框 中 的 “分 离 ” 选 项 .。 

要 执行 “编辑 去 件 参 照 ” 相 关 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 编辑 零件 参照 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “BOM 表 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 编 辑 零件 参照 ”按钮 又 。 

困 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampartrefedit” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “BOM?” 面板 中 ， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 吧 . 





付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





执行 “编辑 零件 参照 ”命令 (ampartrefedit) 后 ， 单 击 要 编辑 的 零件 参照 ， 弹 出 “零件 
参照 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 对 当前 零件 参照 进行 相关 参数 编辑 。 





8.2.3 ”部 件 特 性 

当 工 程 图 包含 具有 几 个 零件 的 部 件 (dwg 文件 为 部 件 ) 时 ， 可 以 使 用 部 件 特性 描述 部 
件 的 特性 。 当 工程 图 包含 单个 零件 (dwg 文件 为 零件 ) 时 ， 可 以 使 用 部 件 特 性 描述 零件 的 
特性 。 

包含 的 对 象 必须 为 输入 数据 的 零 部 件 特性 。 仅 配置 为 在 “零件 参照 ”对 话 框 中 显示 的 零 
部 件 特性 在 此 处 可 见 。 

要 执行 “部 件 特性 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 符号 | 部 件 特性 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “BOM 表 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 部 件 特性 ”按钮 图 . 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “BOM” 面板 中 ， 单 击 “ 部 件 特性 ”按钮 轴 . 

执行 “部 件 特性 ”命令 后 ， 将 弹出 “部 件 特性 ”对 话 框 ， 在 “部 件 特性 ”对 话 框 中 可 以 
对 当前 零 部 件 的 特性 进行 编辑 ， 如 图 8-60 所 示 。 

















A 部 件 特性 -WAIN 
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图 8-60 “部 件 特性 ”对 话 框 





1. BOM 表 

“BOM 表 ” 是 包含 有 关 工 程 图 中 零件 信息 的 表 ， 可 以 使 用 BOM 表 生 成 明细 栏 和 引出 
犀 、 

一 个 工程 图 文件 可 以 具有 多 个 “BOM 表 ” 即 主 BOM 表 、 边 框 BOM 表 和 部 件 
BOM 表 。 

名 主 BOM 表 : “ 主 BOM 表 ” 包 含 工程 图 中 所 有 零件 和 部 件 的 相关 信息 。 从 “ 主 BOM 

表 ” 生 成 的 明细 栏 包含 该 工程 图 中 的 所 有 零件 和 部 件 。 
加 边框 BOM 表 : “边框 BOM 表 ” 仅 包含 图 形 廊 框 内 的 零件 和 部 件 。 从 “边框 
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BOM 表 ” 生 成 的 明细 栏 不 包含 工程 图 中 其 他 位 置 的 零件 。 注 意 只 有 使 用 
“AMTITLE” 命令 创建 的 图 形 廊 框 支持 “边框 BOM 表 ” 功 能 。 
名 部 件 BOM 表 : 如 果 居 用 了 Mechanical 结构 ， 则 可 以 为 Mechanical 结构 中 的 任何 
部 件 创建 “部 件 BOM 表 ”. “部 件 BOM 表 ” 包 含 该 部 件 内 所 有 零件 的 信息 。 

创建 “BOM 表 ” 后 ， 所 有 的 零件 参照 、 零 件 以 及 部 件 《〈 堆 部件) 将 目 动 包含 在 议 
“BOM 表 ” 中 。 如 果 之 后 将 更 多 零件 参照 或 零 部 件 插入 到 该 工程 图 中 ， 则 “BOM 表 ” 将 
目 动 进行 更 狐 。 

由 于 明细 栏 和 引出 序号 是 从 “BOM 表 ” 导 出 的 ， 因 此 “BOM 表 ” 必 须 已 经 存在 才能 
使 用 这 些 功 能 。 如 果 在 创建 “BOM 表 ” 之 前 即 开始 创建 引出 序号 或 明细 栏 ， 则 系统 会 自动 
为 用 户 创 建 “BOM 表 ” 如 果 和 硕 望 一 个 工程 图 中 具有 多 个 “BOM 表 ”， 更 为 简便 的 方法 是 
先 创建 “BOM 表 ” 而 不 是 将 “BOM 表 ” 连 同 引 出 序号 和 明细 栏 一 起 创建 。 

2. BOM 表 分 类 

除 “ 主 BOM 表 ” 外 ， 还 可 以 为 Mechanical 结构 中 的 任何 部 件 创建 “BOM 表 ”。 
“部 件 BOM 表 ” 仅 包 舍 该 部 件 中 包含 的 零件 和 子 部 件 。 

创建 去 部 件 时 ， 将 自动 同 “BOM 表 ” 诬 加 和 条目。 但 是 ， 用 户 可 能 想 要 进行 以 下 操作 。 

名 从 “BOM 表 ” 中 排除 零 部 件 : 在 某 些 情况 下 ， 会 将 零件 和 部 件 包含 在 工程 图 中 ， 用 

以 向 工程 图 提供 环境 。 此 类 零件 和 零 部 件 不 应 包括 在 “BOM 表 ” 中 ， 要 将 它们 从 
“BOM 表 ” 中 排除 ， 可 以 将 其 标记 为 “参照 零 部 件 ”， 这 样 将 从 “BOM 表 ” 中 自 
动 排除 参照 零 部 件 。 

町 从 明细 栏 中 排除 零 部 件 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 想 要 在 “BOM 表 ” 中 保留 某 个 条 目 ， 
而 仅 将 其 从 明细 栏 中 排除 。 邦 要 执行 此 操作 ， 请 显示 零 部 件 的 特性 ， 并 选择 相关 选 
项 ， 以 便 将 其 从 所 有 明细 栏 中 排除 。 

加 蔡 代 条 目的 数量 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 不 想 绘制 部 件 中 零件 的 所 有 引用 。 在 这 种 情 
况 下 ， 可 选择 该 零件 并 蔡 代 其 数量 ， 这 样 “BOM 表 ” 将 显示 属于 部 件 的 实际 零件 
数 ， 而 不 是 在 绘图 区 域 中 绘制 的 零件 数 。 

名 设置 或 修改 零 部 件 的 零 部 件 特性 : 创建 新 的 Mechanical 结构 零 部 件 时 , “BOM 
表 ” 将 仅 捕获 零 部 件 的 名 称 。 用 户 可 以 手动 设置 其 他 零 部 件 特性 。 在 为 零 部 件 的 某 
个 引用 指定 特性 后 ， 所 有 的 引用 都 将 自动 更 新 。 只 要 将 此 零 部 件 的 新 引用 放置 在 模 
型 空间 中 ， 新 的 引用 就 会 自动 包含 用 户 输 入 的 信息 。 

3. BOM 表 的 执行 方法 

要 执行 “BOM 表 数 据 库 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | BOM 表 数 据 库 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “BOM 表 ” 工 具 栏 上 单 击 “BOM 表 ” 按 钮 亩 . 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ambom” 命令 。 

回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “BOM” 面板 中 ， 单 击 “BOM 表 ” 按 钮 亩 。 

执行 “BOM 表 数 据 库 ”命令 (ambom)， 选 择 “Main” 选 项 ， 创 建 “BOM 表 ” 将 弹 
出 “BOM 表 ” 对 话 框 ， 如 图 8-61 所 示 ， 同 时 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 






































yy WW SW WW WW WW WW \ y 
)@O@OOO@ 0。。。。©@®O©@O@@@( 一 一 
二 二 鸭 人 ee 上 上 ee g@@ 国 国 捕 | aa = 二 人 三 号 日 yA 栏 和 标 是 页 林 宇 
二 全 直 作 二 光 本 村 村 机 的 和 直 se 二 :请 记 侍 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





命令 : AMBOM / 执行 BOM 表 命 令 
当前 BOM 表 = NULL 
指定 要 创建 或 设 为 当前 的 BOM 表 [Main/?] <MAIN>:M  // 选择 Main 选项 
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8-61 BOM 表 


单 击 左下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “BOM 表 设 置 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 为 当前 “BOM 
表 ” 编 辑 默认 设置 ， 如 图 8-62 所 示 。 
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EREET 和 | iD | ES | 


8-62 “BOM 表 设 置 ” 对 话 框 


4. BOM 表 的 编辑 
创建 “BOM 表 ” 后 ， 如 果 要 对 “BOM 表 ” 进 行 
编辑 ， 可 以 从 “BOM 表 ” 对 话 框 中 编辑 “BOM 表 ” 了 
数据 。 天 
回 对 “BOM 表 ” 进 行 排序 济 : 可 以 对 整个 | 一 
“BOM 表 ” 进 行 排序 ， 也 可 以 仅 对 选 定 的 行 
进行 排序 。 用 户 最 多 可 以 提供 三 种 排序 规 8-63 “BOM 表 ” 的 三 种 排序 规则 
则 ， 如 图 8-63 所 示 。 
加 更 改 序号 和 增 量 值 : 在 “BOM 表 ” 中 ， 每 个 条 目 都 会 基于 零件 的 创建 顺序 获得 一 -1 
序号 。 用 户 可 能 需要 更 改 自动 指定 的 序号 。 可 以 更 改 单个 条 目的 序号 或 者 干 行 条 目 
的 序号 ， 也 可 以 对 整个 “BOM 表 ” 进 行 重 新 编号 以 反映 特定 的 排序 顺序 。 
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名 更 改 同 一 列 中 多 个 单元 格 的 值 : 用 户 可 以 按 住 〈《Shift》 键 并 单 击 ， 以 便 在 列 中 选择 
一 定 范 围 的 单元 格 ， 并 且 使 用 “设置 值 ”工具 栏 按 钮 更 改 它们 的 值 。 

回 手动 添加 “BOM 表 ” 条 目 症 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 可 能 要 使 “BOM 表 ” 包 含 工 
程 图 中 没有 显示 的 条 目 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 向 “BOM 表 ” 手 动 添加 行 。 

回 手动 删除 “BOM 表 ” 条 目 忆 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 可 能 要 删除 “BOM 表 ” 的 某 些 
条 目 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 在 “BOM 表 ” 中 手动 删除 行 。 

加 在 单元 格 中 输入 或 编辑 公式 产 : 在 仅 需 要 对 某 一 个 零件 的 值 进行 四 舍 五 入 的 情况 
下 ， 在 “BOM 表 ” 对 话 框 中 编辑 公式 的 功能 将 非常 有 用 。 可 以 直接 在 公式 栏 上 编辑 
公式 ， 也 可 以 调用 表达 式 生 成 器 ， 系 统 可 辅助 用 户 在 生成 公式 的 环境 中 创建 公式 。 

加 从 明细 栏 中 排除 零件 宇 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 可 能 需要 从 明细 栏 中 临时 删除 零件 或 
部 件 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 用 户 以 后 要 将 条 目 重 新 引入 ， 则 将 其 从 “BOM 表 ” 中 删 
除 没有 任何 意义 。 从 明细 栏 中 排除 的 “BOM 表 ” 条 目 将 从 所 有 了 明细 栏 中 删除 ， 但 仍 
将 保留 在 “BOM 表 ” 中 。 

加 从 “BOM 表 ” 中 排除 零件 : 在 某 些 情况 下 ， 用 户 可 能 需要 从 “BOM 表 ” 删 除 条 
目 ， 此 类 条 目 通常 是 已 包含 在 工程 图 中 用 以 提供 环境 的 零件 和 部 件 中 。 如 果 使 用 
Mechanical 结构 ， 则 可 以 将 此 类 零件 设置 为 “参照 零 部 件 ”， 并 且 将 从 所 有 的 
“BOM 表 ” 中 删除 这 些 零件 。 如 果 未 使 用 Mechanical 结构 ， 则 可 以 删除 相应 的 零 
件 参 照 。 也 可 以 使 用 “删除 ”工具 栏 按 钮 删除 “BOM 表 ” 条 目 。 在 这 种 情况 下 ， 将 
仅 从 当前 “BOM 表 ” 中 删除 条 目 ， 但 是 该 条 目 将 继续 保留 在 其 他 “BOM 表 ” 中 。 

加 合并 行 革 : 有 时 ， 标 有 相同 零件 参照 的 零件 在 “BOM 表 ” 中 显示 为 两 个 单独 的 零 
件 。 用 户 可 以 手动 合并 这 些 行 。 系 统 将 对 要 合并 的 行进 行 验证 ， 以 防止 合并 两 个 不 
同 的 零件 (所 包含 数据 不 相同 的 零件 参照 )。 也 可 以 拆 分 已 合并 的 行 。 

叫 添加 零件 名: 有 时 ， 用 户 想 要 将 位 于 图 形 边 框 以 外 的 零件 参照 包括 在 边框 “BOM 
表 ” 内 ， 或 者 想 要 添加 以 前 删除 的 零件 参照 。 此 时 ， 通 过 在 “BOM 表 ” 对 话 框 的 工 
具 栏 上 单 击 加 按钮 并 拾取 零件 参照 ， 可 以 手动 将 零件 参照 包括 在 内 。 

困 删除 “BOM 表 ”: 删除 “BOM 表 ” 时 ， 也 将 删除 从 中 导出 的 所 有 明细 栏 和 引出 序 
号 。 尽 管 已 删除 “BOM 表 ”， 但 可 以 重新 创建 。 “BOM 表 ” 将 从 工程 图 中 拾取 所 有 
相应 的 零件 和 部 件 信 息 ， 并 自动 进行 填充 。 但 是 ， 如 果 向 已 删除 的 “BOM 表 ” 中 手 
动 添加 了 “BOM 表 ” 条 目 ， 则 必须 重新 添加 这 些 条 目 。 

叫 重 命 名 “BOM 表 ”: “ 廊 框 BOM 表 ” 被 命名 为 “BORDER”， 后 面 跟 数字 。 用 户 可 
以 将 其 更 改 为 更 直观 的 名 称 以 便 快速 识别 “BOM 表 ”。 即 使 在 使 用 Mechanical 结 
构 时 也 可 以 选择 对 “BOM 表 ” 进 行 重 命名 。 例 如 ， 重 命名 零 部 件 或 注释 视图 时 ， 可 
以 重 命名 “BOM 表 ” 以 与 其 相 匹 配 。 


8.2.5 ”明细 栏 


1. 明细 栏 执行 方法 
创建 明细 栏 并 将 其 放置 在 绘图 区 域 中 。 要 执行 “明细 栏 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 





、 符 号 、 了 明细 栏 和 标题 栏 





pn 
加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 明细 栏 ” 命 令 。 
回 工具 栏 : 在 “BOM 表 ” 工 具 栏 上 单 击 “明细 栏 ” 按 钮 和 
回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ampartlist” 命令， > 
回 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “图 纸 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 明 细 栏 ”按钮 罩 . 
执行 “明细 栏 ”命令 后 ， 可 以 选择 明细 栏 基于 的 “BOM 表 ”。 可 以 在 “明细 栏 ”对 话 
框 中 选择 更 多 选项 , “明细 栏 ” 对话 框 在 将 明细 栏 放 置 在 绘图 区 域 之 前 显示 ， 如 图 8-64 所 
示 ， 同 时 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 
命令 :_ampartlist / 执行 “明细 栏 ” 命 令 
选择 边框 /注释 视图 或 指定 要 创建 /使 用 的 BOM 表 [Main/?] <MAIN>: M 
// 执行 “Main” 选 项 























当前 BOM 表 =MAIN // 提示 当前 BOM 表 名 称 
指定 位 置 : // 指定 BOM 表 放 置 点 
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8-64 ”明细 栏 
进行 相关 设置 后 所 绘制 的 明细 栏 如 图 8-65 所 示 。 
| 8 | 2 | 漳 筑 垫 加 |GBg93-87 10 | 


| 
7 | 1 | 六 角 法 兰 面 螺栓 GB 3788 6860 = 
M10 x 45 


1 | 六 角 螺 母 Co 41-2000 


1 | 内 六 角 圆 柱头 螺钉 


1 庵 和 








8-65 ”绘制 明细 栏 
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2. 更 改 明 细 栏 布局 
创建 明细 栏 时 ， 其 布局 将 遵循 使 用 当前 绘图 标准 保存 的 设置 。 但 在 创建 明细 栏 之 后 ， 用 
户 即 可 更 改 大 多 数 设置 。 

叫 更 改 明 细 栏 的 样式 : 创建 明细 栏 时 ， 样 式 将 默认 为 绘图 标准 中 所 设置 的 样式 。 创 建 
明细 栏 之 后 ， 即 可 将 其 转换 为 任何 样式 。 可 以 随时 将 基于 标准 的 明细 栏 转换 为 自 定 
义 明细 栏 ， 或 将 自 定义 明细 栏 转换 为 基于 标准 的 明细 栏 。 

馈 添加 或 删除 列 : 如 果 有 任何 零 部 件 特性 在 BOM 表 中 可 见 ， 但 在 明细 栏 列 中 不 可 
见 ， 则 可 以 在 创建 该 明细 栏 后 添加 它 。 同 样 ， 如 果 不 需 要 默认 情况 下 所 显示 的 任何 
列 ， 则 可 以 将 其 删除 。 

叫 移动 列 : 在 “明细 栏 ” 对 话 框 中 ， 可 以 通过 拖 放 列表 头 来 移动 列 。 

叫 调整 列 的 大 小 : 在 绘图 区 域 中 ， 可 以 通过 拖 放 列 夹 点 来 调整 列 的 大 小 。 在 绘图 区 域 
中 选择 明细 栏 时 ， 将 显示 夹 点 。 

叫 更 改 表 头 行 的 位 置 : 可 以 指定 明细 栏 插 入 点 的 位 置 。 如 果 插 入 点 在 左上 方 或 右上 
方 ， 则 表 头 行将 位 于 明细 栏 的 顶部 。 如 果 插 入 点 在 左下 方 或 右 下 方 ， 则 表 头 行将 位 





于 的 部 。 
加 执行 列 拆 分 : 列 拆 分 是 指 当 数据 行 数 超出 指定 的 行 数 值 时 ， 了 明细 栏 将 被 拆 分 。 如 
图 8-66 所 示 。 
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图 8-66 ” 列 拆 分 


3. 编辑 明细 栏 内 容 

创建 明细 栏 之 后 ， 用 户 可 以 编辑 “明细 栏 ” 中 的 内 容 ， 并 进行 以 下 项 目的 编辑 操作 。 

思 对 明细 栏 进 行 排序 : 可 以 对 整个 明细 栏 进行 排序 或 仅 对 选 定 的 行进 行 排序 。 用 户 最 
多 可 以 提供 三 种 排序 规则 。 排 序 对 “BOM 表 ” 没 有 影响 。 

回 更 改 序号 : 明细 栏 中 的 序号 是 从 相应 “BOM 表 ” 中 自动 获取 的 。 由 于 某 些 原因 ( 例 
如 要 反映 当前 排序 顺序 )， 用 户 可 能 需要 更 改 序号 。 如 有 必要 ， 可 以 更 改 一 行 的 序 
号 ， 或 仅 更 改 几 个 选 定 行 的 序号 ， 也 可 以 更 改 整个 明细 栏 的 序号 。 当 用 户 手 动 编辑 
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序号 时 ， 系 统 将 不 会 对 其 进行 验证 ， 因 此 用 户 应 当 注 意 保持 序号 的 唯一 性 。 
四 更 改 同一 列 中 多 个 单元 格 的 值 : 用 户 可 能 需要 更 改 单 个 单元 格 的 值 或 同时 更 改 多 个 
单元 格 的 值 。 用 户 可 以 按 住 《Shift 》 键 并 单 击 ， 从 而 在 列 中 选择 单元 格 的 范围 ， 并 
使 用 “设置 值 ”工具 栏 按钮 同时 更 改 它们 的 值 。 如 果 将 通过 公式 寻 出 单元 格 值 的 单 
元 格 更 改 为 固定 值 ， 则 该 单元 格 将 停止 对 工程 图 中 所 做 的 更 改进 行 响应 。 
四 在 单元 格 中 输入 或 编辑 公式 : 在 某 些 情况 〈 例 如 更 改 单元 的 值 或 仅 四 侈 五 入 一 个 零件 
的 值 ) 下 ， 在 明细 栏 中 编辑 公式 的 功能 非常 有 用 。 可 以 直接 在 公式 栏 上 编辑 公式 ， 也 
可 以 调用 表达 式 生 成 器 ， 然 后 系统 可 辅助 用 户 在 生成 公式 的 环境 中 创建 公式 。 
思 合并 行 : 有 了 时， 标 有 相同 零件 参照 的 零件 会 在 明细 栏 中 显示 为 两 个 单独 的 零件 。 用 
己 可 以 手动 合并 行 。 系 统 将 对 要 合并 的 行进 行 验证 ， 以 防止 合并 两 个 不 同 的 零件 
(所 包含 数据 不 相同 的 零件 参照 )。 也 可 以 拆 分 已 合并 的 行 。 
四 过 滤 明 细 栏 : 用 户 可 以 设置 过 滤器 并 限制 明细 栏 中 显示 的 条 目 数 。 可 以 设置 自己 的 
自 定义 过 滤器 ， 或 从 以 下 预先 定义 的 过 滤器 中 进行 选择 。 
1) 已 引出 序号 : 过 滤 出 所 有 未 引出 序号 的 条 目 。 
2 ) 标准 零件 : 提供 了 用 于 过 注 出 所 有 标准 零件 的 选项 或 过 滤 出 除 标准 零件 外 的 所 有 零 
件 的 选项 。 
3 ) 零件 : 用 户 手动 选择 绘图 区 域 中 的 零 部 件 〈 要 显示 在 明细 栏 中 ) 来 过 滤 明 细 栏 。 
4) 表单 : 过 滤 出 除 与 明细 栏 相同 布局 中 显示 的 零件 外 的 所 有 零件 。 该 过 滤器 仅 可 用 于 
布局 中 ， 不 适用 于 注释 视图 。 











用 户 在 明细 栏 中 添加 过 滤 右 时 可 以 添加 多 个 过 滤器 。 用 于 显示 满足 所 有 过 滤器 规则 的 
































明细 栏 中 具有 相应 条 目的 零件 引出 序号 。 引 出 序 扎 默认 设置 为 显示 条 目 序 号 ， 但 是 可 以 为 引 
出 序号 中 显示 的 值 〈 文 字 ) 创建 公式 。 








1. 创建 引出 序号 的 执行 方法 
在 具有 多 个 “BOM 表 ” 的 工程 图 中 ， 确 你 将 相应 的 “BOM 表 ” 设 置 为 当前 “BOM 
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表 ” 非 常 重要 。 创 建 引出 序号 时 ， 其 默认 设置 足 从 当前 绘图 标准 中 获取 的 。 创 建 引出 序号 
后 ， 并 将 其 与 当前 “BOM 表 ” 相 链接 。 


选项 讲解 ;全 是 序 号 命令 行 相关 选项 “| 





要 执行 “引出 序号 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 引出 序号 ” 命 今 。 

回 工具 栏 : 在 “BOM 表 ”工具 栏 上 单 击 “引出 序号 ”按钮 /人 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amballoon” 命令 。 

四 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “引出 序号 ”面板 中 ， 单 击 “ 引 出 序号 ”按钮 己 . 
执行 “引出 序号 ”命令 后 ， 单 击 选择 要 标注 的 零件 ， 再 单 击 选择 要 放置 的 位 置 ， 确 定 后 














即 可 创建 序号 ， 如 图 8-67 所 示 。 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 : 








命令 :_amballoon // 执行 “引出 序号 ”命令 

当前 BOM 表 = MAIN // 提示 当前 BOM 表 名 称 
选择 零件 /部 件 或 

[自动 (T)/ 全 部 自动 (A)/ 设 置 BOM 表 (B)/ 合 并 (OC)/ 箭 头 插 入 0)/ 手 动 MD)/ 单 个 (0)/ 重 新 编号 (R)/ 重 新 
组 织 (E)/ 注 释 视 图 (V)]: / 选择 零 部 件 

输入 选项 [下 一 个 (N)/ 接 受 (A)] < 接受 (A)>: A // 选择 “接受 ”选项 

指定 下 一 点 : // 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 : // 确定 

选择 零 部 件 或 零件 参照 : / 退出 命令 








图 8-67 创建 引出 序号 


一 用 Ds 区 知识 要 点 


加 自动 (t): 创建 选 定 零件 参照 的 引出 序号 。 通 过 此 选项 ， 用 户 可 以 仅 选 择 尚 未 创建 引 
出 序号 的 零件 参照 。 如 果 仅 选择 一 个 零件 参照 ， 则 AutoCAD Mechanical 将 自动 跳 
到 “单个 ”命令 行 选项 。 

加 全 部 自动 (a): 为 所 有 选 定 零件 参照 创建 引出 序号 ， 包 括 已 逆 入 了 引出 序号 的 零件 
参照 。 如 果 仅 选择 一 个 零件 参照 ， 则 AutoCAD Mechanical 将 自动 跳 到 “单个 ” 命 
令 行 选项 。 在 “自动 ”和 “全 部 自动 ”两 个 选项 中 ， 如 果 未 启用 Mechanical 结构 ， 
则 引出 序号 引线 将 起 始 于 零件 参照 的 中 心 。 如 果 局 用 Mechanical 结构 ， 则 引出 序号 
引线 将 从 预览 中 引出 序号 引线 起 点 处 的 零件 或 部 件 的 边界 开始 。 

串 设置 BOM 表 (b): 指定 “BOM 表 ” 以 将 其 设置 为 当前 “BOM 表 ”. 

加 合并 (c): 创建 选 定 零件 参照 的 合并 引出 序号 。 
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名 箭头 插入 (i): 将 偏 移 量 添 加 到 引出 序号 引线 的 起 点 以 便 它 们 不 在 零件 的 边缘 上 开 
始 。 只 有 在 对 Mechanical 结构 零 部 件 创建 引出 序号 时 ， 此 点 才 适 用 。 

叫 手动 (m): 创建 带 有 引出 序号 的 零件 参照 。 该 选项 可 将 当前 “BOM 表 ” 强 制 更 改 为 
对 应 于 放置 零件 参照 边框 的 “边框 BOM 表 ”。 要 使 引出 序号 基于 主 BOM 表 ， 则 期 
除 此 引出 序号 ， 并 再 次 将 当前 “BOM 表 ” 设 置 为 主 “BOM 表 ” 并 列 出 零件 参照 。 

四 单个 (o): 将 一 个 引出 序号 放置 在 绘图 区 域 中 。 与 使 用 “自动 ”和 “全 部 自动 ” 选 
项 不 同 ， 用 户 必须 手动 为 引出 序号 引线 指定 起 点 。 

呵 重新 编号 CTr): 对 引出 序号 重新 编号 并 更 改 当 前 “BOM 表 ” 中 选 定 零件 的 序号 。 

叫 重新 组 织 (e): 可 按 术 平 、 季 直方 向 或 以 指定 角度 排列 引出 序号 。 还 可 以 将 引出 友 
号 转换 为 独立 引出 厚 号 〈 不 带 引 线 的 引出 厚 号 ). 

加 注释 视图 (v): 在 注释 视图 中 为 零件 和 部 件 创 建 引出 序号 。 在 为 注释 视图 创建 引出 

序号 时 ，AutoCAD Mechanical 将 自动 选择 正确 的 部 件 “BOM 表 ” 以 及 要 创建 引出 
友 号 的 所 有 零 部 件 。 

用 户 可 以 创建 单个 引出 序号 或 同时 创建 多 个 引出 序号 。 对 于 多 个 引出 序号 的 情况 ， 可 以 
选择 水 平 对 齐 、 垂 直 对 齐 或 在 任何 一 条 直线 方向 上 对 齐 引 出 序号 。 

默认 情况 下 ， 引 出 序号 引线 以 零件 参照 的 中 心 为 起 点 ， 或 被 附 厦 到 堆 部 件 〈 零 件 或 部 
件 )。 如 有 必要 ， 可 以 创建 引线 起 点 位 于 其 他 位 置 〈 不 在 零件 参照 或 零 部 件 上 ) 的 引出 序 
写 ， 如 图 8-68 所 示 。 

可 以 创建 引出 序号 ， 以 便 在 一 条 引线 下 合并 多 个 引出 序号 。 可 以 选择 如 何 对 齐 合并 引出 
序号 。 如 果 将 默认 的 引出 序号 样式 设置 为 上 自 定义 引出 序号 ， 则 将 在 合并 的 引出 序号 范围 内 对 
其 进行 连接 ， 如 图 8-69 所 示 。 

如 果 未 使 用 Mechanical 结构 ， 用 户 可 能 会 遇 到 这 种 情况 : 需要 创建 引出 序号 的 对 象 尚 
未 通过 附 看 零件 参照 标记 为 和 零件， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 一 起 创建 零件 参照 和 引出 序号 。 

如 果 使 用 Mechanical 结构 ， 则 通常 在 注释 视图 中 对 部 件 进行 引出 序号 。 对 注释 视图 进 
行 引出 序号 时 ，AutoCAD Mechanical 将 会 目 动 选择 正确 的 部 件 “BOM 表 ”。 引 出 序号 几何 
图 形 不 属于 注释 视图 定义 ， 如 末 油 活 注释 视图 或 从 其 他 工程 图 外 部 参照 它 ， 则 可 以 看 出 引出 
序号 不 属于 该 注释 视图 ， 如 图 8-70 所 示 。 
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2. 编辑 引出 序号 

创建 引出 序号 时 ， 引 线 将 遵循 当前 绘图 标准 中 指定 的 默认 设置 。 但 是 ， 在 工程 图 中 ， 可 
以 选择 引出 序号 并 使 用 其 他 标准 从 属 箭头 来 替代 默认 的 箭头 设置 。 

将 引出 序号 引线 装 入 到 零 部 件 〈 零 件 或 部 件 ) 后 ， 如 果 移 动 零 部 件 ， 则 引出 序号 也 随 之 
移动 。 如 有 条 需要 将 引线 装 入 到 不 同 的 零 部 件 ， 则 必须 先 将 其 拆 离 。 系 统 允 许 用 户 将 多 条 引线 
添加 到 单个 引出 序号 ， 用 户 也 可 以 添加 或 删除 引线 线段 。 如 条 选择 的 是 内 部 引线 线段 ， 则 其 
所 有 后 续 线 段 也 将 被 删除 。 系 统 通过 亮 显要 删除 的 引线 使 该 部 分 可 见 。 如 果 删 除 所 有 引线 线 
段 ， 将 创建 单独 的 引出 序号 。 

使 用 自 定 义 引 出 序号 时 ， 可 以 获得 用 于 蔡 代 引线 与 自 定 义 引 出 序号 连接 位 置 的 其 他 
选项 。 

双击 所 创建 的 引出 序号 ， 将 弹出 “引出 序号 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 “引出 序号 ”对 话 框 
中 对 引出 序号 进行 相关 设置 ， 如 图 8-71 所 示 。 
































从 | 引出 序号 ISO 一 了 AI 再 
从 轩 人 己 
布局 设置 
引出 序号 样式 : | < 标准 引出 序号 > 
引出 序号 类 型 :| “(人 按 标 准 
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引出 序号 工具 集 











图 8-71 “引出 序号 ”对 话 框 
在 “引出 序 与 ”对 话 框 中 的 工具 栏 上 ， 各 种 按钮 的 作用 见 表 8-11。 





表 8-11 工具 栏 上 按钮 


图 标 意 义 

合并 正在 编辑 的 引出 序号 引线 上 的 其 他 引出 序号 

删除 在 “引出 序号 内 容 ” 列 表 中 选择 的 引出 序号 

从 附 看 引出 序号 的 对 象 中 拆 离 该 引出 序号 

将 引出 序号 附 春 到 绘图 区 域 中 的 对 象 

将 引线 或 引线 线段 添加 到 引出 序号 

删除 引线 或 引线 线段 

显示 “排序 ”对 话 框 ， 用 于 对 “引出 序号 内 容 ” 列 表 中 所 显示 的 引出 序号 进行 排序 
从 当前 选择 项 中 删除 蔡 代 并 恢复 它们 的 默认 值 

设置 列 中 一 系列 单元 格 的 值 。 所 做 的 更 改 将 写 入 相应 的 “BOM 表 ” 











各 | 题 | 灶头 | 范 | 世 | 区 | 深 | 作 








3. 修改 引出 序号 类 型 按 标准 引出 序号 
和 圆 形 引 出 序号 
如 果 将 默认 的 引出 序 与 样式 设置 为 基于 标准 的 引出 序号 ， , 


则 所 创建 的 引出 序号 将 默认 为 该 标准 的 引出 序号 类 型 。 如 有 必 打开 引出 序号 
要 ， 可 以 选择 引出 序号 并 使 用 其 他 符合 标准 的 引出 序号 类 型 来 3 





替代 该 设置 。 系 统 支持 如 图 8-72 所 示 的 几 种 符合 标准 的 引出 / ep te 





序 与 类 型 。 ATA 可 

用 户 可 以 替代 引出 序号 类 型 ， 并 且 可 以 随时 蔡 代 引出 序号 人 5》 光 避 各 和 
的 样式 。 在 工程 图 中 选择 任何 基于 标准 的 引出 序号 ， 并 将 其 转 忆 
换 为 自 定义 引出 序号 。 同 样 ， 可 以 将 自 定义 引出 序号 转换 为 基 2 








于 标准 的 引出 序号 。 正 多 边 形 引出 序号 





8.3.2 ”合并 引出 序号 J 

“合并 引出 序号 ”是 “引出 序号 ”命令 下 面 的 一 个 选项 。 

创建 引出 序号 之 后 ， 即 可 在 单条 引线 上 合并 多 个 引出 序号 。 合 并 引出 序号 时 ， 用 户 可 以 
指定 对 齐 方式 ， 也 可 以 在 以 后 再 指定 对 齐 方式 。 合 并 引出 序号 后 ， 系 统 允 许 用 户 从 集合 中 逐 
个 删除 引出 序号 。 

其 操作 步骤 为 : 执行 “引出 序号 ”命令 ， 选 择 “ 合 并 (CI” 选 项 ， 选 择 要 合并 的 引出 序 
号 ， 选 择 基 准 序号 ， 然 后 “确定 ” 即 可 ， 如 网 8-73 所 示 。 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 : 

















命令 :_amballoon // 执行 “引出 序号 ”命令 
当前 BOM 表 = MAIN 

选择 零件 /部 件 或 

[自动 (T)/ 全 部 自动 (A)/ 设 置 BOM 表 (B)/ 合 并 (C)/ 箭 头 插入 (D/ 手 动 (M)/ 单 个 (O)/ 重 新 编号 (R)/ 重 新 
组 织 (E)/ 注 释 视 图 (V)]: C 1/ 执行 “合并 ”命令 


选择 拾取 对 象 或 引出 序号 : 找到 1 个 (1 个 重复 )， 总 计 4 个 / 选择 序号 
选择 拾取 对 象 或 引出 序号 : 

选择 引出 序号 [新 建 ()]: // 选择 基准 序号 
拾取 方 同 : // 确定 方向 











































































































图 8-73 合并 引出 序号 





8.3.3” 重 编 引出 序号 


“ 重 编 引出 序号 ”是 “引出 序号 ”命令 下 面 的 一 个 选项 ， 用 户 可 以 使 用 该 选项 对 现 有 的 
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引出 序号 进行 重新 编号 。 
其 操作 步 又 为 ， 执 行 “ 引 出 序号 ”命令 ， 选 择 “ 重 新 编号 R)” 选 项 ， 输 入 起 始 表 项 号 ， 
再 输入 增 量 ， 依 次 选择 引出 序号 后 确定 ， 如 图 8-74 所 示 。 其 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 : 














命令 :_amballoon / 执行 “引出 序号 ”命令 

当前 BOM 表 = MAIN 

选择 零件 /部 件 或 

[自动 (T)/ 全 部 自动 (A)/ 设 置 BOM 表 (B)/ 合 并 (OC)/ 箭 头 插 入 0)/ 手 动 M)/ 单 个 (0)/ 重 新 编号 (R)/ 重 新 
组 织 (E)/ 注 释 视 图 (V)]: R // 选择 “重新 编号 ”选项 

输入 起 始 表 项 号 : <1>: / 输入 起 始 表 项 号 

输入 增 量 : <1>: // 输入 增 量 

选择 引出 序号 : / 选择 序号 

















































































































图 8-74 重 编 引 出 序号 





8.3.4 ”重新 组 织 引 出 序号 





“重新 组 织 引 出 序号 ”是 “引出 序号 ”命令 下 面 的 一 个 选项 。 如 打 用 户 标注 的 引出 序号 
杂乱 无 蔓 ， 则 可 以 使 用 该 选项 对 引出 序号 进行 重新 布局 。 

“重新 组 织 序号 ”可 以 在 工程 图 中 水 平 、 和 对 直 或 以 任何 一 条 直线 方 癌 对齐 引 出 序号 。 引 | 
出 序号 的 间距 遵循 当前 绘图 标准 中 指定 的 默认 设置 。 

其 操作 步骤 为 ， 执 行 “ 引 出 序号 ”命令 ， 选 择 “ 重 新 组 织 (E)” 选 项 ， 选 择 要 重新 组 织 
的 引出 序号 ， 再 选择 要 对 齐 的 方式 ， 如 图 8-75 所 示 。 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 : 





























命令 :_amballoon / 执行 “引出 序号 ”命令 

当前 BOM 表 = MAIN 

选择 零件 /部 件 或 

[ 目 动 (T)/ 全 部 日 动 (A)/ 设 置 BOM 表 (B)/ 合 并 (C)/ 箭 头 插 入 (D/ 手 动 (MD)/ 单 个 (O)/ 重 新 编号 (R)J/ 重 新 
组 织 (E)/ 注 释 视图 (V)]: E // 选择 “重新 组 织 ” 选 项 


选择 引出 序号 : 找到 1 个 (1 个 重复 ) 

已 过 人 了 入 计 革 守 // 选择 要 重新 组 织 的 序号 
选择 引出 序号 : 

对 齐 [ 角 度 (A)/ 独 立 (Sy/ 水 平 (HD/ 垂 直 (V)]< 垂 直 >:V / 选择 “垂直 ”选项 放置 













































































图 8-75 重新 组 织 引出 序号 








B83.4 


EEC 
mene 


在 一 张 机 械 图 中 如 果 有 很 多 的 孔 ， 且 它们 的 位 置 尺寸 与 形状 尺寸 没有 一 定 的 规律 可 循 ， 
同时 孔 的 猴 配 要 求 也 不 尽 相 同 ， 那 么 ， 读 图 者 阅读 该 图 时 ， 必 然 会 化 费 很 多 时 间 和 糊 力 ， 并 
且 往往 会 漏 折 一 些 孔 的 位 置 和 装配 要 求 ， 如 果 阅 读者 是 加 工 工人 ， 一 旦 漏 加 工 或 加 工 猴 配 斥 
寸 错误， 必定 会 造成 工期 延长 和 零件 报废 ， 因 此 ， 用 扎 特 征 表 和 配合 列表 统计 这 些 孔 的 位 
置 、 太 十 和 配合 公关 等 特征 。 
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TEE rr 























所 特征 图 表 命 令 是 为 工件 中 的 孔 创建 坐标 标注 ， 标 注 这 些 孔 的 尺寸 并 为 该 工件 生成 孔 特 
征 网 表 。 

当 用 户 选 择 定 义 位 置 所 位 于 的 也 和 原点 时 ,“ 孔 特征 图 表 ” 命 令 可 创建 筷 特 征 图 表 。 在 
创建 孔 特 征 图 表 时 ， 将 在 每 个 孔 的 劳 边 放置 孔 标 签 ， 以 便 在 孔 特 征 匈 表 中 独一无二 地 标识 每 
个 孔 。 如 果 删 除 孔 ， 孔 特征 岁 表 将 目 动 更 新 。 但 是 ， 如 果 绘 制 新 孔 ， 孔 特征 网 表 不 会 目 动 更 
新 ， 所 以 用 户 必 须 明 确 将 孔 添 加 到 孔 特 征 图 表 中 。 

所 标签 和 和 孔 特 征 图 表 的 格式 由 绘图 标准 控制 。 在 创建 筷 特征 图 表 之 前 ， 配 置 孔 特征 图 表 
的 绘图 标准 设置 。 

要 执行 “了 乱 特 征 图 表 ” 命 令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “注释 | 孔 特征 图 表 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “ 孔 特征 图 表 ” 按 钮 四 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amholechart” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “图 纸 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 孔 特征 图 表 ” 按 钮 国 。 

执行 “ 孔 特 征 图 表 ” 命 令 后 ， 首 先 指定 孔 坐 标 穆 点， 输入 坐标 旋转 角度 ， 再 输入 坐标 原 
点 名 称 ， 选 择 要 创建 孔 特 征 图 表 的 孔 ， 系 统 将 上 日 动 绘制 一 张 “ 孔 特征 图 表 ” 的 表格 ， 然 后 指 
定 表格 放置 位 置 即 可 ， 如 图 8-76 所 示 。 在 命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 : 
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命令 : AMHOLECHART 


指定 原点 的 插入 点 [环形 阵列 (P)]: 


指定 旋转 角 <0>: 0 

原点 名 称 <1>:Z 

选择 孔 或 [ 块 (B)/ 点 (PO)]: 指定 
选择 孔 或 [ 块 (B)/ 点 (PO)]: 


指定 孔 特征 图 表 的 插入 点 [对 话 框 (D)]: 











/ 执行 “ 孔 特 征 图 表 ” 合 令 
// 指定 插入 点 

// 输入 旋转 角度 

/ 输入 原点 名 称 

// 选择 孔 


/ 指定 图 表 插 入 点 位 置 





孔 特征 图 表 


图 8-76 创建 蕊 特征 图 表 


阿 环形 阵列 (p): 以 极 坐标 方式 创建 孔 坐 标 。 
加 块 (b): 在 图 形 中 选择 块 参照 。 
町 点 (po): 通过 该 方法 ， 单 击 选择 图 形 内 部 区 域 ， 则 所 绘制 的 边界 为 围绕 该 点 最 小 封 


闭 区 域 边 界 . 


加 对 话 框 (d) :进入 “ 孔 特 征 图 表 ” 对 话 框 。 
| 方式 的 一 样 ， 如 图 8-77 所 示 。 


环形 阵列 的 绘制 方法 和 普通 给 





项 的 含义 如 图 8-78 所 示 。 
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图 8-77 环形 阵列 的 绘制 
用 户 可 以 在 “ 孔 特 征 图 表 ” 对 话 框 中 进行 相关 的 设置 ， 其 “ 孔 特 征 图 表 ” 对 话 框 中 各 选 








设置 坐标 和 | | 四 字条 证 靖 
创建 孔 表 | 池 下 : ee ee 





显示 选 定 孔 的 坐标 标注 
和 直径 扩 寸 。 要 在 标注 
中 添加 公差 或 配合 ， 则 
在 此 表 中 选择 一 个 单元 
格 并 单 击 鼠 标 右键 ， 然 
后 单 击 “配合 /公差 ” 





图 8-78 “ 孔 特 征 图 表 ” 对 话 框 


除了 孔 特 征 图 表 ,“ANSI 标准 ”还 定义 了 称 为 孔 表 的 表格 。 孔 表 项 为 也 特征 图 表 选 定 的 
每 个 唯一 大 小 的 孔 分 配 标 签 ， 还 将 列 出 标签 、 尺 寸 以 及 和 孔 特征 图 表 中 具有 该 尺寸 的 孔 数 。 当 
创建 筷 特 征 图 表 时 ， 系 统 将 提示 用 户 在 绘图 区 域 中 也 放 年 筷 表 。 

其 操作 步骤 为 : 在 进入 “和 扎 特 征 图 表 ” 对 话 框 后 ， 单 击 “ 显 示 ” 下 拉 有 某 单 ， 选 择 “ 妃 
表 ” 选 项 ,“ 孔 特征 图 表 ” 对 话 框 将 临时 隐藏 ， 提 示 “ 孔 表 ” 搬 入 扣 ， 选 择 放 置 扣 后， 日 动 
返回 “和 孔 特征 图 表 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 8-79 所 示 。 





























所 创建 的 孔 表 
图 8-79 绘制 “ 孔 表 ” 


单 击 左 下 方 的 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 “ 孔 特 征 图 表 设 置 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 为 当前 绘图 
标准 的 孔 特征 图 表 编 辑 睦 认 设置 ， 如 图 8-80 所 示 。 

如 果 用 户 想 把 多 个 “ 孔 特 征 图 表 ” 组 合成 一 个 “了 筷 特 征 图 标 ?， 则 可 以 通过 创建 “ 板 套 
孔 特征 图 表 ” 来 组 合 。 髓 套 孔 特征 图 表 是 一 个 合并 表 ， 其 中 包括 属于 多 个 原点 的 筷 。 

其 操作 步 又 为 :执行 “了 筷 特 征 图 表 ” 命 令 ， 指 定 狐 原点 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 输 入 独 原 
扩 名 称 ， 选 择 想 要 组 合 的 坐标 原点 ， 册 确定， 指定 独 “了 筷 特 征 图 表 ” 的 插入 后 ， 如 图 8-81 
所 未 。 









































二 时 
AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





















































孔 特征 图 表 设置 

和 显示 (8) mu 

坐标 列表 

Se [二 | 

标题 图 案 : =<DefaultTitle> 

六 字样 式 位): | 表 头 间 障 (6): 1 Ea 

行 间距 @@) 单 倍 jx| 。 行 间隙 双 ): 1 当 

表 头 文字 高 度 @E): 。 13.5 |v| 。 表 头 文字 颜色 日 黄 v| 

数据 文字 高 度 &&): |3.5 [vx| 数据 文字 颜色: 图 黄 ~ | 

点 和 原点 笛 卡 尔 

标签 位 置 L). 右上 |x| 口 给 制 从 点 到 标签 的 引线 扣 

点 标识 符号 到 ): 口 无 > 显示 坐标 条 C) 

原点 端 符 0): 同 国 点 空心 加 显示 0 原点 指示 名 ) 

文字 高 度 上 区) : 3.5 |v| 文字 额 色 : 贺 黄 v 
恢复 默认 值 @) 

I 66 二 LEE 7》 > 
图 8-80 “ 孔 特 征 图 表 设 置 ” 对 话 框 


@ 执行 “ 孔 特征 图 表 ” 命 令 
@ 输入 角度 和 名 称 





图 8-81 


嵌 套 孔 特 征 图 表 


在 有 的 图 样 中 ， 设 计 者 按照 查 表 方 法 查 到 某 些 尺寸 的 公差 沉 ， 但 只 在 尺寸 上 标注 了 仿 产 
值 字 母 ， 为 了 方便 阅读 ， 可 以 在 图 样 中 绘制 一 张 “ 配 合 列表 ” 图 表 。“ 配 合 列表 ” 命 令 便 根 
据 绘 图 区 域 中 的 标注 生成 配合 列表 ， 并 将 其 放置 在 选 定 的 位 置 。 

要 执行 “配合 列表 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “注释 | 配合 列表 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “标注 ”工具 栏 上 单 击 “配合 列表 ”按钮 [ 回 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amfitslisf” 命 今 。 

也 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “图 纸 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 配 合 列表 ”按钮 回 。 








Pe 
| 


执行 “配合 列表 ”命令 后 ， 选 择 “ 刹 建 (N)” 选 项 ， 





提示 信息 。 


| 、 | 本 
,选项 讲解 1“ 配合 列表 ”命令 行 选项 |-.. 一 .. 一 
| TT 1 


命令 : amfitslist 


配合 列表 [全 部 更 新 (U)/ 排 序 (0)/ 新 建 (N)] < 新 建 (N)>: N 





图 8-82 ”创建 配合 列表 


ee > 0 


思 全 部 更 新 (u): 当 用 户 将 图 样 中 的 配合 进行 更 改 或 添加 相关 的 配合 后 ， 则 选择 此 选 


四 排序 (0): 为 了 方便 阅读 ， 在 创建 “配合 列表 ”后 ， 可 以 按 值 或 配合 对 配合 列表 中 






技 


项 用 以 更 新 “配合 列表 ”中 的 配合 尺寸 


的 内 容 进行 排序 . 






| 系统 将 只 显示 该 图 形 边 框 中 的 配合 。 


号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





指定 “配合 列表 ”的 搬入 后 后 ， 将 
“配合 列表 ”， 并且 目 动 更 新 图 纸 中 的 配合 ， 如 图 8-82 所 示 。 在 命令 行 中 将 显示 如 








// 执行 “配合 列表 ”命令 
/ 选择 新 建 选项 
/ 指定 插入 点 


所 创建 的 配合 列表 


站 
EUR ETE 
30 Hove a | 
20 Hm | 
1 jg ie 洒 






| 如 果 在 通过 “工程 图 标题 栏 /边框 > 命令 (amtitle) 创建 的 图 形 边框 中 放置 配合 列表 ， 则 | 




















在 AutoCAD Mechanical 软件 中 ， 提 供 了 用 于 在 绘图 区 域 中 插入 图 形 边 框 和 标题 栏 的 命 
令 。 用 户 可 以 在 设计 过 程 的 任何 阶段 插入 图 形 边 框 ， 并 指定 标题 栏 属性 、 图 纸 格式 和 比例 ， 
也 可 以 指定 图 形 区 域 的 高 上 度 和 客 度 ， 并 让 AutoCAD Mechanical 计算 比例 。 如 果 已 绘制 必须 
位 于 图 形 边框 内 的 几何 图 形 和 注释 ， 用 户 可 以 使 用 命令 行 选项 进行 选择 、 和 草 狐 顷 放 ， 并 在 图 
形 边框 内 将 其 移动 到 合适 的 位 置 。 

默认 情况 下 ， 图 形 边 框 位 于 文件 夹 “acadm\gen\dweg\format” 中 ， 标 题 柱 位 于 文件 夹 
“acadm\gen\dwe\title” 中 。AutoCAD Mechanical 提供 了 包含 图 形 边框 和 标题 柱 的 工程 图 
文件 ， 并 且 这 些 文件 符合 其 附带 的 绘图 标准 。 如 果 需 要 ， 用 户 可 以 根据 需要 对 其 进行 目 
定义 5 

局 用 “ 目 动 特性 管理 ”后 ，AutoCAD Mechanical 会 目 动 将 图 形 边 枉 和 标题 栏 放置 在 为 
其 预 留 的 图 层 上 。 默 认 情 况 下 ， 该 图 层 命名 为 “AM _BOR”。 用户 可 以 使 用 “标题 栏 图 层 开 / 
天 ”命令 (amlaytiblo〉 局 用 此 图 层 。 对 于 要 将 工程 图 进行 概念 打印 ， 以 及 为 工程 图 仪 设置 基 
本 比例 因子 的 情况 ， 禁 用 “AM_BOR” 将 十 分 有 用 。 

可 以 指定 标题 栏 从 部 件 特 性 或 零件 参照 拾取 诸如 说 明 等 信息 ， 还 可 以 从 称 为 标准 输入 文 
件 (*.tit 文件 ) 的 特殊 格式 文本 文件 中 输入 关于 边框 或 标题 栏 的 重要 信息 。 


















































“工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 

“工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 是 指 在 图 纸 中 插入 具有 标题 栏 的 图 形 边 枉 ， 也 可 以 使 用 该 
命令 编辑 现 有 的 图 形 边框 ， 从 而 设置 “标题 柱 ”“ 图 纸 格式 ”以 及 “ 纵 放 ”的 选项 。 

要 执行 “工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “注释 /工程 图 标题 栏 和 更 改 栏 /工程 图 标题 栏 / 廊 框 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工程 图 标题 栏 和 更 改 栏 ” 工 具 栏 上 单 击 “工程 图 标题 栏 /边框 ”按钮 [9， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtitle” 命 令 。 

四 面 板 : 在 “注释 ”选项 卡 的 “图 纸 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 标 题 边 框 ” 按 钮 [里 ， 

如 果 在 绘图 区 域 中 已 包含 图 形 边 枉 ， 则 在 绘图 过 程 中 对 设置 进行 的 更 改 不 会 生效 。 要 使 
最 新 的 设置 生效 ， 需 要 删除 现 有 图 形 边 框 并 清除 所 有 块 ， 然 后 调用 “工程 图 标题 栏 /边框 ? 
命令 。 

执行 “工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 后 ， 将 弹出 “ 带 标 题 栏 的 图 形 边框 ”对 话 框 ， 用 户 选 
择 相 关 选 项 后 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 单 击 选择 图 框 插 入 点 ， 将 弹出 “更 改 标 题 栏 条 目 ” 对 话 
框 ， 用 户 输 入 相关 数据 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 要 装 入 图 框 的 图 形 ， 将 它们 移动 到 图 框 
内 ， 如 图 8-83 所 示 。 命 令 行 提示 信息 如 下 。 





























命令 : AMTITLE // 执行 “工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 
正在 重生 成 模型 。 
指定 插入 点 : // 指定 图 框 插入 点 


要 重 独 选择 中 心 及 重 痢 改 变 比 例 的 对 象 : 





付 号 、 了 明细 栏 和 标题 栏 








选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 45 个 / 选择 要 装 入 的 图 形 
选择 对 和 象 : 

对 象 的 新 位 置 : / 移动 到 图 框 内 
正在 重生 成 模型 。 / 系统 自动 重生 模型 





@ 执行 “工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 

















人 带 标题 栏 的 图 形 边框 0 [x 
图 纸 格式 -© 选项 O) 
= 回 设置 基本 比例 系数 @) 
E nn 
口 执行 重新 缩放 @) 
SO Pe 
区。 [ce 标题 划 口 解 尊 所 有 图 层 
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比例 缩放 G) 
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更 改 标题 栏 条 目 
































如 果 图 纸 中 己 经 有 了 一 个 图 框 ， 则 执 人 堪 生 而 形 运 本 或 标题 和 
行 “工程 图 标题 栏 /边框 ”命令 后 ， 将 弹出 新 间 辐 次 二 外 标 是 栏 而 
“编辑 图 形 边框 栏 或 标题 栏 ”对 话 框 ， 用 人 
户 可 以 通过 “编辑 图 形 边 框 栏 或 标题 栏 ” eh 
对 话 框 选择 狐 建 一 个 “图 形 边框 /标题 栏 ” a 
或 者 修改 “图 形 边 框 /标题 栏 ”?。 如 图 8-84 二 
所 不 。 图 8-84 “编辑 图 形 边框 栏 或 标题 栏 ”对 话 杠 


一 -一 :一 -一 :一 -一 


> 至 事项 : 日 期 格式 UO RE 


| ”Microsoft Windows 短 日 期 格式 可 以 确定 日 期 格式 。 要 更 改 现 有 标题 栏 的 日 期 格式 ， 请 | 
| 更 改 Microsoft Windows 的 短 日 期 格式 (使 用 “控制 面板 ”中 的 “区 域 和 语言 设置 ”小 程序 | 


| 更 改 )， 然 后 再 次 插入 标题 栏 。 
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8.5.2 ”在 标题 栏 中 插入 打印 日 期 
在 标题 栏 中 插入 打印 日 期 是 指 在 工程 图 中 所 有 标题 栏 的 右 下 角 插 入 当前 日 期 。 
要 执行 “在 标题 柱 中 插入 打印 日 期 ”相关 命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “注释 /工程 图 标题 栏 和 更 改 栏 /在 标题 栏 中 插入 打印 日 期 ”命令 。 
加 工具 栏 : 在 “工程 图 标 栏 和 更 改 栏 ”工具 栏 上 单 击 “在 标题 栏 中 插入 打印 日 期 ” 按 
钮 问 . 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amplotdate” 命 令 。 
执行 “在 标题 栏 中 插入 打 吨 日 期 ”命令 后 ， 图 框 的 右 下 角 将 插入 当前 日 期 。 默 认 情 况 
下 ， 该 命令 仅 对 基于 “DIN 标准 ”的 标题 栏 起 作用 ， 如 图 8-85 所 示 。 




















图 8-85 ”插入 当前 日 期 


“主意 于 项 ”3 
@ 如 果 当 前 的 打印 日 期 与 插入 的 打印 日 期 不 同 ， 将 显示 一 个 消息 框 ， 让 用 户 确定 是 否 要 | 
更 新 标题 栏 中 的 打印 日 期 。 | 
e@ 要 使 非 DIN 标题 栏 对 此 命令 做 出 反应 ， 应 将 GEN-TITLE-PLOT 标题 栏 属性 插入 到 | 
该 标题 栏 。 | 
@ 要 更 改 现 有 标题 栏 的 日 期 格式 ， 则 要 更 改 Windows 的 短 日 期 格式 (使 用 “控制 面板 ”| 
中 的 “区 域 和 语言 设置 ”小 程序 更 改 )， 然 后 再 次 插入 标题 栏 。 | 


Me oe ee ee ee oe oe ee oe mm 





























付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 








域 ， 其 缩放 比例 不 同 于 模型 空间 的 比例 ， 可 以 使 用 视 口 将 缩放 区 域 设 置 为 在 布局 中 目 动 创建 
人 钢 图 。 

要 执行 “ 视 口 /缩放 区 域 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “视图 | 视 口 | 视 口 | 缩放 区 域 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工程 图 标 栏 和 更 改 栏 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 视 口 | 缩放 区 域 ”按钮 则 |. 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscarea” 命 令 。 

在 执行 “ 视 口 | 迪 放 区 域 ” 命 令 时 ， 将 弹出 “缩放 区 域 ” 对 话 框 ， 在 “缩放 区 域 ” 对 
话 框 的 “缩放 的 比例 和 类 型 ”选项 卡 中 ， 有 “长 度 缩放 ”和 “文字 缩放 ”两 种 选项 。“ 缩 放 
类 型 ”可 以 将 梗 型 空间 分 割 为 具有 不 同比 例 的 多 个 区 域 。“ 缩 放 区 域 ” 文 持 两 个 独立 的 缩放 
方法 :“ 长 度 缩放 ”和 “文字 缩放 ”。 

1. 长 度 缩放 

长 度 缩放 可 以 放大 或 缩小 几何 图 形 ， 而 不 改变 注释 的 大 小 。 长 度 缩放 文 持 用 户 绘制 
放大 或 缩小 的 模型 。 当 用 户 对 图 形 、 标 注 和 符号 进行 注释 时 ， 需 要 考虑 比例 并 显示 实际 

执行 “ 视 口 /缩放 区 域 ” 命 令 后 ， 指 定 对 角 两 点 ， 形 成 一 个 封闭 的 区 域 ， 该 区 域 为 “缩放 
区 域 ” 包含 要 缩放 的 岁 形 。 此 时 将 弹出 “缩放 区 域 ” 对 话 框 ， 在 “缩放 的 比例 和 类 型 ”选项 
卡 中 选择 比例 为 “1 : 2” 和 “长 度 缩放 ”， 在 “ 纵 放 选项 ”中 勾 选 “执行 重新 缩放 ”选项 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 要 缩放 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 确 定 即 可 ， 如 图 8-86 所 示 。 在 命令 行 中 
将 显示 如 下 提示 信息 。 
































命令 :_amscarea / 执行 “ 视 口 / 央 放 区 域 “命令 
创建 缩放 区 域 

定义 边框 ... 

指定 第 一 点 或 [ 圆 (C)/ 对 象 (O)]: // 指定 缩放 区 域 第 一 点 

指定 第 二 点 : / 指定 缩放 区 域 第 二 点 
选择 要 重新 缩放 的 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 / 选择 要 缩放 的 对 象 
选择 要 重新 缩放 的 对 象 : 

己 创 建 缩放 区 域 。 / 缩放 区 域 完 成 

@ 执行 “ 视 口 /缩放 区 域 ”命令 ”| 外 第 放 区 域 @ 确定 后 , 尺寸 数 


缩放 的 比例 和 类 型 值 发 生变 化 
Ha: (2 v9@ 


KR 人 RR OO 2.0 
〇 文字 缩放 (1) 1.0 






边框 -my 




















图 8-86 ”长 度 缩 放 


2. 文字 缩放 
文字 缩放 可 以 放大 或 缩小 注释 中 的 文字 ， 而 不 改变 几何 图 形 的 大 小 。 文 字 缩 放 文 持 用 户 
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按 1 :1 的 比例 进行 绘制 ， 然 后 相对 于 模型 放大 或 缩小 注释 。 但 是 ， 在 放大 或 纤 小 注释 后 ， 
如 条文 学 高 度 不 符合 绘图 标准 ， 用 户 必 须 在 打印 或 创建 视 口 时 进行 弥补 。 

执行 “ 视 口 | 缩放 区 域 ” 命 令 后 ， 指 定 对 角 两 点 ， 形 成 一 个 封闭 的 区 域 ， 该 区 域 为 “给 
放 区 域 ” 包含 要 缩放 的 图 形 。 此 时 将 弹出 “缩放 区 域 ” 对 话 框 ， 在 “缩放 的 比例 和 类型 ” 选 
项 卡 中 选择 比例 为 “1 : 2” 和 “文字 缩放 ”， 在 “缩放 选项 ”中 勾 选 “执行 重 狐 缩放 ”选项 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 要 缩放 的 对 象 ， 按 ‘Enter〉 键 确定 即 可 ， 如 图 8-87 所 示 。 在 命令 行 
中 将 显示 如 下 提示 信息 。 




















命令 :_amscarea / 执行 “ 视 口 /缩放 区 域 “ 命 令 
创建 缩放 区 域 

定义 边框 ... 

指定 第 一 点 或 [ 圆 (C)/ 对 象 (O)]: // 指定 缩放 区 域 第 一 点 

指定 第 二 点 : / 指定 缩放 区 域 第 二 点 
选择 要 重新 缩放 的 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 / 选择 要 缩放 的 对 象 
选择 要 重新 缩放 的 对 象 : 

已 创建 纵 放 区 域 。 / 缩放 区 域 完 成 


@ 执行 “ 视 口 /缩放 区 域 ” 命 令 
@ 确定 后 , 文字 
高 度 发 生变 化 







缩放 的 比例 和 类 型 


ti OQ > 


O 〇 长度 缩 放 (LL) 1.0 


四 文字 缩放 CT) 2.0)@ 


口 自 动 创 尘 视 图 于 CC) | 币 局 ! [x 

绾 放 选 项 边框 
门 设置 基本 缩放 电 ) 
绽放 证)9 


CD 己 症 






















图 8-87 “文字 缩放 


迪 放 区 域 是 模型 空间 中 的 一 个 矩形 区 域 ， 其 缩放 比例 不 同 于 模型 空间 的 比例 。 可 以 使 用 








一 知识 要 走 V 


困 圆 (c): 用 户 通 过 该 选项 绘制 一 个 圆 ， 该 圆 形 成 一 个 封闭 的 区 域 ， 该 区 域 为 “缩放 
区 域 ”。 
名 对 象 (o): 用 尸 通过 该 选项 选择 某 对 象 图 形 ， 该 对 象 图 形成 一 个 封闭 的 区 域 ， 该 区 
域 为 “缩放 区 域 ”。 
默认 情况 下 ， 将 在 Mechanical 图 层 “AM VIEWS” 上 创建 的 边框 用 作 缩 放 区 域 的 框 
六 。 缩 放 区 域 可 以 是 矩形 或 圆 ， 用 户 可 以 在 创建 缩放 区 域 时 定义 。 用 户 也 可 以 将 现 有 的 任何 











付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





闭合 轮廓 转换 为 缩放 区 域 ， 此 时 轮廓 将 变 为 缩放 区 域 的 边框 。 


8.5.4 更 改 栏 开 /天 





“更 改 栏 开 / 关 ” 命 令 用 于 打开 或 者 关闭 标题 栏 中 的 更 改 栏 。 

局 用 更 改 时 ，AutoCAD Mechanical 将 跟踪 工程 图 中 插入 的 外 部 参照 块 的 日 期 。 如 果 
AutoCAD Mechanical 检测 到 外 部 参照 中 的 更 改 ， 则 系统 将 提示 用 户 进 行 确认 ， 并 将 更 改 柱 
添加 到 更 改 列表 中 。 如 果 不 存在 更 改 列 表 ， 则 系统 将 创建 一 个 更 改 列表 ， 并 提示 用 户 将 其 放 
置 在 绘 狗 区 域 中 。 

通常 ， 在 更 改 工 程 图 后 激活 该 命令 。 第 一 次 启动 该 命令 时 ， 束 会 在 工程 图 中 插入 带 有 表 
头 的 块 。 

要 执行 “更 改 栏 开 / 关 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “注释 | 工程 图 标题 栏 和 更 改 栏 | 更 改 栏 开 / 关 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工程 图 标 栏 和 更 改 栏 ”工具 栏 上 单 击 “更 改 栏 开 / 关 ” 按 钮 二 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amrev” 命 邻 。 























8.5.5 ”增加 一 个 更 改 栏 

更 改 栏 是 修订 表 中 的 一 部 分 ， 修 订 表 是 一 个 禹 有 更 改 栏 的 图 块 。 用 户 可 以 将 修订 表 插 
入 到 工程 图 中 的 任意 位 置 或 插入 到 标题 栏 中 。 修 订 表 依赖 于 标准 ， 且 每 个 修订 表 人 允许 从 顶 
器 插 入 到 撒 产 ， 或 从 撒 关 插入 到 项 疹 。 用 户 也 可 以 使 用 “amoptions” 命 令 改 变 修 订 表 的 插 
py 

当 用 户 完 成 了 部 件 图 的 设计 工作 后 ， 束 可 以 激活 修订 表 命 令 。 

可 以 从 装配 图 中 插入 多 个 证 图 。 如 果 用 户 尚 未 更 改 任何 外 部 参照 块 ， 则 可 能 显示 为 未 进 
行 任 何 更 改 。 然 而 实际 上 ， 修 订 表 命令 已 在 有 规律 地 检查 块 的 日 期 。 

使 用 该 命令 可 以 手动 将 更 改 栏 添 加 到 更 改 列表 中 。 如 果 不 存在 更 改 列表 ， 系 统 将 创建 一 
个 更 改 列表 并 提示 用 户 将 其 放置 在 绘图 区 域 中 。 

如 果 人 至少 插 入 一 个 图 形 边框 /标题 栏 ， 则 选择 包含 对 象 的 图 形 边 框 。 否 则 将 立即 显示 
“编辑 更 改 栏 属性 ”对 话 框 。 用 户 可 以 更 改 或 请 加 编号 、 日 期 、 更 改 栏 说 明 、 名 称 和 DWG 
名 称 等 条 目 。 

要 执行 “增加 一 更 改 栏 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “注释 | 工程 图 标题 栏 和 更 改 栏 | 增加 一 更 改 栏 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工程 图 标 栏 和 更 改 栏 ” 工具 栏 上 单 击 “增加 一 更 改 栏 ”按钮 司 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amrevline” 命 令 。 

执行 “增加 一 更 改 栏 ”命令 后 ， 单 击 要 全 加 的 更 改 栏 图 框 ， 将 弹出 “编辑 更 改 栏 属性 ” 
对 话 框 ， 用 户 可 以 在 “编辑 更 改 栏 属性 ”对 话 框 中 输入 相关 的 数据 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 单 
击 选择 更 改 栏 插入 点 ， 更 改 栏 插入 完成 ， 如 图 8-88 所 示 。 
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图 8-88 插入 更 改 栏 


一 -一 -一 -一 -一 -:- 


本 | 
en 学 习 笔记 


\ 
@ 如 果 关 闭 局 部 视图 然后 再 次 打开 部 件 图 ， 则 程序 将 提示 用 户 插入 一 条 更 改 栏 。 | 
| 























@ 如 果 “ 更 改 栏 ”命令 设置 成 关 〈 这 是 默认 设置 )， 则 所 做 的 更 改 将 再 次 更 新 。 这 是 设计 : 
阶段 中 的 一 般 情 形 。 | 
@ 如 果 更 改 栏 选项 设置 成 开 ， 上 一 次 更 改 的 日 期 将 与 当前 日 期 进行 比较 。 如 果 存 在 多 个 外 部 | 
参照 ， 则 所 有 日 期 均 将 被 细 查 。 如 果 更 改 了 一 个 或 多 个 外 部 参照， 列表 会 相应 地 更 新 。 “| 
@ AutoCAD Mechanical 将 保存 外 部 参照 及 其 注释 。 修 订 表 将 更 新 ,并且 根据 外 部 参照 变 | 
化 数目 的 不 同 ， 修 订 表 也 做 相应 更 改 。 
e@ 这 显示 了 是 否 有 大 量 的 外 部 参照 已 经 被 更 改 , 或 者 是 否 一 个 外 部 参照 已 经 历 几 次 更 改 ，| 


入 | 














“更 新 更 改 栏 ”命令 用 于 对 已 经 插入 好 的 更 改 栏 进行 更 新 。 
要 执行 “更 新 更 改 栏 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “注释 | 工程 图 标题 栏 和 更 改 栏 | 更 新 更 改 栏 ”命令 ， 

四 工具 栏 ; 在 “工程 图 标 栏 和 更 改 栏 ”工具 栏 上 单 击 “ 更 新 更 改 栏 ”按钮 局 | 
回 命令 行 ; 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amrevupdate” 命 令 . 








付 号 、 明 细 栏 和 标题 栏 





8.5.7 其 他 吊 用 功能 


为 了 方便 用 户 在 对 视 口 进行 操作 时 ，AutoCAD Mechanical 提供 了 以 下 几 个 功能 用 于 视 
口 编辑 .“ 自 动 创建 视 口 ”命令 〈amvportauto) 器 、“ 缩 放 所 有 视 口 ”命令 〈amvpzoomall) 
加 和 “缩放 监控 器 ”命令 (amscmonitor) [4。 

可 以 在 “工程 图 标 栏 和 更 改 栏 ”工具 栏 上 单 击 相关 的 按钮 进行 选择 。 

1. 自动 创建 视 口 

为 与 视 口 不 关联 的 所 有 缩放 区 域 创 建 视 口 。 

2. 缩放 所 有 视 口 

将 所 有 视 口 重 置 为 默认 比例 因子 。 

3. 缩放 监控 器 

显示 缩放 区 域 或 视 口 的 比例 。 执 行 该 命令 后 ， 将 显示 “缩放 监控 器 ”对 话 框 。 将 鼠标 移 
动 到 缩放 的 区 域 上 ,“ 缩 放 监 控 器 ”对 话 框 中 将 显示 当前 缩放 区 域 的 相关 参数 。 此 对 话 框 将 
显示 用 户 在 绘图 区 域 中 单 击 的 任意 点 的 比例 。 如 网 8-89 所 示 。 



































区 | a 
TT “| 
: | 
: 1 该 区 域 显 
> ' 1 人 示 当 前 久 
长 度 缩放 : 。! | ”1.000| 此 | 放 区 域 的 
I 1 | 相关 参数 
| 
文字 缩放 :| 2.000 
| 


图 8-89 缩放 监控 器 


到 EE 孔 特征 及 图 框 的 创建 .avi | ee 


案例 : 活动 件 .dwg 












活动 件 孔 特征 及 图 框 的 创建 


全 HE 
和 EH 


本 例 中 首先 通过 建立 孔 特 征 表 和 配合 列表 来 完成 对 孔 的 统计 ;然后 再 对 活动 件 进行 形 位 
公差 标注 ， 最 后 再 插入 适合 的 图 框 ， 并 填写 标题 栏 和 明细 栏 中 的 相关 数据 ;从 而 完成 一 张 图 
样 的 绘制 。 其 操作 步骤 如 下 ; 

1 ) 正 第 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \08\ 活 动 件 素 材 -GB.dwg” 文 
件 ; 再 按 〈Ctrl+Shift+S 》 组 合 键 将 当前 文件 另存 为 “ 委 例 \08\ 活 动 件 -GB.dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “ 孔 特征 图 表 ” 人 命令 (amholechart ) 后 ， 单 击 “ 主 视图 ”中 直径 为 26 的 圆 的 圆 
心 为 坐标 原点 ， 指 定 坐 标 旋转 角度 ， 输 入 坐标 原点 名 称 ， 选 择 要 创建 孔 特征 图 表 的 孔 ( 两 个 
直径 10 和 两 个 直径 15 的 圆 )， 将 自动 绘制 一 张 “ 孔 特征 图 表 ” 的 表格 ， 将 “ 孔 特 征 图 表 ” 
放置 于 右 下 方 ， 如 图 8-90 所 示 。 

3 ) 双击 “ 孔 特 征 图 表 ”， 弹 出 “了 她 特征 图 表 ” 对 话 杠 ， 单 击 “ 显 示 ” 下 拉 菜 单 ， 选 择 

“ 孔 表 ”选项 ， 创 建 “ 孔 表 ”， 放 置 于 “和 孔 特 征 图 表 ” 上 ， 如 图 8-91 所 示 。 
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100 


所 创建 的 孔 特 征 图 表 





图 8-90 ”绘制 也 特征 图 表 





| 


-12 





从 标 列表 
图 8-91 绘制 孔 表 


4 ) 执行 “配合 列表 ”命令 (amfitslist) 后， 选择“ 新建” 选项， 将 “配合 列表 ”插入 到 
“ 孔 表 上 ”， 如 图 8-92 所 示 。 





图 8-92 ”绘制 配合 列表 


5) 对 “ 主 视图 ”中 相关 尺寸 标注 公差 配合 。“ 主 视图 ”中 100h7，60H7， 如 图 8-93 
所 示 。 

6 ) 对 “ 左 视 图 ”中 相关 尺寸 标注 公差 配合 。“ 左 视图 ”中 中 10H8，80h8，30+0.03 - 
0.03， 如 图 8-94 所 示 。 

7) 对 “和 修 视图 ”中 相关 尺寸 标注 公差 配合 . “俯视 图 ”中 3-5G9，2-20h7，3- 中 20h6，3- 
26H7。 如 图 8-95 所 示 。 标 注 完 成 后 , “配合 列表 ”将 自动 更 新 相关 配合 的 公差 ， 如 图 8-96 
所 示 。 





、 明 细 栏 和 标题 栏 





ee 


N 
I I 20 130:003 1 
\ 60H7 J 


/200 人 








100 


8-93 “ 主 视图 ”标注 公差 配合 8-94 “ 堪 视 岁 ”标注 公差 配合 








+0.021 26.021 
0 26 





8-95 “俯视 图 ”标注 公差 配 合 8-96 更新“ 扎 配 合 列表 ” 





8 ) 在 “俯视 图 ”和 “ 左 视 图 ”中 进行 斜 度 、 粗 糙 度 标注 和 基准 符号 标注 ， 如 图 8-97 
Wi 


# 信 如 


8-97 “ 左 视图 ”和 “俯视 图 ”进行 粗糙 上 度 等 标注 
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9 ) 在 “ 主 视图 ”和 “ 左 视图 ”中 进行 形 位 公差 符号 标注 ， 如 图 8-98 所 示 。 


主 视图 无 视图 
//40.021D 
| | |0.02|A 
个 之 oo02 
FE 地 
< /0.02 
Olo.o 
| 10.02IA 





图 8-98 “ 主 视 图 ”和 “ 堪 视 图 ” 形 位 公差 标注 





10 ) 在 “俯视 图 ”中 进行 形 位 公差 符号 标注 ， 如 图 8-99 所 示 ; 图 形 的 最 终 标 注 如 图 8-100 
所 示 。 


可 于 





图 8-99 “ 作 视 图 ” 形 位 公差 符 吕 标注 


11 ) 执行 “工程 图 标题 栏 | 边框 ”命令 (amtitle )， 将 弹出 “ 带 标题 栏 的 图 形 边 框 ” 对 
话 框 ， 如 图 8-101 所 示 。 

12 ) 用 户 选 择 “A2 (420x594 毫米 )”、“GB 标题 栏 ” 和 “1:1” 相 关 选 项 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 单 击 选择 图 框 插入 点 ， 将 弹出 “更 改 标题 栏 条 目 ” 对 话 框 ， 如 图 8-102 所 示 。 











标题 发 C) 从 
入 (|c8 标题 栏 
拉 伸 标题 栏 忆 ) 


比例 绾 放 8) 合 






选项 @) 
回 设 置 基本 比例 系数 @) 
闷 设 置 默 认 图 形 @) 
门 执行 重新 缩放 (&) 
[由 移动 对 象 旭 ) 
口 自动 放置 A) 
口 解 湛 所 有 图 层 (L) 
口 检索 零件 参照 EE) 
口 检索 部 件 特性 0) 


; 由 外 部 文件 读 取 
(tM) 


8-101 “市 标题 栏 的 图 形 边 框 ” 对 话 框 





8-102 “更 改 标 题 栏 条 日” 对话 框 


OCEIO i mv] 
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13 ) 用 户 输入 相关 数据 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 要 装 入 图 框 的 图 形 ， 将 他 们 移动 到 
图 框 内 ， 如 图 8-103 所 示 。 
徐 多 


未 注 R+ 人 关 扩 时 GOB /AT 
1800-1998 IT12 执 和 


A 
"A 


| 全 [IE 





图 8-103 ”绘制 图 框 
14) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 《〈Ctrl+S》 组合 键 保存 该 文件 。 
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AutoCAD Mechanical 动态 块 
的 创建 与 应 用 


内 容 摘 要 

在 绘制 图 形 时 经 名 使 用 图 块 ， 它 是 大 多 数 图 形 的 基本 构成 部 分 。 
在 使 用 坎 时 ， 利 第 遇 到 网 芯 的 茶 个 外 观 有 坚 区 别 ， 而 大 部 分 结构 形状 
相同 。 原 来 处 理 这 些 问题 时 ， 需 要 炸 开 图 块 来 编辑 其 中 的 几何 图 形 ， 
但 这 样 做 工作 量 大 ， 有 了 时 还 会 出 现 错误 。 

采用 动态 岂 操 作 可 以 轻松 地 更 改 圆 形 中 的 动态 块 参 照 ， 可 以 通过 
目 定 义 夹 反 或 目 定 义 特性 来 操作 动态 块 参照 中 的 几何 图 形 ， 从 而 极 大 
地 方便 了 用 户 的 设计 需求 。 

学 习 本 章 应 对 以 下 内 容 进 行 系统 了 解 。 











@ 移动 动态 块 @ 绚 放 动态 块 
@ 合 询 动态 岂 @ 拉 伸 动态 块 
@ 极 轴 拉 伸 动态 块 @ 旋转 动态 块 
@ 翻转 动态 块 @ [ 御 列 动态 块 


@ 可 见 性 动态 块 







® 
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.动态 块 概述 


EEC 





动态 块 定 义 包 含 规则 或 参数 ， 用 于 说 明 当 块 参 照 插 入 图 形 时 如 何 更 改 块 参照 的 外 观 。 利 
用 动态 块 定义 可 在 块 编辑 器 之 外 编辑 块 参 照 。 通 常 可 以 使 用 动作 参数 和 约束 参数 来 编辑 块 。 
动态 块 具 有 有 灵活 性 和 智能 性 ， 用 户 在 操作 时 可 以 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参 照 ， 可 以 通过 
目 定 义 夹 点 或 目 定 义 特性 来 操作 动态 块 参照 中 的 几何 图 形 ， 这 使 得 用 户 可 以 根据 需要 在 位 调 
整 块 ， 而 不 用 搜索 万 一 个 块 插入 或 重 定 义 现 有 的 块 。 

在 AutoCAD 中 ， 要 绘制 动态 喘 需 进入 “ 块 编辑 喜 ” 进 行 绘制 。 要 执行 “ 块 编辑 需 ” 命 
令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 


i es | 
加 末 单 栏 : 选 树 “工具 | 其 编辑 加 ”全 仿 。 J 
回 工具 栏 : 在 “Mechanical 主 工具 栏 ”工具 栏 | ) 


ee ey ye nn [| 
回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 
















































“bedit” 命 今 。 > 
加 面 板 : 在 “常用 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 概 
中 ， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 感 ， 
执行 “ 块 编 辑 需 ”命令 (bedit) 后 ， 将 弹出 
“编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 在 “要 创建 或 编辑 的 块 ” 柱 OC EI 


输入 要 绘制 动态 块 的 名 称 ， 蛙 击 “ 人 确定” 按钮 ， 进 入 图 9-1 “编辑 块 定义 ”对 证 框 
“ 块 编辑 器 ”界面 ， 如 图 9-1 所 示 。 

在 块 编辑 占 界 而 中 的 左 侧 会 出 现 一 个 “ 块 编写 选项 板 ”， 里 面 含有 “参数 ”“ 动 作 ”“ 参 
数 集 ”“ 块 编辑 器 约束 ”“ 几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”六 个 选项 卡 ， 如 图 9-2 所 示 。 


| 忆 束 
本 


x 狂 OD— : SC 二 
0 线性 移动 Ce 显示 /隐藏 














和 线性 拉 伸 | Co 全 部 显示 





2 I a 
x 部 线性 阵列 人 ee 
kd | 


和 和 线性 移动 配对 - 
1 xé 


YX 对 
和 行 
(机 


天 天 水 平 


4 和 线性 拉 伸 配对 
口 [多 E “多 = 
六 罗列 人 名 极 和 各 动 
讶 | 外 人 名 要 入 拉 介 
i 块 特性 表 人 名 环形 阵列 
区 极 轴 移 动 配 对 
yy 外 是 
Bg 
多 极 轴 拉 伸 配 对 
y yy 城 


Om 


了 区 yy 移动 
k++ 

















图 9-2 块 编写 选项 板 
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当 插 入 一 个 块 之 后 ， 要 使 插入 的 块 按 照 预 期 尺寸 进行 变化 ， 束 需要 用 “ 块 编写 选项 板 ” 
中 的 “动作 ”选项 卡 中 的 工具 。 下 面 通过 一 个 例子 来 学 习 动 态 块 的 基本 操作 。 


合 动态 块 的 移动 操作 大 Ne 
案例 ， 动 态 块 绘制 .dwg \ 练 习 / 
移动 动态 块 类 似 于 执行 移动 命令 ， 当 绘制 好 一 个 块 进行 保存 后 ， 再 插入 该 块 ， 束 可 
以 拖 动 该 块 的 基点 任意 移动 ， 不 需要 定义 它 的 参数 ， 当 然 也 可 以 用 极 轴 方式 来 绘制 移动 
动态 块 。 
1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \09\ 动 态 块 素材 .dwg” 文 件 ; 
再 按 《Ctrlt+Shift+S〉》 组 合 键 将 当前 文件 男 存 为 “案例 \09\ 动 态 块 绘制 .dwg” 文件 ， 
2 ) 执行 “ 块 编辑 器 ”命令 (bedit )， 弹 出 对 话 框 ， 在 “当前 图 形 ” 栏 中 
选择 名 称 为 “B” 的 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 “ 块 编 辑 器 ?>。( 图 中 “ 单 点 ”的 大 小 可 由 
“点 样式 ”控制 ) 
3 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 图 形 复制 一 个 进行 备份 。 
4) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 极 轴 ” 工 具 按钮 ， 提 示 指 定 基 
点 ， 单 击 中 心 的 单 点 ， 提 示 指 定 端点 ， 单 击 右 端 坚 直 线段 的 中 上 点， 放置 好 该 标签 的 位 置 执 
py 命令 (mo )， 选 择 刚才 绘制 好 的 标签 ， 在 “和 集 值 ”选项 中 的 “最 大 距离 ”中 输入 
Ws 在 i 中 输入 “90”， 关 闭 < 特性 > 选项 板 ， 如 图 9-3 所 示 。 





























Un 加 按 (Ctrl+l 组 合 键 打 
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-四 ”对齐 














中 人 翻 转 








由 可 见 性 





慎 查寻 
= 基点 

















图 9-3 ” 极 轴 参 数 操作 及 设置 数据 


5) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 移 动 ”工具 按钮 ， 选 择 刚才 所 绘制 的 标签 ， 提 示 指定 关 
联 的 参数 点 ， 单 二 右 端 坚 直 线段 的 中 点 ， 再 框 先 整个 图 形 并 确定 ， 如 图 9-4 所 示 . 

6) 单 击 “ 保 存 块 ” 按 钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 再 单 击 
右边 坚 直 线段 的 中 点 进行 拖 动 ， 就 会 发 现 该 块 只 能 在 半径 为 100， 角 度 为 0”~90” 的 范围 内 
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进行 拖 动 ， 如 图 9-5 所 示 。 测 试 完毕 关闭 石上 方 的 “关闭 测试 块 ”窗口 ”返回 “ 块 编 辑 器 ”。 














DD | sm 形 并 确定 腊 十 丰 位 村 或 国 | 
EE:, 距 高 2 
RE 极 轴 拉 伸 @ 单 证 
Ea 
图 9-4 ”移动 动作 操作 图 9-5 测试 移动 动态 块 
人 一 
一 一 RE Dy 知识 要 后 V 


在 移动 块 操作 的 最 后 ， 会 出 现 两 个 选项 :“ 乘 数 ” 和 “ 偏 移 ” 

加 乘 数 (m ): 用 来 依据 指定 系数 来 变更 距离 参数 值 。 例 如 将 乘 数 设 为 4， 则 块 参照 关 
联 的 几何 图 形 的 移动 距离 将 是 夹 点 移动 距离 的 两 倍 。 

加 偏 移 (o):。 用 来 依据 指定 系数 来 变更 角度 参数 值 。 例 如 将 移动 动作 角度 偏 移 设 置 为 
60， 则 块 参照 关联 的 几何 图 形 比 夹 点 移动 的 角度 多 出 60”， 


便 动态 块 的 缩放 和 查询 .avi } we 
案例 。 动 态 块 绘制 dwe \ 练 习 / 

缩放 动态 块 类 似 于 “缩放 ”命令 〈sc)， 在 动态 块 设计 中 ， 则 可 以 通过 拖 动 夹 点 来 使 动 
态 块 数据 发 生变 化 。 接 上 例 进 行动 态 块 的 缩放 和 得 询 操作 : 

1 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复 制 一 个 。 

2) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “缩放 ”工具 按钮 ， 选 择 刚 才 所 绘制 的 标签 ， 再 框 选 整个 
图 形 并 确定 ， 如 图 9-6 所 示 。 





























ee 


口 [经 
日 四 周到 





总 | 查寻 
转 块 特性 表 





3 框 选 整个 图 形 并 确定 


图 9-6 编 放 动作 操作 
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3 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ”中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 线 性 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 起 
点 ， 单 击 中 心 的 单 点 ， 提 示 指 定 端 点 ， 单 击 右 端 坚 直线 段 的 中 点 ， 放 置 好 该 标签 的 位 置 ; 执 
行 “ 特 性 ”命令 (mo )， 选 择 刚才 绘制 好 的 标签 ， 在 “ 集 值 ”选项 中 的 “距离 类 型 ”中 选择 
“ 增 量 "， 在 “距离 增 量 ” 中 输入 “5”， 在 “最 小 距离 ”中 输入 “40”"， 在 “最 大 距离 ”中 输 
入 “60"， 在 “其 他 ”选项 中 的 “ 夹 点 数 ”中 选择 “1”( 表 示 只 有 一 个 拖 动 点 ) 关闭 “ 特 
性 ”选项 板 ， 如 图 9-7 所 示 ， 
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9-7 线性 参数 操作 及 数据 设置 
4) 在 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 查 询 ” 按 钮 ， 在 图 形 的 外 面 放 团 查 询 参照 点 ， 在 “ 动 
作 ” 选 项 卡 中 单 击 “查询 ”工具 按钮 ， 选 择 刚 才 绘制 的 查询 参照 点 ， 弹 出 “特性 查询 表 ” 对 


话 框 ， 单 击 “ 添 加 特性 ”按钮 ， 弹 出 “添加 参数 特性 ”对 话 框 ， 选 择 本 节 所 绘制 的 标签 ( 距 
离 2)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回“ 添加 特性 ”对 话 框 ， 在 “输入 特性 ” 栏 中 分 别 输入 “40、 
45、50、55、60”， 在 “查询 特性 ” 栏 中 分 别 对 应 输入 “40、45、50、55、60”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 块 编辑 器 ?>， 如 图 9-8 所 示 。 
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5 ) 单 击 “ 保 存 块 ” 按 钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ” 按 钮 进入 “测试 块 ” 窗 口 ， 单 击 右 
边 竖 直线 段 的 中 点 进行 拖 动 ， 就 会 发 现 该 块 只 能 在 “40、45、50、55、60” 的 范围 内 进行 拖 
动 ; 如 果 单 击 右上 方 的 查询 参照 ， 会 弹出 一 个 下 拉 菜 单 ， 里 面 有 刚才 设置 的 尺寸 ， 选 择 一 个 
尺寸 ， 图 形 就 会 自动 缩放 到 该 尺寸 ， 如 图 9-9 所 示 。 


























| I ! mr 
: : 
图 9-9 测试 缩放 动态 块 
丽人 /jh 太 块 拘 拉 人 般 )___ 视频 ， 动态 块 的 拉 信 avi | .6 [9 \ 
WJ Vy 
有 攻 动态 块 绘制 dwg 练习/ 
拉 伸 动态 块 ， 可 让 对 象 移动 或 拉 伸 到 指定 的 距离 ， 到 达 指 定 的 位 置 。 接 上 例 进 行动 态 块 
的 拉 伸 操作 : 


1 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复制 一 个 。 

2 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “线性 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 起 
点 ， 单 击 左 边 坚 直线 段 的 中 点 ， 提 示 指 定 端点 ， 单 击 右 端 竖 直 线段 的 中 点 ， 放 置 好 该 标签 的 
位 置 ; 执行 “特性 ”命令 (mo )， 选 择 刚才 绘制 好 的 标签 ， 在 “ 集 值 ”选项 中 的 “最 小 距 
离 ” 中 输入 “80”， 在 “最 大 距离 ”中 输入 “100”， 在 “其 他 ”选项 中 的 “ 夹 点 数 ” 中 选择 
“1”， 庆 闭 “ 特 性 ”选项 板 ， 如 图 9-10 所 示 。 
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图 9-10 ”线性 参数 操作 及 设置 数据 


3 ) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 ， 选 择 刚 才 绘制 的 标签 ， 提 示 指 定 关 联 
的 参数 点 ， 单 击 右 端 坚 直 线段 的 中 点 ， 提 示 指 定 拉 伸 框 架 的 第 一 个 角 点 ， 框 选 图 形 的 右边 部 
分 ， 提 示 要 旋转 拉 伸 的 对 象 ， 框 交 图 形 的 石 边 部 分 并 确定 ， 如 图 9-11 所 示 。 
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图 9-11 拉 伸 动作 操作 
4 ) 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ” 按 钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 单 击 右 边 竖 
直线 段 的 中 点 进行 拖 动 ， 就 会 发 现 该 块 只 能 在 80 一 100 的 范围 内 进行 拖 动 ， 如 图 9-12 所 示 。 
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图 9-12 测试 拉 伸 动态 块 








“三 学 辑 会 “ [动态 块 的 极 轴 拉 伟 ] 四 ~ 动态 块 的 极 轴 拉 件 办 ee 
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极 轴 拉 伸 动 态 块 是 可 以 在 任何 角度 方 问 都 可 以 拉 伸 的 绘制 方式 。 接 上 例 进 行 极 轴 拉 伸 动 
态 块 的 操作 : 

1 ) 执行 “复制 ”命令 (co)， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复制 一 个 。 

2 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 极 轴 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 起 

， 单 击 左 边 竖 直线 段 的 中 点 ， 提 示 指 定 端点 ， 单 击 右 端 坚 直 线段 的 中 点 ， 放 置 好 该 标签 的 
ee “特性 ”命令 (mo )， 选 择 刚才 绘制 好 的 标签 ， 在 “ 集 值 ”选项 中 的 “最 小 中 
离 。 中 输入 “80*， 在 “最 大 距离 ”中 输入 “100>， 在 “最 大 角度 ”中 输入 <90?， 在 “其 
他 ”选项 中 的 “ 夹 点 数 ” 中 选择 “1?， 关 闭 “ 特 性 ”选项 板 ， 如 图 9-13 所 示 。 

3 ) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 极 轴 拉 伸 ” 工 具 按钮 ， 选 择 刚 才 绘制 的 标签 ， 提 示 指 定 
要 与 动作 关联 的 参数 点 或 输入 ， 提 示 指 定 拉 促 框架 的 第 一 个 角 点 ， 框 选 图 形 的 右边 部 分 ， 扣 
示 要 拉 伸 的 对 象 ， 框 交 图 形 的 右边 部 分 ， 提 示 仅 旋转 的 对 象 ， 框 选 图 形 的 左边 部 分 并 确定 ， 
如 图 9-14 所 示 。 

4) 单 击 “保存 块 ” 按 钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ” 窗 口 ， 单 击 右 

边 坚 直线 段 的 中 点 进行 拖 动 ， 就 会 发 现 该 块 只 能 在 角度 为 0" 一 90”， 距 离 在 80 一 100 的 范 
围 内 进行 拖 动 ， 如 图 9-15 所 示 。 
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图 9-15 测试 极 轴 拉 伸 动态 块 

















视频 : 动态 块 的 旋转 操作 .avi .中 “6 
案例 ; 动态 块 绘制 .dwg 





态 块 的 施 转 操作 ， 

1 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复制 一 个 。 

2 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “旋转 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 基 
点 ， 单 击 中 心 的 点 ， 提 示 指 定 参 数 半径 ， 单 击 右 端 竖 直线 段 的 中 点 (或 者 输入 “40”)， 提 示 
指定 默认 旋转 角度 ， 输 入 “0”， 放 置 好 该 标签 的 位 置 ， 执行 “特性 ”命令 (mo )， 选 择 刚才 
绘制 好 的 标签 ， 在 “ 集 值 ”选项 中 的 “角度 类 型 ”中 选择 “ 增 量 ”， 在 “角度 增 量 ” 栏 输入 
“4$”， 在 “最 小 角度 ” 栏 输入 “0?， 在 “最 大 角度 ” 栏 输 入 “180?， 在 “其 他 ”选项 中 的 
“ 夹 点 数 ” 中 选择 “1?， 关 闭 “ 特 性 ”选项 板 ， 如 图 9-16 所 示 ， 
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图 9-16 ”旋转 参数 操作 及 设置 数据 


3 ) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “旋转 ”工具 按钮 ， 选 择 刚才 绘制 的 标签 ， 再 框 选 整个 图 
形 并 确定 ， 如 图 9-17 所 示 。 

4) 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 ， 进 行 保 存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 单 击 
右边 竖 直 线段 的 中 点 进行 拖 动 ， 就 会 发 现 该 块 只 能 旋转 至 “0° 、45° 、90。 、135° 、 
180” ”这 几 个 角度 ， 如 图 9-18 所 示 。 
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图 9-17 旋转 动作 操作 图 9-18 测试 旋转 动态 块 


人 动态 块 的 翻转 操作 .avi HI® 9: N 
动态 块 绘制 .dwg \ 练 习 / 


翻转 动态 块 与 “镜像 ”命令 (mi) 类似 ， 用 来 镜像 已 关联 的 动态 块 。 下 面 接 上 例 进行 动 
态 块 的 翻转 操作 : 

1 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复制 一 个 

2 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “翻转 ”工具 按钮 ， 指 定 图 形 左下 
方 的 三 角 顶 点 为 翻转 线 第 一 点 ， 指 定 图 形 右 下 方 三 角 顶 点 为 翻转 线 的 第 二 点 ， 放 置 好 该 标签 
的 位 置 ， 如 图 9-19 所 示 。 
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图 9-19 ”翻转 参数 操作 


3 ) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “翻转 ”工具 按钮 ， 选 择 刚 才 绘 制 的 标签 ， 再 框 选 整个 图 
形 并 确定 ， 如 图 9-20 所 示 。 

4 ) 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ” 窗 口 ， 单 击 
“翻转 ”参数 操作 时 插入 第 一 点 位 置 处 的 箭头 ， 块 将 没 翻 转 线 翻 转 到 下 方 ， 再 单 击 一 次 ， 块 
将 回 到 原来 位 置 ， 如 图 9-21 所 示 。 
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9-21 测试 翻转 动态 块 


动态 块 的 阵列 扣 作 1 疯 闫 动态 志 的 阵列 曲 作 avi 上， 人 















案例 : 动态 块 绘制 .dwg 











动态 图 的 

1 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复制 一 个 。 

2 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 ee 选项 卡 中 单 击 “XY 阵列 方 格 集 ” 工 具 按钮 ， 提 
示 指 定 几 点 ， 单 击 选择 图 形 中 心 的 点 ， 通 过 X、Y 距离 方式 来 指定 要 阵列 的 方向 ， 拖 动 鼠 标 
单 击 右 下 方 ( 表 示 向 右 下 方 阵列 )， a 
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9-22 XY 阵列 方 格 集 参 数 操作 








A 中 AutoCAD Mechanical 机械 设计 从 入 让 到 稀 通 


3 ) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 阵 列 ” 工 具 按 钮 ， 选 择 刚 才 所 绘制 的 标签 ， 再 框 选 整个 
图 形 并 确定 ， 命 令 行 提示 “输入 行 间距 或 指定 单位 图 元 ”"， 输 入 “100”， 提 示 “ 输 入 列 间 
距 ”"， 输 入 “100”， 如 图 9-23 所 示 。 
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输入 行 间距 或 指定 单位 单元 (---): 100 / 输入 YY 间距 
输入 列 间距 (|): 100 // 输入 X 间距 


4) 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 单 击 阵 
列 方向 上 的 稍 头 ， 向 右 下 方 进 行 拖 动 ， 则 系统 自动 计算 动态 块 阵列 个 数 及 距离 ， 如 图 9-24 





所 示 。 
Lo : 
' ' Ea 

该 点 拖 动 

范围 控制 

A 
/一 \ 

口 Il 国 / 

N 


9-24 测试 阵列 动态 块 


视频 : 动态 块 的 可 见 性 .avi ee 
案例 : 动态 块 绘制 .4wg 

， 通 过 使 用 可 见 性 状态 ， 可 以 创建 具有 不 同 图 形 的 块 。 设 定 可 见 性 状态 
时 ， E 布 望 或 不 希望 看 到 在 命定 状态 中 不 可 见 的 几何 图 形 。 使 用 “可 见 性 模式 ”按钮 可 以 
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确定 是 否 显示 几何 图 形 。 下 面 接 上 例 进 行动 态 块 的 可 见 性 操作 : 

1 ) 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 上 例 中 备份 的 图 形 复制 一 个 。 执 行 “ 比 例 缩 放 ” 命令 ， 
以 图 形 中 间 的 单 点 为 基点 ， 将 图 形 缩放 0.5 (采用 “复制 模式 ”)。 

2 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 可 见 性 ”工具 按钮 ， 提 示 可 见 性 参 
数 放 置 位 置 ， 单 击 图 形 附近 放置 可 见 性 参数 ， 在 “ 抉 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 
击 “ 可 见 性 状态 ”按钮 图 ， 弹 出 “可 见 性 状态 ”对 话 框 ， 将 “可 见 性 状态 ” 栏 中 的 “可 见 性 状 
态 0” 重 命名 为 “1” (表示 原始 大 小 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 块 编辑 器 ”截面 ; 在 “ 块 编 
辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 使 不 可 见 ” 按 钮 时， 选择 全 部 图 形 并 确定 ， 此 时 图 
形 全 部 隐藏 继续 在 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “可 见 性 模式 ”按钮 |， 
使 被 隐藏 的 图 形 呈 暗 显 状 态 ; 继续 在 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 使 可 
见 ”按钮 [由 ， 选 择 没有 没 缩放 过 的 图 形 (原始 大 小 ) 并 确定 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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图 9-25 可见 性 操作 1 
3 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 可 见 性 ”工具 按钮 ， 提 示 可 见 性 参数 





“可 见 性 状态 ” 站 

状态 ”对 话 框 ， 输 入 新 名 称 “0.5”( 表示 缩放 之 后 的 图 形 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 返 回 “ 块 编辑 器 ”界面 ; 在 “ 块 编 辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “ 使 不 
可 见 ” 按 钊 -六 ， 选 择 全 部 图 形 并 确定 ， 因 为 在 上 一 步 中 已 经 将 “可 见 性 模式 ”设置 成 可 见 ， 所 
以 这 一 步 中 的 图 形 没 有 被 隐藏 而 呈 上 暗 显 状态 ; 继续 在 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 
中 单 击 “ 使 可 见 ”按钮 时， 选择 没有 缩放 后 的 图 形 (缩放 0.5 ) 并 确定 ， 如 图 9-26 所 示 ， 

4) 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ” 按 钮 进入 “测试 块 ” 窗 口 ， 单 击 动 
态 块 ， 则 会 出 现 “可 见 性 ”参数 操作 时 插入 的 可 见 性 箭头 ， 单 击 该 箭头 ， 会 出 现 一 个 下 拉 菜 
单 ， 菜 单 上 就 会 显示 刚才 设置 的 可 见 性 名 词 ， 选 择 一 个 名 称 ， 则 动态 块 将 自动 显示 该 名 词 下 
的 图 形 ， 如 图 9-27 所 示 。 
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图 9-27 测试 可 见 性 动态 岂 
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9.3 动态 块 的 应 用 一 一 销 钉 人 





下 面 绘制 一 个 动态 的 销 钉 块 来 综合 运用 表面 所 学 的 动态 块 命令 。 

销 钉 是 机 械 中 常见 的 元 件 之 一 ， 作 用 是 防止 两 个 零件 的 相对 位 置 错 动 。 销 钉 的 形状 是 一 
个 圆柱 体 或 一 个 圆 台 ， 问 部 形式 多 样 ， 有 的 问 部 轴 间 有 了 扎 ， 并 且 下 和 颂 长 上 度 规格 繁多 。 该 例 所 
绘制 的 销 钉 如 图 9-28 所 示 。 








9-28 ” 销 杀 零件 图 
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铜 钉 的 相关 尺寸 见 表 9-1， 因 篇 幅 有 限 ， 仪 讲解 绘制 部 分 尺寸 销 钉 的 方法 。 


表 9-1 规格 表 


: 


视频 :绘制 侧 视 图 .avi z we 
| 销 钉 动态 块 .dwg ] \ 练 习 / 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \09\ 销 钉 块 素材 .dwg” 文 件 ， 
按 《CtrltShifttrS〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \09\ 销 钉 动态 块 .dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “ 块 编辑 器 ”命令 (bedit )， 将 弹出 “编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 在 “当前 图 形 ” 栏 
中 选择 名 称 为 “ 销 钉 - 侧 ” 的 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 “ 块 编辑 器 ”。 

3 ) 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “基点 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 参 数 
位 置 ， 单 击 选择 圆心 。 

4) 在 “ 块 编 写 选 项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “线性 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 基 
点 ， 单 击 圆 心 ， 提 示 指 定 端点 ， 单 击 内 侧 圆 右 端 的 右 象 限 点 (可 利用 快捷 键 《Q+U+A ) ); 
执行 “特性 ”命令 (mo )， 选 择 刚才 绘制 好 的 标签 ， 在 “特性 标签 ”选项 中 的 “距离 名 称 ” 
中 更 改 为 “0.5D1”( 表示 小 圆 直 径 的 一 半 )， 在 “ 集 值 ” 选 项 中 的 “距离 类 型 ”中 选择 “ 列 
表 ”， 单 击 “ 距 离 值 列表 ”选项 后 面 的 2 按钮 ， 弹 出 “添加 距离 值 ” 对 话 框 ， 在 “要 添加 的 
距离 ” 栏 输入 “2.68”( 小 圆 直径 的 一 半 )， 单 击 “ 添 加 ”按钮 将 输入 的 数值 添加 ， 重 复 刚才 
的 步骤 ， 分 别 添加 “2.68、3.57、4.47、5.33”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 特 性 ”选项 板 ， 
在 “其 他 ”选项 中 的 “ 夹 点 数 ” 中 选择 “0”( 因为 只 需要 列表 操作 ， 不 需要 去 拖 动 夹 点 ， 所 
以 夹 点 数 为 0)， 关闭“ 特性 ”选项 板 ， 如 图 9-29 所 示 。 
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图 9-29 ”线性 参数 操作 1 
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5 ) 重复 上 一 步 操作 ， 继 续 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 线 性 ” 工 
具 按 钮 ， 对 外 面 的 圆 进行 线性 参数 操作 ; 执行 “特性 ”命令 (mo ), “距离 名 称 ” 输 入 为 
“0.5D”,， “距离 类 型 ”选择 “列表 ”, “距离 值 列表 ”中 输入 为 “3、4、5、6”,“ 夹 点 数 ” 更 
改 为 “0?， 关 闭 “ 特 性 ”选项 板 。 如 图 9-30 所 示 。 
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图 9-30 ”线性 参数 操作 2 


6) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “缩放 ”工具 按钮 ， 选 择 标签 “0.5D1”， 再 选择 里 面 的 图 
及 其 相关 尺寸 ， 并 确定 。 

7) 重复 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 按 钮 ， 选 择 标 签 “0.5D”， 再 选择 外 面 的 
圆 及 其 相关 尺寸 ， 并 确定 。 

8 ) 在 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “查询 ”工具 按钮 ， 在 图 形 的 外 面 放置 查询 参照 点 ; 在 
“动作 ”选项 卡 中 单 击 “查询 ”工具 按钮 ， 选 择 刚 才 绘 制 的 查询 参照 点 ， 弹 出 “特性 查询 
表 ” 对 话 框 ; 单 击 “添加 特性 ”按钮 ， 弹 出 “添加 参数 特性 ”对 话 框 ， 选 择 标签 “0.5D1”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ; 继续 单 击 “ 添 加 特性 ”按钮 ， 弹 出 “添加 参数 特性 ”对 话 框 ， 选 择 标签 
“0.SD>”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 添 加 特性 ”对 话 框 ; 在 “输入 特性 ”选项 中 的 
“0.5D1” 栏 分 别 选择 输入 “2.68、3.57、4.47、5.33”， 在 “0.5D” 栏 中 分 别 输 入 “3、4、 
5、6”， 在 “查询 特性 ” 栏 中 分 别 对 应 输入 “中 6、 中 8、 中 10 中 、 中 12”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 返 回 “ 块 编辑 器 >”， 如 图 9-31 所 示 。 
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图 9-31 查询 动态 块 操作 


9 ) 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 会 发 现 
该 块 没有 拖 动 点 ， 如 果 单 击 右 上 方 的 查询 参照 ， 会 弹出 一 个 下 拉 菜 单 ， 里 面 有 刚才 设置 的 必 
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寸 供 选 择 (了 6、P8、g 了 P10DD、 中 P12、 自 定义 )， 选 择 一 个 尺寸 ， 图 形 就 会 自动 缩放 到 该 尺 
寸 ， 如 图 9-32 所 示 (如果 对 图 形 进 行 测量 ， 就 会 发 现 ， 内 图 的 半径 和 和 外 圆 的 半径 会 和 “ 特 
性 查询 表 ” 中 的 查询 特性 相对 应 ). 
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图 9-32 测试 列表 缩放 动态 块 
10 ) 销 杀 的 侧 视 图 动态 块 已 经 绘制 完毕 ， 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 ， 再 单 击 右 上 方 的 “关闭 


块 编辑 器 ”按钮 。 
EY 绘制 主 视图 .avi lL we 
案例 ， 销 钉 动态 块 .dwg 

相对 于 绘制 销 钉 的 “ 侧 视 图 ”来 说 ,“ 主 视图 ”的 绘制 工作 量 要 大 很 多 ， 因 为 用 “几何 
约束 ”和 “尺寸 约束 ”配合 “ 块 特性 表 ”， 只 能 列 出 一 个 可 变量 ， 而 此 例 中 有 两 个 可 变量 
“直径 ”和 “长 度 ”。 所 以 只 有 将 所 有 直径 销 钉 最 短 长 度 的 主 视图 画 出 ， 利 用 “可 见 性 ” 配 
合 “ 拉 伸 ” 参 数 来 完成 “ 销 钉 主 视图 ”的 动态 块 。 

1 ) 执行 “ 块 编辑 器 ”命令 (bedit )， 将 弹出 “编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 在 “当前 图 形 ” 栏 
中 选择 名 称 为 “ 销 杀 - 主 ” 的 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 “ 块 编辑 器 ”。 

2 ) 现在 对 直径 为 6 的 图 形 进 行 操作 ， 在 “ 块 编写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 
“基点 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 参 数位 置 ， 单 击 选择 左 端 圆 弧 的 左 象限 点 。 

3 ) 执行 “参数 /线性 ”工具 按钮 ， 以 左 端 圆 绝 左 象限 点 为 起 点 ， 右 端 坚 直 线段 的 中 点 为 
终点 ， 绘 制 长 度 标签 ; 执行 “特性 ”命令 (mo )， 选 择 刚才 绘制 好 的 标签 ， 在 “特性 标签 ” 
洗 项 中 的 “距离 名 称 ”中 更 改 为 “[L6”; 在 “ 集 值 ”选项 中 的 “距离 类 型 ”中 选择 “ 增 量 ”， 
在 “距离 增 量 ”选项 中 输入 “5”， 在 “最 小 距离 ”中 输入 “10， 在 “最 大 距离 ”中 输入 
“60”; 在 “其 他 ”选项 中 的 “ 夹 点 数 ” 中 选择 “1?， 关 闭 “ 特 性 ”选项 板 ， 如 图 9-33 
所 示 。 

4) 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 ， 选 择 标签 “L6”， 提 示 指 定 关 联 的 参数 
点 ， 单 击 右 端 坚 直 线段 的 中 点 ， 提 示 指 定 拉 促 框 架 的 第 一 个 角 点 ， 框 选 图 形 的 右边 部 分 ， 所 
示 要 旋转 拉 伸 的 对 象 ， 框 交 图 形 的 右边 部 分 ， 并 确定 ， 如 图 9-34 所 示 。 

5 ) 执行 “移动 ”命令 (m )， 将 直径 为 8 的 图 形 移动 到 基点 位 置 ( 以 左 端 圆 弧 左 象限 点 
为 基点 移动 到 前 面 所 插入 的 基点 位 置 )， 重 复 “ 线 性 ”参数 操作 (名称 “IL8”、 增 量 “5”、 最 
小 距离 “15”、 最 大 距离 “80”、 夹 点 数 “1”) 和 “ 拉 促 ”动作 操作 (注意 在 “ 拉 伸 ”操作 中 
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9-33 ”线性 操作 





图 9-34” 拉 伸 动 作 操 作 
6 ) 重复 第 4 步 的 步骤 ， 将 直径 为 10、 直 径 为 12 的 图 形 进 行 操作 。 其 相关 参数 为 : 名 
称 “LL,10” 和 wi 总 量 Se 最 小 距离 “0 和 SS 最 大 距离 “902? 和 “] 40”、 夹 点 
数 “1”， 如 图 9-35 所 示 。 





图 9-35 可见 性 状态 对 话 框 


7) 在 “ 块 编 写 选项 板 ” 中 的 “参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 可 见 性 ”工具 按钮 ， 提 示 可 见 性 
参数 放置 位 置 ， 单 击 图 形 附 近 放 置 可 见 性 参数 ; 在 “ 块 编 辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 
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中 单 击 “可 见 性 状态 ”按钮 一， 弹出 “可 见 性 状态 ”对 话 框 ， 将 “可 见 性 状态 ” 栏 中 的 “可 
见 性 状态 0” 重 命名 为 “L6”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “ 块 编 辑 
器 ”界面 ; 在 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “使 不 可 见 ” 按 钮 [时 ， 选 择 全 
部 图 形 并 确定 ， 此 时 图 形 全 部 隐藏 ; 继续 在 “ 块 编 辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 
“可 见 性 模式 ”按钮 8j， 使 被 隐藏 的 图 形 呈 暗 显 状态 ; 继续 在 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 
见 性 ”面板 中 单 击 “ 使 可 见 ” 按 钮 Li， 选 择 标签 为 “L6” 的 图 形 并 确定 ， 使 其 呈 亮 显 状 
态 ， 如 图 9-36 所 示 。 
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图 9-36 ”可见 性 操作 1 


8 ) 继续 单 击 “ 可 见 性 状态 ”按钮 | 天， 创建 “IL8” 可 见 性 状态 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 
回 “ 块 编辑 器 ”截面 ; 在 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “可 见 性 ”面板 中 单 击 “使 不 可 见 ” 按 钮 
-9j， 选 择 全 部 图 形 并 确定 ， 此 时 全 部 图 形 呈 瞳 显 状态 (上 一 步 可 见 模式 已 经 更 改过 ); 在 
“可 见 性 ”面板 中 单 击 “使 可 见 ” 按 钮 出， 选择 标签 为 “L8” 的 图 形 并 确定 ， 使 其 呈 亮 显 
状态 ， 如 图 9-37 所 示 。 











图 9-37 可 见 性 操作 2 


9 ) 继续 执行 “可 见 性 ”操作 ， 将 标签 “L10” 和 “L12” 进 行 设置 ， 如 图 9-38 所 未 


(注意 ， 一 定 要 设置 一 个 可 见 性 状态 就 操作 一 次 图 形 ， 否 则 很 容易 出 错 )。 





畦 
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图 9-38 ”动态 块 最 终 效 果 


10 ) 单 击 “保存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 单 击 动 
态 块 ， 则 会 出 现 “ 可 见 性 ”参数 操作 时 插入 的 可 见 性 箭头 ， 单 击 该 箭头 ， 会 出 现 一 个 下 拉 菜 
单 ， 菜 单 上 会 显示 刚才 设置 的 可 见 性 名 词 ， 选 择 一 个 名 称 ， 则 动态 块 将 自动 显示 该 可 见 性 名 

尔 下 的 图 形 ; 图 形 的 右边 有 拉 促 拖 动 夹 点 ， 单 击 该 夹 点 进行 拖 动 ， 拖 动 距离 是 前 面 为 该 图 形 
设置 的 距离 ， 如 图 9-39 所 示 。 


ss 
“y 





二 


图 9-39 测试 可 见 性 动态 块 


11 ) 返回 “ 块 编辑 器 ”界面 ， 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 ， 单 击 “ 关 闭 块 编辑 器 ” ee 
编辑 器 ， 执 行 “插入 块 ”命令 (I)， 分 别 插入 “ 销 钉 - 侧 ” 块 和 “ 销 钉 - 主 ” 块 ， 绘 制 一 
12 x 100 的 销 钉 ， 如 图 9-40 所 示 。 


一 一 一 + 
图 9-40 插入 动态 块 
a 











视频 : 约束 动态 决 的 应 用 avi | ,6/9 \ 
enn 案例 : 销 杀 动 的 约束 动态 块 .dwg \ 练 习 / 


在 块 编辑 器 界面 中 的 左 侧 有 “ 块 编辑 器 约束 ”选项 卡 ， 包 括 “ 几 何 约束 ”和 “约束 参 
数 ” 两 个 选项 ， 利 用 它们 也 可 以 编辑 动态 块 。 例 如 ， 对 “ 销 钉 ” 主 视图 绘制 动态 块 。 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \09\ 约 束 动态 块 素 材 .dwg” 文 
件 ; 再 按 《CtritShifttS〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \09\ 销 钉 的 约束 动态 块 .dwg” 文 件 . 

2 ) 执行 “ 块 编 辑 器 ”命令 (bedit )， 将 弹出 Se a0 对 话 框 ， 在 “当前 图 形 ” 栏 
中 选择 名 称 为 “ 销 杀 -约束 ”的 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 “ 抉 编辑 器 ” 
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3 ) 单 击 “ 块 编辑 器 ”选项 板 下 面 “几何 约束 ”选项 卡 的 “自动 约束 ”按钮 史 ， 框 选 所 
有 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 图 形 即 被 自动 添加 上 约束 (也 可 以 自行 一 个 一 个 地 添加 ， 但 是 
这 样 需 要 一 定 的 逻辑 思维 ， 建 议 初 学 用 户 使 用 自动 约束 ， 关 于 如 何 一 个 一 个 地 添加 ， 在 
10.1.5 节 中 会 详细 讲解 )， 如 图 9-41 所 示 。 


y 加 郧 ” 四 全 部 吕 示 


~ 云 站 名 全 部 陷 若 
约 豆 人 | 计 |[]|=|| 路 贡 除 
| 几何 约束 ~ 


@ 框 选 整个 图 形 并 确定 





图 9-41 自动 约束 
4) 利用 “约束 参数 ”对 图 形 进 行 约束 ， 并 将 其 更 名 (R=12、D=12、L=25、L1=2.4、 
N=15 “角度 ”)， 如 图 9-42 所 示 。 





图 9-42 约束 参数 
5 ) 在 “ 抉 编写 选项 板 ” 中 的 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 块 特性 表 ” 工 具 按 钮 ， 提 示 指 定 
参数 位 置 ， 单 击 图 形 外 面 ， 提 示 输 入 夹 点 数 ， 输 入 “1”， 弹 出 “ 块 特性 表 ” 对 话 框 ， 单 击 
“添加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 参数 特性 ” 人 选择 除 “ 角 度 N” 外 的 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 返 回 “ 抉 特性 表 ” 对 话 框 ， 按 照 上 一 节 绘 制 主 视图 中 的 数据 添加 相关 尺寸 ( 因为 不 能 
设置 两 个 变量 ， 则 在 长 度 “L” ee 尺寸 ， 在 这 里 就 设置 最 短 长 度 )。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， “ 块 编辑 器 ”， 如 图 9-43 所 示 。 





@ 选择 < 块 特性 。”@ 放置 点 。 各 输入 来 点 数 
"按钮 











口 志 特性 必须 与 表 中 的 行 区 本 (B) 
特性 与 表 不 匹配 时 使 用 的 默认 值 : 





# 才 最 后 + 
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图 9-43 ”约束 参数 
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6 ) 单 击 “保存 块 ”按钮 进行 保存 ， 单 击 “ 测 试 块 ”按钮 进入 “测试 块 ”窗口 ， 单 击 动 
态 块 ， 则 会 出 现 “可 见 性 ”参数 操作 时 插入 的 可 见 性 箭头 ， 单 击 该 稍 头 ， 会 出 现 一 个 下 拉 菜 
单 ， 菜 单 上 会 显示 刚才 设置 的 块 特性 名 词 ， 选 择 一 个 名 称 ， 则 动态 块 将 自动 显示 该 名 词 下 的 
图 形 ， 如 图 9-44 所 示 。 








9-44 ”测试 动态 块 
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AutoCAD Mechanical 工具 集 
的 基本 操作 


内 容 摘要 

工具 集 是 AutoCAD Mechanical 提供 的 一 种 标准 零件 工具 集 库 ， 
用 户 可 以 通过 工具 集 直 接 插入 零件 库 中 的 标准 零件 。 

学 习 本 章 应 对 以 下 内 容 进 行 系统 了 解 。 

@ 工具 集 概 述 

@ 工具 集 库 

@ 工具 集 管理 右 

@ 新 建 工 具 集 

@ 工具 集 编辑 器 

@ 更 改 表 示 法 

@ 更 新 工具 集 
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10.1) .工具 集 概述 "| 上 } eT 


属国 改 改 国 改 填 必 民国 屋 汕 1 ll ed ll ll ld 下 于 天 于 下 天 于 基 2 





; 准 堆 件 和 标准 特征 ， 但 并 不 保证 安 儿 了 所 有 零件 和 特征 。 

在 安装 时 ， 仪 仪 古 属 于 绘图 标准 的 标准 者 件 库 将 复制 到 用 户 的 计算 机 上 。 如 须要 ， 用 
户 可 以 通过 “Windows 控制 面板 ”中 的 “添加 /删除 程序 ”程序 来 安装 标准 零件 。 

无 论 用 户 在 “AM: 标 准 ” 选 项 卡 〈 在 “选项 ”对 话 框 中 ) 中 选择 了 何 种 绘图 标准 ， 均 可 
以 访问 安 闭 在 计算 机 上 的 所 有 标准 零件 。 例 如 ， 即 使 当前 绘图 标准 为 “ISO”， 且 测 量 单位 为 
公制 ，AutoCAD Mechanical 也 不 会 阻止 用 户 选择 “DIN 931 一 2:2008 六 角 头 螺钉 螺纹 孔 ”。 

由 于 标准 零件 库 中 包含 大 量 的 零件 ， 因 此 用 于 从 标准 零件 库 中 选择 条 目的 对 话 框 可 
能 需要 相当 多 的 时 间 进 行 加 载 。 用 户 可 以 锰 载 属于 不 章 用 标准 的 标准 零件 ， 仅 在 需要 时 
再 加 载 这 些 零 件 。 还 可 以 更 改 工 具 集 库 项 目的 位 置 ， 以 便 使 常用 标准 的 标准 零件 显示 在 
选择 列表 的 开头 。 

默认 情况 下 ， 标 准 零件 和 标准 特征 显示 在 被 称 为 标准 零件 网 层 的 特殊 Mechanical 图 层 
上 ， 其 图 层 的 名 称 都 以 字母 “N” 结 尾 。 标 准 零 件 移 层 使 用 户 只 需 单 击 定点 设备 一 次 即 可 打 
开 或 关闭 标 准 零 件 的 可 见 性 。 用 户 可 以 将 AutoCAD Mechanical 配置 为 在 普通 Mechanical 
图 层 上 创建 标准 堆 件 ， 而 不 是 在 标准 零件 岁 层 上 创建 。 

用 户 还 可 以 更 改 标准 零件 和 标准 特征 的 表示 方式 ， 且 可 以 在 绘图 过 程 中 随时 进行 更 改 。 

标准 零件 设置 你 存在 “Windows 注册 表 ” 中 ， 用 户 对 其 进行 设置 后 ， 无 论 选 择 何 种 绘 
图 标准 它们 都 始终 有 效 。 由 于 这 些 设置 并 不 保存 在 工程 图 中 ， 因 此 它们 不 能 通过 模板 (.dwt) 
文件 从 一 从 计算 机 移动 到 另 一 台 计 算 机 。 

AutoCAD Mechanical 随 附 的 工具 集 库 包含 超过 五 十 万 个 预先 绘制 的 标准 零件 和 特征 ， 
它们 芝 循 多 种 国际 绘图 标准 。 

AutoCAD Mechanical 为 以 下 每 个 标准 附带 了 工具 集 库 文件 : 
















































































加 法 国标 准 (AFNOR) 呵 国际 标准 (ISO) 
叫 美国 标准 (ANSD) 加 日 本 标准 (JIS) 
加 澳大利亚 标准 (AS) 名 韩国 标准 (KS) 


名 英国 标准 (BSD) 

呵 捷克 标准 (CSN) 

四 德国 标准 (DIN) 

呵 中 国标 准 (GB) 

呵 俄罗斯 标准 (GOST) 

四 印度 标准 (IS) 

在 安 履 AutoCAD Mechanical 时 ， 用 户 可 以 选择 要 安装 的 标准 (工具 集 库 )。 

“Vario 零件 库 ” 在 早期 版 本 的 AutoCAD Mechanical 中 使 用 。 如 果 要 在 当前 版 本 的 

AutoCAD Mechanical 中 使 用 “Vario 零件 库 ” 的 工具 集 ， 则 必须 先 移植 该 库 ， 移 植 “Vario 
零件 库 ” 的 命令 为 “amcontentlibmigrate ”。 


在 较 旧 版 本 的 AutoCAD Mechanical 中 ， 必 须 使 用 被 称 为 数值 表 编 辑 喜 的 工具 来 目 定义 


波兰 标准 (PS) 
芬兰 标准 (SFS) 
瑞典 标准 (SS) 

斯 洛 伐 克 标 准 (STN) 
意大利 标准 (UND 


多 多 多 民 的 
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标准 零件 ， 这 些 目 定义 设置 保存 在 由 “*.val ”文件 扩展 名 标识 的 文件 类 型 中 。 若 要 在 当前 
版 本 的 AutoCAD Mechanical 中 使 用 这 些 文件 ， 则 必须 先 移植 “val 文件 ”， 移植 这 些 文 件 
后 ， 必 须 将 其 复制 到 当前 版 本 AutoCAD Mechanical 中 的 相应 位 置 ( 与 其 在 之 前 版 本 中 的 位 


置 相同 )， ©) 






































“工具 集 库 ”命令 是 用 于 打开 工具 集 库 以 选择 和 插入 工具 集 。 要 执行 “工具 集 库 ” 合 
令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 工具 集 库 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 工 具 集 库 ” 按 钮 久 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcontentlib” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 库 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 工 具 集 库 ” 按 钮 加， 

执行 “工具 集 库 ”命令 (amcontentlib) 后 ， 将 弹出 “工具 集 库 ”面板 ， 用 于 选择 相关 零 
部 件 ， 如 图 10-1 所 示 。 
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图 10-1 “工具 集 库 ”和 面板 


一 -一 -一 -一 -一 -: 


和 
| | We | 


加 搜索 局 : 从 树 中 选 定 的 项 目 开始 ， 启 动 搜索 。 

名 搜索 选项 …: 将 显示 “搜索 选项 ”对 话 框 ， 使 用 户 能 
够 指定 执行 搜索 的 方式 。 单 击 “ 搜 索 选项 ”按钮 ， 将 | 时 车 me 
弹出 “搜索 选项 ”对 话 框 ， 如 图 10-2 所 示 。 2 | 

回 地 址 栏 区 和 将 “工具 集 ”面板 中 当前 选择 的 路 径 显示 为 
以 箭头 分 隔 的 一 系列 链接 。 通 过 在 “地 址 ” 栏 内 单 击 箭头 
时 显示 的 菜单 中 选择 新 路 径 。 
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激活 和 重新 排序 文件 位 置 等 操作 ， 并 且 可 以 编辑 标准 零件 标识 号 和 物理 特性 。 

要 执行 “工具 集 管 理 器 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

思 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 工具 集 管理 器 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “工具 集 管理 器 ”按钮 忠 . 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcontentmanager” 命 今 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 库 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 工 具 集 管理 器 ”按钮 息 . 

执行 “工具 集 管理 器 ”命令 (amcontentmanager) 后 ， 将 弹出 “工具 集 管理 器 ”对 话 
框 ， 如 图 10-3 所 示 。 


全 | 工具 集 管理 器 
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图 10-3 “工具 集 管理 器 ”对 话 框 
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回 新 库 克 : 在 “ 自 定 义工 具 集 ”节点 下 添加 新 库 。 

回 添加 新 文件 夹 苇 : 向 库 或 文件 夹 中 添加 新 文件 来。 

加 添加 新 工具 集中 : 向 选 定 的 工具 集 库 中 添加 新 工具 集 . 

加 编辑 工具 集 品 : 在 工具 集 编辑 器 中 打开 选 定 的 工具 集 或 视图 。 工 具 集 编 辑 器 是 用 于 
在 自 定 义工 具 集 库 中 构建 和 修改 零件 及 特征 的 编写 环境 。 工 具 集 编辑 器 源 自 于 块 编 
辑 器 。 因 此 ， 用 于 控制 块 编 辑 器 的 设置 对 工具 集 编辑 器 也 有 影响 。 例 如 ， 如 果 更 改 
块 编辑 器 的 背景 颜色 ， 则 工具 集 编 辑 器 的 背景 颜色 也 会 更 改 。 在 工具 集 编 辑 器 中 ， 
在 绘图 区 域 上 方 会 显示 一 个 特殊 的 功能 区 上 下 文选 项 卡 。 荔 能 区 未 处 于 活动 状态 
时 ， 会 显示 一 个 特殊 的 工具 栏 。 功 能 区 上 下 文选 项 卡 和 工具 栏 都 提供 了 用 于 构建 工 
具 集 的 工具 。 用 户 可 在 工具 集 编辑 器 中 执行 操作 的 详细 信息 ， 可 参见 “关于 细 分 工 
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具 集 ”下 面 的 介绍 信息 。 
回 删除 党 : 在 工具 集 编辑 器 中 打开 选 定 的 工具 集 或 视图 。 
加 文件 位 置 鲍 : 指定 工具 集 库 的 路 径 、 路 径 信息 文件 和 标准 工具 集 配置 文件 ， 如 






图 10-4 所 示 。 
加 标准 工具 集 过 滤器 富 : 通过 应 用 过 滤器 限制 显示 的 工具 
四 工具 集 管理 过 - 文件 G 相 因 大 工具 来 管理 器 二 


路 径 信息 交 件 (E): C:\Documents and Settings\All Users\Docunents\Autodesk\A| men 
工具 集 库 路 径 
标准 工具 集 配置 立 件 (8): C:\Documents and Settings\All Users\Documents\Autodesk\A| [me 
自 定 义工 具 集 : 
显示 名 称 库 名 称 库 文 件 
Sample Library SAMPLELIB1 C:\Documents and Settines\Al VUsers\Documents\Autodesk\AutoCAD Mechani 








零件 状态 过 涯 器 

可 供 选择 的 标准 季 件 和 特征 到 ): ~] 
孔 类 型 过 尖 器 螺纹 类 型 过 源 器 

可 供 选 择 的 孔 类 型 : 可 供 选 择 的 螺纹 类 型 : 

回 闭合 加) 回 细 包 ) 














叫 普 通 如 1) 加 常规 @) 
名 粗心 ) 
指定 过 滤器 


使 以 前 指定 的 标准 零件 和 标准 特征 可 供 选 择 0) 











10-4 文件 位 置 10-5 标准 工具 集 过 滤器 
展开 工具 集 树 状 结构 ， 将 纪 标 移动 到 零 部 件 的 视图 名 称 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 下 
拉 亲 单 上 选择 “编辑 ”选项 ， 将 进入 “工具 编辑 器 ”模式 ， 零 件 视 图 也 进入 编辑 状态 ， 
如 图 10-6 所 示 。 


工具 集 管理 器 





[me 6B 152.3-88 常规 (模型 /阵列 1) ， 前 视 





由 [四 | 圆柱 通 孔 
由 - 回忆 圆柱 言 孔 
日 - 回国 沉 头 孔 





J TO 
10-6 进入 “工具 编辑 器 ” 


为 了 保持 标准 零件 工具 集 库 的 完整 性 ，AutoCAD Mechanical 不 允许 用 户 修改 几何 网 形 
或 约束 ， 但 用 户 可 以 执行 以 下 操作 。 
加 添加 行 : 为 向 现 有 零件 族 中 添加 零件 。 例 如 ， 与 标准 零件 库 中 的 某 个 螺钉 直径 和 类 
型 相同 ， 但 长 度 不 同 的 螺钉 。 
加 更 改 单元 的 值 : 通常 ， 用 户 需 更 改 单元 的 值 ， 以 更 改 库 中 特定 项 目的 材料 ， 或 修改 
诸如 密度 等 特性 。 这 里 特别 提 一 下 更 改 “PAST” 列 中 的 值 ， 此 列 可 控制 选 定 的 行将 
针对 哪个 预选 过 滤器 做 出 反应 。 预 选 过 滤器 将 标准 零件 分 组 为 标准 零件 和 公司 零 
件 。 在 “AM: 工 具 集 ”选项 卡 中 ， 用 户 可 以 设 定 预 选 过 滤器 ， 这 将 告诉 系统 将 显示 哪 
个 标准 零件 组 。 由 于 用 户 仅 看 到 过 滤 后 的 列表 ， 因 此 选择 要 插入 到 工程 图 中 的 零件 
叫 添加 用 户 定义 的 列 并 将 其 映射 至 零 部 件 特性 : 添加 诸如 供应 商 或 建议 的 价格 等 列 
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时 ， 该 列 会 显示 在 “BOM 表 ” 中 。 如 果 要 修改 儿 何 图 形 或 约束 ， 则 在 工具 集 管理 器 
中 将 项 目 拖 动 到 自 定义 工具 集 库 中 。 项 目 位 于 自 定 义工 具 集 库 中 后 ， 用 户 对 所 有 可 
用 的 自 定义 工具 具有 无 限制 的 访问 权限 。 

由 于 AutoCAD Mechanical 附带 的 标准 零件 工具 集 库 包含 了 超过 五 十 万 个 标准 零件 和 特 
征 ， 如 果 在 大 量 插入 标准 件 时 ， 用 户 一 个 一 个 地 寻找 ， 相 当 费 时 ， 这 里 有 一 些 技巧 ， 可 以 帮 
助 用 户 快速 访问 常用 的 零件 和 特征 。 

叫 由 于 工具 集 库 可 以 包含 许多 项 目 ， 因 此 找到 一 个 项 目 可 能 非常 困难 且 耗 费时 间 。 如 

果 用 户 经 种 使 用 的 只 是 一 部 分 项 目 ， 则 可 以 将 它们 标记 为 收藏 夹 内 容 。 随 后 ， 程 序 
会 将 它们 添加 到 “工具 集 库 ”对 话 框 中 的 “收藏 来 ”面板 。 由 于 “收藏 来 ”面板 只 包含 
用 户 标 记 为 收藏 夹 内 容 的 项 目 ， 因 此 可 以 轻松 地 找到 常用 的 零件 /特征 。 例 如 ， 如 果 在 工 
程 图 中 经 常 使 用 各 个 尺寸 的 “GB/T 70 1-2000” 螺 栓 ， 用 户 可 将 “GB/T 70 1-2000” 添 加 
到 收藏 夹 的 列表 。 从 “收藏 来 ”面板 中 选择 它 时 ，AutoCAD Mechanical 将 提示 用 户 指 
定 太 寸 和 视图 以 便 插 入 。 

町 如 果 为 收藏 夹 预定 义 视图 ， 插 入 将 变 得 更 人 简单。 插入 时 ， 可 以 直接 从 “详细 列表 ” 

面板 选择 视图 并 将 其 插入 到 工程 图 中 。AutoCAD Mechanical 会 提示 用 户 输入 尺寸 。 

困 如 果 仅 有 规律 地 使 用 一 种 尺寸 的 螺栓 (例如 ，M12 x 15 )， 用 户 也 可 以 国定 尺寸 (为 M12 

x 15 )。 固 定 太 寸 后， 在 插入 螺栓 时 ，AutoCAD Mechanical 将 不 会 提示 用 户 确认 尺寸 。 

加 用 户 可 以 任何 方式 组 织 收 藏 夹 。 像 在 “Windows 资源 管理 器 ”中 组 织 文件 一 样 ， 可 

以 重 命名 收藏 夹 并 将 它们 移动 到 文件 夹 ( 树 的 不 同 节点 ) 中 。 

加 用 户 可 以 控制 “工具 集 库 ”对 话 框 的 大 小 、 位 置 和 外 观 . 

1 ) 通过 拖 放 边缘 或 拖 放 标题 栏 (位 于 窗口 左 侧 ， 但 在 某 些 情况 下 位 于 右 侧 ) 可 以 调整 
对 话 框 的 大 小 。 

2 ) 通过 单 击 鸭 和 国 图 标 向 上 或 向 下 滚动 面板 以 充分 利用 可 用 空间 。 人 例如， 设置 收藏 夹 
后 ， 用 户 便 不 会 频繁 访问 “工具 集 ” 面 板 。 用 户 可 向 上 滚动 “工具 集 ” 面 板 并 利用 “收藏 
夹 ” 面 板 的 空间 ， 如 图 10-7 所 示 。 此 外 ， 还 可 以 使 用 调整 尺寸 窗 格 并 仅 保留 “详细 信息 ”， 
使 用 “地 址 ” 栏 和 图 形 按钮 选择 工具 集 . 























下 问 从 明细 栏 中 排除 到 下 从 明细 栏 中 排除 是) 


图 10-7 展开 “收藏 来 ”面板 
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3 ) 通过 将 对 话 框 拖 放 到 工程 图 区 域 的 右 侧 或 左 侧 固定 区 域 ， 捕 提 到 固定 位 置 ， 可 以 固 
定 对 话 框 ， 也 可 以 通过 双击 其 标题 栏 固 定 对 话 框 。 

4 ) 通过 拖 放 标题 栏 使 其 远离 固定 区 域 ， 可 以 取消 男 定 对 话 框 。 拖 动 时 按 住 《CTRL 键 
可 以 防止 固定 。 

5 ) 通过 选择 快捷 菜单 中 的 “固定 右 侧 ”或 “固定 左 侧 ”可 以 固定 对 话 框 。 当 光标 在 固 
定 的 “工具 集 库 ”对 话 框 上 移动 时 ， 此 对 话 框 将 打开 或 关闭 。 固 定 的 “工具 集 库 ”对 话 框 处 于 
打开 状态 时 ， 其 内 容 将 与 绘图 区 域 重 至。 无 法 在 其 处 于 固定 状态 时 将 其 设置 为 保持 打开 状态 。 

6)“ 工 具 集 库 ” 对 话 框 处 于 浮动 状态 时 ， 可 以 使 用 “自动 消 隐 ”， 右 键 单 击 菜 单 选 项 将 
其 隐藏 。 将 鼠标 指针 移 至 “工具 集 库 ”对 话 框 之 上 时 ， 会 展开 该 对 话 框 ; 将 鼠标 指针 移 走 
时 ， 会 收 起 该 对 话 框 。 
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尽管 AutoCAD Mechanical 随 附 了 超过 五 十 万 个 标准 零件 和 特征 ， 但 其 中 可 能 并 不 存在 
用 户 所 需 的 特定 项 目 。 

例如 ，AutoCAD Mechanical 所 附 帘 的 标准 零件 库 不 包含 管道 零件 ， 为 了 在 此 类 情况 下 
为 用 户 提 供 帮助 ，AutoCAD Mechanical 提供 了 构建 用 户 日 己 的 工具 集 并 将 其 存储 在 日 定义 

工具 集 库 中 的 功能 

在 一 些 情况 下 ， 用 户 宕 要 更 改 现 有 的 标准 零件 (例如 ， 在 特定 位 置 具 有 了 筷 的 型 材 )， 为 
了 在 此 类 情况 下 为 用 户 提 供 帮 助 ，AutoCAD Mechanical 提供 了 将 标准 零件 复制 到 自 定义 工 
具 集 库 并 根据 需要 进行 修改 的 功能 

有 时 ， 用 户 需要 对 标准 零件 执行 简单 的 更 改 ( 例 如， 将 螺钉 的 材料 从 钢材 改 为 铜 )， 为 了 在 
此 类 情况 下 为 用 户 提 供 帮 助 ，AutoCAD Mechanical 允许 用 户 目 定义 标准 零件 工具 集 库 

自 定义 工 上 其 集 库 中 的 工 其 集束 像 块 库 一 样 ， 在 插入 过 程 中 ， 单 一 视图 几何 图 形 不 会 更 狐 
“BOM 表 ” 或 调整 尺寸 ， 它 们 也 可 能 是 完善 的 零件 /特征 ， 如 标准 零件 工具 集 库 中 的 零件 / 
特征 。 

利用 可 用 编写 功能 的 目 定 义工 具 集 具有 以 下 功能 

加 提示 用 户 从 有 效 的 尺寸 列表 中 选择 尺寸 。 

思 如 果 执 行 通过 拖 动 来 调整 尺寸 的 操作 ， 当 用 户 拖 动 时 即 会 捕捉 到 有 效 的 尺寸 。 

加 从 预定 义 的 视图 集中 选择 视图 . 

四 在 插入 时 更 新 “BOM 表 ”。 

加 涉及 隐藏 位 置 时 ， 尊 照 自动 特性 管理 规则 并 仅 隐藏 适当 的 对 和 象 。 

加 放置 在 工程 图 中 后 ， 使 用 “ampowerview” 命 令 生 成 其 余 的 视图 。 

在 狐 建 工具 集 之 前 ， 用 户 必 须 有 存储 创建 的 工具 集 的 工具 集 库 。 

在 “工具 集 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 是， 如 图 10-8 所 示 。 创 
建 库 时 ， 用 户 需 指定 工具 集 库 的 文件 名 和 位 置 ，AutoCAD Mechanical 将 新 库 直 接 添 加 在 
位 于 左 侧 树 的 “ 目 定义 工具 集 ” 节 点 下 方 。 之 后 ， 用 户 可 以 创建 文件 夹 ， 像 处 理 标准 工具 
集 库 那 样 组 织 工 具 集 并 对 其 分 类 。 可 以 通过 在 树 中 上 移 文件 夹 ， 使 常用 的 工具 集 更 容易 
访问 。 
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| 隐居 Fi xture 
由 - 加 本 rs C:\Documents and Se ettings\Admini strato zy Do cuments 库 2 
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10-8 ”新建 库 


执行 “新 建 工 具 集 ”命令 ， 
加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 新 建 工 具 集 ” 
a 
回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcontentadd” 命 令 
加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 库 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 新 建 工 具 集 ”按钮 咏 ， 
执行 “新 建 工 具 集 ”命令 〈amcontentadd) 后 ， 将 弹出 “新 建 工 具 集 ”对 话 框 ， 用 户 可 
以 选择 相关 选项 进行 操作 ， 如 图 10-9 所 示 。 





您 想 要 如 何 创建 工具 集 ? 

全 从 头 开始 创建 @) 

人 〇 使 用 当前 工程 图 (Cc) 

中 〇 选择 对 象 0) (四 
局 ) 先 二 0 个 对 加 

O Ee 





GENAXEH 





在 工具 集 编辑 器 中 打开 人 E) 








10-9 “新 建 工具 集 ” 对 话 框 


RE 


区 于 选项 讲解 : “新 建 工具 集 ” 对 话 框 | 


一 本 和 于 Dy 知识 要 后 V 
钾 从 头 开始 创建 : 在 不 创建 任何 几何 图 形 的 情况 下 启动 “工具 集 编辑 器 ”。 
名 使 用 当前 工程 图 : 用 模型 空间 中 的 几何 图 形 创 建新 视图 。 如 果 在 “工具 集 编辑 器 ” 
选项 中 选择 “打开 ”， 几 何 图 形 将 加 载 到 “工具 集 编辑 器 ”中 ， 
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四 选择 对 象 : 使 用 所 选择 的 几何 图 形 创 建新 视图 。 
思 在 当前 工程 图 中 选择 块 定 义 : 用 选 定 的 块 定义 创建 新 视图 。 如 采 在 “工具 集 编辑 
器 ”选项 中 选择 “打开 ”， 块 定义 将 加 载 到 “工具 集 编辑 器 ”中 ， 


i103 


工具 集 编 辑 右 ， 是 用 于 在 目 定 义工 具 集 库 中 构建 和 修改 零件 及 特征 的 编写 环境 ， 它 源 目 
于 块 编辑 堪 。 因 此 ， 用 于 控制 块 编辑 喜 的 设置 对 工具 集 编 辑 右 也 有 影 啊 。 



































10.5.1 工具 集 编辑 器 概述 
在 工具 集 编 辑 器 中 ， 绘 图 区 域 上 方 会 显示 一 个 特殊 的 功能 区 上 下 文选 项 卡 。 功 能 区 未 处 
于 活动 状态 时 ， 会 显示 一 个 特殊 的 工具 栏 ， 其 功能 区 上 下 文选 项 卡 和 工具 栏 都 提供 了 用 于 构 
建 工 具 集 的 工具 。 
工具 集 管 理 器 文 持 用 户 将 零件 或 特征 添加 到 工具 集 库 。 
町 通过 向 自 定义 工具 集 库 添加 当前 的 工程 图 . 
町 通过 向 自 定义 工具 集 库 添加 选 定 的 几何 图 形 。 
町 通过 向 工具 集 库 添加 块 。 
叫 通过 从 头 开始 创建 项 目 。 
呵 通过 从 标准 零件 库 复制 项 
通过 前 4 种 方法 ， A 标准 零件 工具 集 库 中 不 存在 的 项 目 。 通 过 最 后 一 种 方法 ， 
可 以 创建 属于 现 有 标准 零件 或 特征 变 体 的 项 目 。 例 如 ， 具 有 倒 角 边 pe 
如 果 作 为 新 项 目 添加 的 选择 集 包含 从 工具 集 库 插入 的 零件 或 特征 ， 则 这 些 零件 或 特征 会 
被 忽略 。 但 是 ， 如 果 预 完 分解 它 们 ， 则 它们 不 会 被 忽略 。 
例如 ,假设 有 一 个 带 有 孔 的 平板 的 工程 图 ， 其 中 孔 是 从 标准 零件 库 插入 的 ， 如 果 癌 自 定 
义工 具 集 库 添加 平板 ， 则 孔 会 被 忽略 ， 但 是 ， 如 果 在 向 库 添 加 平板 之 前 先 分 解 孔 ， 则 和 孔 不 会 


















































10.5.2 工具 集 编辑 器 的 选项 

当 用 户 执 行 “ 狐 建 工 具 集 ”命令 (amcontentadd)， 在 “ 狐 建 工具 集 ” 对 话 框 中 选择 
相关 选项 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 系 统 将 进入 到 “工具 集 编 辑 ” 模 式 ， 面 板 自 动 切 换 到 
“工具 集 编辑 器 ”选项 卡 ， 如 图 10-10 所 示 ; 并 弹出 “ 块 编写 选项 板 ” 选 项 板 ， 如 图 10-11 














所 示 Oo 
A | 澡 | 昌 | 局 | | 经 | 全 | 绍 | 乡 | 乡 | 备 | 邹 yO@IB| | 加 -| 全 全 站 民 : 中 2 站， 工具 集 : | 未 命名 有。 站 
A 合生 全 er ea DS 99 全 部 显示 6 A 所 包 二 及 省 一 万 村 村 视图 : 未 保存 - wa 日 党 
直线 移动 = le 全 | | 自动 线性 对 齐 SE" | 基 之- 参数 类 编 S 测试 ”保存 ”关闭 
中 鸣 :| ” 诊 稳 站 当前 图 层 :| MMC_Contour 约束 个 | 闷 中 = 鸭 全 和 6 隐 亲 | 问 点 喇 国 ] 管 埋 器 表 进项 板 ”| 编辑 器 
蛤 制 | 修改 ~ 对 得 定义 | 所 而 到 束 5 尺 二 约束 | 了 工具 营 理 工具 课 视 图 3| 严 丽 








图 10-10 “工具 集 编辑 器 ”选项 卡 
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10-11 “ 块 编写 选项 板 ” 选 项 板 





加 基点 (amcbase ) 命 : 为 在 工具 集 编辑 器 中 编辑 的 视图 插入 基点 。 只 可 以 为 每 个 视图 
插入 一 个 基点 。 必 须 向 基点 添加 几何 约束 或 尺寸 约束 ， 以 参数 化 定义 其 位 置 。 

加 填充 (amchatch ) 已 : 标记 当 在 工程 图 中 插入 工具 集 时 要 用 填充 图 案 填 充 的 区 域 . 
在 工程 图 中 创建 工具 集 时 ， 工 具 集 填充 对 象 会 捕获 需要 填充 的 边界 和 和 需要 应 用 到 填 
充 的 填充 特性 信息 。 

加 阵列 (amcarray ) 号: 标记 在 工程 图 中 插入 工具 集 时 要 加 入 阵列 的 对 象 。 在 工程 图 中 
插入 工具 集 后 ，AutoCAD Mechanical 会 创建 所 标记 对 象 的 副本 ， 并 以 等 距 的 矩形 或 
环形 阵列 排列 。 在 工具 集 编辑 器 中 不 会 执行 复制 。 

加 零件 参照 (amcpartref ) %: 在 视图 中 插入 工具 集 零件 参照 。 只 可 以 在 视图 中 放置 一 
个 零件 参照 。 必 须 向 工具 集 零 件 参照 中 添加 几何 约束 或 太 寸 约束 ， 以 参数 化 定义 零 
件 参 照 的 位 置 。 如 果 零 件 参 照 未 受 约 束 ， 则 将 其 放置 在 视图 中 时 ， 会 在 绝对 坐标 处 
创建 最 终 零 件 参 照 。 

加 构造 几何 图 形 (bconstruction ) 症 : 用 于 在 “ 块 编辑 器 ”中 将 几何 图 形 转 换 为 构造 几 
何 图 形 。 可 以 使 用 该 几何 图 形 作为 块 中 其 他 几何 图 形 的 参照 。 此 命令 还 可 控制 构造 
几何 图 形 的 显示 ， 以 及 将 构造 几何 图 形 重 新 更 改 为 常规 几何 图 形 。 块 参照 中 不 显示 
构造 几何 图 形 ， 它 在 块 编辑 器 中 以 灰色 虚线 线 型 显示 ， 无 法 修改 构造 几何 图 形 的 闫 
色 、 线 型 或 图 层 。 

回 约束 显示 状态 (bconstatusmode ) 前 : 打开 或 关闭 约束 显示 状态 ， 基 于 约束 级 别 控制 
对 象 着 色 。 显 示 状 态 为 打开 时 ， 将 根据 对 象 是 局 部 受 约 束 、 完 全 受 约 束 、 受 过 度 约 
束 还 是 不 受 约束 来 对 其 进行 着 色 (“0” 为 关闭 约束 显示 状态 , “1? 为 打开 约束 显示 
状态 )。 

加 参数 管理 器 ( -parameters ) 低 : 打开 “参数 管理 器 ”选项 板 ， 它 包括 当前 图 形 中 的 所 
有 标注 约束 参数 、 参 昭和 参数 和 用 户 变量 。 

回 族 表 (amctable ) 已: 切换 族 表 的 可 见 性 。 族 表 是 一 个 数据 库 编 辑 器 ， 其 中 存储 了 工 
具 集 库 中 零件 和 特征 的 参数 和 尺寸 。 

回 块 编写 选项 板 ( bauthorpalette ) 鲜 : 显示 块 编辑 器 中 的 “ 块 编写 选项 板 ” 窗 口 。 只 








第 40 和 草 AutoCAD Mechanical 工 具 集 的 基本 操作 





能 从 块 编辑 器 中 打开 “ 块 编写 选项 板 ” 窗 口 ， 
回 测试 (amctestcontent ) 哆 :在 所 编写 的 零件 或 特征 的 当前 状态 下 测试 其 视图 。 一 次 

只 能 打开 一 个 “测试 工具 集 ”窗口 
回 保存 (amcsave) 恩 : 存 当前 视图 保存 工具 下 面 有 “保存 ”和 “另存 为 ”两 个 选项 ，” (人 >) 
加 关闭 编辑 器 (amcclose) 党 : 关闭 工具 集 编辑 器 。 





10.5.3 ”工具 集 编辑 的 技巧 

在 工具 集 编 辑 器 中 对 零 部 件 工具 进行 编辑 ， 是 一 项 复杂 而 富有 逻辑 性 的 工作 ， 下 和 面 介绍 
一 些 较 好 的 方法 ， 可 以 帮助 用 户 厄 省 时 间 。 

町 对 尺寸 约束 使 用 有 意义 的 命名 约定 : 可 以 使 用 族 表 在 各 个 视图 之 间 链 接 尺 寸 约 束 ， 

因此 ， 尺 寸 约 束 在 各 个 视图 中 必须 具有 相同 的 名 称 。 如 果 使 用 命名 约定 ， 不 同 视图 
中 的 同一 尺寸 约束 上 共有 不 同名 称 的 可 能 性 就 会 降 至 最 低 。 此 外 ， 在 执行 通过 拖 动 来 
调整 尺寸 的 操作 期 间 ， 用 户 会 看 到 尺寸 约束 的 名 称 ， 因 此 ， 为 约束 使 用 的 名 称 必 须 
使 最 终 用 户 在 看 到 名 称 时 能 明白 其 含义 。 

叫 将 族 表 用 于 尺寸 约束 计算 : 不 能 使 用 表达 式 来 计算 尺寸 约束 ， 而 是 使 用 族 表 计算 . 
可 在 同一 零件 /特征 的 多 个 视图 中 访问 族 表 。 有 关 族 表 的 详细 信息 ， 请 参见 “通过 族 
表 定 义 有 效 尺 寸 "。 只 有 在 约束 未 用 于 多 个 视图 时 ， 才 可 使 用 表达 式 来 计算 尺 
寸 约束 。 

困 保持 前 合 中 闭合 轮廓 的 数目 为 最 小 : 当 插 入 工具 集 库 中 的 零件 或 特征 时 ， 
AutoCAD Mechanical 会 在 前 合 为 每 个 闭合 轮 慷 执行 “隐藏 位 置 计算 ”。 如 果 前 合 中 
闭合 轮 慷 的 数目 相当 多 ， 则 在 插入 时 系统 可 能 会 发 生 资 源 阻塞 。 有 时， 网 合 轮廓 的 
数目 可 能 不 会 立即 就 很 多 。 例 如 ， 如 果 将 闭合 轮 慷 放置 在 阵列 中 ， 并 且 在 插入 时 计 
算 了 大 量 的 副本 ， 便 会 导致 原本 不 多 的 闭合 轮 万 变 得 过 多 . 


























式 ， 即 标准 、 简 化 或 符号 化 3 种 。 

要 执行 “更 改 表 示 法 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 更 改 表示 法 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “更 改 表示 法 ”按钮 中 。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amstdprep” 命令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “工具 ”面板 中 ， 单 击 “ 更 改 表示 法 ”按钮 品 。 

执行 “更 改 表示 法 ”命令 (amstdprep) 后 ， 选 择 插入 的 标准 件 ， 将 弹出 “切换 标准 零件 
的 表示 法 ”对 话 框 ， 在 “2D 表示 ”选项 中 ， 有 “符号 入 “简化 ”和 “标准 ”3 种 选项 ， 各 种 
表示 法 的 效果 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-12 “2D 表示 ”选项 中 三 种 选项 的 区 别 












































库 或 将 较 新 版 本 工具 集 库 复制 到 计算 机 上 时 ， 通 常会 使 用 此 命令 。 此 命令 也 可 人 处理 “Vario 
库 ” 并 且 仪 会 更 新 无 需 提 示 用 户 进 行进 一 步 输入 即 可 同步 的 工具 集 。 

例如 ， 在 用 户 最 初 插 入 一 个 零件 时 ， 该 零件 不 包 售 填 充 ， 当 更 新 工具 集 库 后 ， 该 零件 将 
包含 填充 并 会 要 求 用 户 为 填充 参数 输入 值 。 在 执行 “更 新 工具 集 ” 命 令 时 ， 此 类 零件 不 会 更 
新 ， 必 须 双 击 每 个 这 样 的 零件 〈 对 该 零件 调用 增强 编辑 ) 来 进行 更 新 。 双 击 此 类 零件 后 ， 
AutoCAD Mechanical 会 提示 用 户 输入 缺少 的 参数 并 相应 地 进行 更 新 。 

要 执行 “更 新 工具 集 ” 人 命令， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 更 新 工具 集 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 更 新 工具 集 ” 按 钮 咏 . 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcontentupdate” 命 邻 。 

四 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “工具 ”面板 中 ， 单 击 “ 更 新 工具 集 ” 按 钮 号。 

编辑 好 工具 集 之 后 ， 在 图 样 中 插入 所 编辑 的 网 形 ， 插 入 工具 集 包 括 插入 零件 和 特征 。 

特征 是 零件 的 较 小 部 分 ， 例 如 孔 、 醒 或 模 口 ， 是 进行 诸如 加 工 或 打 孔 等 操作 的 结果 。 标 
; 准 零件 库 包 售 可 以 直接 插入 到 工程 图 的 多 个 标准 特征 。 

使 用 “工具 集 库 ”命令 可 以 显示 用 户 计算 机 在 配置 后 可 访问 的 所 有 工具 集 库 中 的 工具 
集 。 此 外 ，AutoCAD Mechanical 还 提供 一 些 命 令 用 于 按 类 别 直 接 访 问 特征 ， 这 是 访问 标准 
零件 /特征 过 滤 列 表 的 便捷 方 法 。 

与 绘图 标准 不 相关 的 特征 无 法 通过 “工具 集 库 ” 命 令 进 行 访问 。 这 些 特征 称 为 用 户 定义 
的 特征 ， 用 户 可 以 按 类 别 直 接 访问 它们 。 插 入 此 类 特征 时 ，AutoCAD Mechanical 将 提示 用 
尸 提 供 尺 寸 ， 用 尸 可 以 提供 任 草 尺寸 。 

插入 过 程 对 于 每 一 个 特征 来 说 都 很 相似 。 选 择 要 插入 的 特征 ， 再 选择 要 插入 的 视图 ， 然 
后 指定 尺寸 。 

如 果 使 用 “工具 集 库 ”命令 ， 用 户 可 以 选择 插入 任何 标准 特征 或 自 定义 特征 。 如 时 使 用 
按 关 别 直 接 访问 特征 的 命令 ， 则 仅 可 访问 与 该 命令 相关 的 特征 。 本 页 面 链接 的 步骤 分 为 两 
组 ， 其 中 一 组 (插入 通 孔 的 步 又 ) 介绍 使 用 “工具 集 库 ”命令 的 过 程 。 另 一 组 《插入 用 户 定 
义 通 孔 的 步骤 ) 介绍 使 用 按 类 别 直 接 访 问 特征 命令 的 步骤 。 
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用 尸 可 以 使 用 “增强 视图 ”命令 快速 从 存在 于 工程 图 中 的 标 礁 特征 生成 视图 例如， 从 


前 视图 创建 俐 视图)。 
视频 :新 建 工具 集 的 应 用 avi | ,6 /10 '@ 
突 例 ， 新 建 工 具 集 零件 .dwg \ 练 习 / 


约束 ; la nt ， ne eda 
ee 使 其 转变 成 动态 模式 ; 最 后 通过 测试 看 动态 块 是 否 绘制 正确 ， 并 保存 
该 动态 块 ， 其 操作 步骤 如 下 : 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \10\ 新 建 工 具 集 零 件 素 材 .dwg” 文 
件 ; 再 按 《〈Ctrl+ShifttS 》 组 合 键 将 当前 文件 另存 为 “ 委 例 \10\ 新 建 工具 集 零 件 .dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “新 建 工 具 集 ”命令 (amcontentadd )， 在 弹出 的 “新 建 工 具 集 ” 对 话 框 中 选择 
“使 用 当前 工程 图 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 到 “工具 集 编辑 ”模式 ， 如 图 10-13 所 示 。 

3 ) 执行 “基点 ”命令 (amcbase )， 将 “基点 ”放置 于 直径 为 6 的 圆心 上 ， 如 图 10-14 所 示 。 


全 | 新 建 工具 集 



























































您 想 要 如 何 创建 工具 集 ?3 
人 从 头 开始 创建 (6) 
© 击 
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en on 基点 放置 位 置 


在 工具 集 编辑 器 中 打开 区 ) 








和 二) 取消 | | 者 助 中 | 








图 10-13 “新 建 工 具 集 ”对 话 框 图 10-14 ”放置 基点 
4 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “几何 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 重 合 ” 工 具 ， 对 图 中 所 示 
位 置 进 行 “ 点 重合 ”参数 编辑 ， 如 图 10-15 所 示 (“ 点 重合 ”用 于 保证 图 形 作 为 动态 零 部 件 
插入 时 线段 与 线段 之 间 始 终 保 持 闭 合 状态 )。 
@ 单 击 靠近 要 重 
合 的 那 一 段 A 
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5 ) 在 块 编号 选项 板 上 单 击 ， 选 择 “几何 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 同 心 ” 工 具 ， 对 图 中 的 
两 个 圆心 进行 “同心 ”参数 编辑 ， 如 图 10-16 所 示 (“ 同 心 ” 用 于 保证 图 形 作为 动态 零 部 件 
插入 时 间 与 圆 之 间 始 终 保持 同心 状态 )， 





EB》 单 击 选择 
图 10-16 同心 参数 操作 
6 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “几何 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 牌 直 ” 工 具 ， 对 图 中 所 示 
的 线段 进行 “垂直 ”参数 编辑 ， 如 图 10-17 所 示 (“垂直 ”用 于 保证 图 形 作 为 动态 零 部 件 插 
入 时 线段 与 线段 之 间 始 终 保持 互相 垂直 状态 )。 





@ 单 击 选择 
10-17 垂直 参数 操作 
7) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “几何 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 水 平 ” 工 具 ， 对 图 中 所 示 


的 线段 进行 “水 平 ” 参 数 编辑 ， 如 图 10-18 所 示 (“水 平 ” 用 于 保证 图 形 作为 动态 零 部 件 插 
入 时 图 形 始 终 保持 水 平 状态 )。 





@ 单 击 选择 水 平 参 数 标志 
10-18 ”水平 参 数 操作 
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8 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “几何 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 相 切 ” 工 具 ， 对 图 中 所 和 示 
的 线段 进行 “ 相 切 ”参数 编辑 ， 如 图 10-19 所 示 (“ 相 切 ” 用 于 保证 图 形 作为 动态 零 部 件 揪 
入 时 图 形 线条 与 圆 始 终 保持 相 切 状态 ). 





@ 单 击 选择 @ 单 击 选择 
10-19 ” 相 切 参数 操作 


9 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “几何 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 国 定 ” 工 具 ， 对 图 中 所 和 示 
的 圆 进 行 “固定 ”参数 编辑 ， 如 图 10-20 所 示 (“固定 ”用 于 保证 图 形 作 为 动态 零 部 件 插 入 
时 图 形 线条 固定 在 相对 于 世界 坐标 系 的 特定 位 置 和 方向 上 )。 





@ 单 击 选 择 固定 参数 标志 
10-20 固定 参数 操作 


10 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “尺寸 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 半 径 ” 工 具 ， 对 图 中 直径 
为 6 的 圆 进行 “半径 ”标注 ， 单 击 目 标 圆 确定 后 ， 输 入 “Rmin=3”， 如 图 10-21 所 示 。 





10-21 标注 Rmin 
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11 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “尺寸 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 半 径 ” 工 具 ， 对 图 中 半 
为 5 的 圆 约 进行 “半径 ”标注 ， 单 击 目 标 图 确定 后 ， 输 入 “Rmax=5”， 如 图 10-22 所 示 。 


Rmax=5 


半径 标注 





10-22 ”标注 Rmax 


12 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选 择 “ 尺 寸 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 对 齐 ” 工 具 ， 对 图 中 所 示 


线段 进行 “对 齐 ” 标 注 ， 单 击 目标 对 象 确定 后 ， 输 入 “Dmin=12”， 如 图 10-23 所 示 。 
四 输入 


@ 单 击 ”对齐 标 注 @ 单 击 ee 





10-23 ”标注 Dmin 


13 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “尺寸 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 对 齐 ” 工 具 ， 对 图 中 所 


线段 进行 “对 齐 ” 标 注 ， 单 击 目 标 对 象 确定 后 ， 输 入 “Dmax=15”， 如 图 10-24 所 示 。 


ME 
ee 回 
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Rmax=5 
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四 单 击 





10-24 ”标注 Dmax 
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14 ) 在 块 编写 选项 板 上 单 击 选择 “尺寸 约束 ”选项 卡 ， 选 择 “ 对 齐 ” 工 具 ， 对 图 中 所 示 
线段 进行 “对 齐 ” 标 注 ， 单 击 目标 对 象 确定 后 ， 输 入 “Lmin=6”， 如 图 10-25 所 示 。 


> 





10-25 标注 Lmin 


15 ) 在 工具 集 编 辑 器 选项 板 上 的 “管理 ”面板 上 单 击 选择 “参数 管理 器 ”按钮 ， 将 弹出 
“参数 管理 器 ”选项 板 ， 双 击 “ 标 注 约束 参数 ”选项 中 的 表达 式 栏 进行 更 改 。 依 次 更 改 为 
Dmax (Dmin*2 )，Dmin (Rmax*1.5 )，Lmin (Rmin*2.5 )，Rmax (Rmin*2 )， 这 些 更 改 表示 
通过 输入 一 个 参数 或 者 几 个 参数 使 其 他 尺寸 进行 自动 更 改 ， 更 改 后 “参数 管理 器 ”选项 板 中 
“尺寸 选择 集 ” 中 的 参数 将 自动 发 生变 化 ， 如 图 10-26 所 示 。 更 改 参数 后 的 图 形 如 图 10-27 
De 





全 部 : 显示 了 5 个 湖 数 并 5 个 ) 关 全 部 : 显示 了 5 个 参数 典 5 个 ) 


10-26 ”参数 管理 器 中 的 操作 








图 10-27 定义 参数 后 图 形变 化 
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16 ) 在 工具 集 编辑 器 选项 板 上 的 “管理 ”面板 上 单 击 选 择 “ 族 表 ” 按 钮 ， 将 弹出 “ 族 
表 ” 选 项 板 ， 在 “ 族 表 ”选项 板 中 单 击 “ 添 加 列 ” 按 钮 中 ， 将 弹出 “新 列 ” 对 话 框 ， 在 “新 
列 ” 对 话 框 中 单 击 列 选项 中 的 “查询 ”按钮 ， 将 弹出 “查找 参数 ”对 话 框 ， 选 择 “Rmin”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 “新 列 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 “ 族 表 ”选项 板 中 已 建立 
相关 族 表 ， 如 图 10-28 所 示 。 











与 半径 约束 关联 
所 建立 的 族 表 擅 述 四): 








U 
I 有 
| 
I (| sn mm 


[加 查找 参 则 
选择 要 用 于 列 名 称 的 参数 。 


加 在 “尺寸 选择 ”对 话 框 中 显示 (3) 























无 和 阅 
OCEIOL EJ) 6 





10-28 创建 族 表 


17 ) 在 “ 族 表 ” 选 项 板 中 单 击 “添加 行 ” 按 钮 = ，“ 族 表 ” 选 项 板 中 将 自动 为 
“RMIN” 族 添加 一 行 参数 ， 需 要 几 行 参数 就 单 击 几 次 ， 例 如 ， 为 该 族 添 加 四 行 参数 ， 单 击 
四 次 ， 然 后 双击 族 下 面 的 参数 值 ， 进 行 更 改 ， 依 次 更 改 为 3、6、9、12， 如 图 10-29 所 示 。 


下 下 自 18 | 区 外 -IQ |B 入 | 下 下 由 18 I 区 和 -1Q 全 | 加 让 下 自 18 I 区 和 -IB 全 | 加 
一 | 百 | | 二 本 | | T 








10-29 ”输入 族 表 中 的 参数 


18 ) 在 工具 集 编辑 器 选项 板 上 的 “工具 集 视图 ”面板 上 单 击 选 择 “测试 ”按钮 ， 将 弹出 
“工具 集 -尺寸 选择 集 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 值 ”所 在 的 列 ， 将 出 现 一 个 下 拉 菜 单 按钮 ， 单 击 下 
拉 菜单 按钮 ， 将 出 现 上 一 步 设置 的 四 个 参数 值 ， 用 于 选择 ， 如 图 10-30 所 示 。 

19 ) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 回 到 “测试 ”环境 ， 单 击 “ 关 闭 测试 工具 集 ”按钮 ， 回 到 “工具 
集 编辑 器 ”环境 ， 在 工具 集 编 得 器 选项 板 上 的 “工具 集 视图 ”面板 上 单 击 选择 “保存 ” 接 角 ， 
对 当前 所 编辑 的 图 形 进行 保存 ， 再 单 击 “关闭 编辑 器 ”按钮 ， 退 出 “工具 集 编辑 器 ”环境 








没有 可 用 于 尺寸 选择 的 绘图 时 参数 





取消 
10-30 ”测试 操作 


20 ) 执行 “工具 和 集 库 ” 命 邻 (amcontentlib )， 将 弹出 “工具 集 库 ” 选 项 板 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 依次 展开 “ 自 定 义工 具 集 / 库 2 (用 户 所 建 的 新 库 ) /工具 集 (用 户 所 建 的 工具 
集 关 ， 在 “详细 列表 ”选项 中 单 击 绘制 图 形 的 缩 略 图 关闭“ 工具 集 库 ”选项 板 ， 在 屏幕 上 
指定 插入 点 ， 指 定 旋转 角 ， 将 弹出 “工具 集 - 尺 寸 选 择 集 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 值 ”所 在 列 的 下 
拉 菜 单 按钮 ， 选 择 “12”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 10-31 所 示 。 























10-31 插入 工具 集中 新 建 的 零件 


21) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 〈《 CtrIt+S〉 组 合 键 保 存 该 文件 (用户 可 以 核实 相 


大 从 可 关系 小 








吊 用 联接 件 工具 集 




















该 部 分 讲述 的 是 AutoCAD Mechanical 提供 的 在 机 械 结 构 中 常用 的 用 
于 联接 的 工具 集 库 ， 用 户 可 以 通过 工具 集 直 接 插 入 零件 库 中 的 标准 零件 。 

a 

@ 通 也 、 盲 孔 、 沉 头 孔 、 倒 角 孔 、 螺 纹 通 孔 和 螺纹 盲 孔 

@ 外 螺纹 、 锥 形 外 螺纹 、 锥 形 内 螺纹 和 螺纹 末端 

@ 通 模 和 羊 模 

@ 螺栓 、 热 阐 、 螺 母 、 螺 纹 联接 和 螺纹 模板 

@ 销 和 锣 钉 

@ 蝶 玛 、 油 路 和 密封 图 

@ 钻 孔 套 简 

@ 轴 断 

@ 中 心 也 和 退 刀 槽 

@ 滑动 轴承 和 滚动 轴承 

@ 接 疾 、 锁 紧 挡 疾 和 环形 热 片 

@ 密封 件 和 锁 紧 螺母 

@ 平 键 /半圆 键 

@ 轴 生 成 器 
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用 固 国 回 鸣 回 贺 转 四 间 口 


























行 平面 或 切面 形成 的 包容 耐 )。 在 机 械 原 理 等 学 科 中 ， 对 了 筷 的 尺寸 和 偏 鼻 等 都 有 较 完 善 的 
规定 。 





本 








1. 通 孔 
通 孔 是 指 贯通 的 孔 ， 是 可 以 通过 合适 大 小 的 物件 或 者 液体 的 孔 。 
通 孔 命令 用 于 在 零件 图 形 中 插入 标准 工具 集 库 中 的 通 孔 。 用 户 可 以 通过 癌 导 选择 要 插入 





的 孔 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 在 前 视图 中 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 度 ， 但 只 有 列 为 标准 工 
有 具 集 的 孔 才 能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “ 通 孔 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 通 孔 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 通 孔 ”按钮 是 。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amthole2d” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ”选项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 通 孔 ”按钮 加 . 

执行 “ 通 孔 ” 命 令 (amthole2d) 后 ， 将 弹出 “选择 通 孔 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 
项 中 展开 “ 通 孔 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 通 孔 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 
图 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 和 输入 孔 深 度 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 
选择 相关 尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 通 孔 即 绘制 完成 ， 如 图 11-1 所 示 。 在 命令 行 中 将 显 
示 如 下 提示 信息 : 









































@ 指定 插入 点 、 2 系统 自动 计算 M12 





通 孔 长 度 和 
答 入 旋转 角 、、、 


螺纹 的 通 孔 直径 


11-1 绘制 通 孔 
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命令 : AMTHOLE2D // 执行 “ 通 孔 ”命令 
指定 插入 点 : / 指定 插入 点 
指定 孔 深 度 : 50 / 输入 孔 有 效 深度 
指定 旋转 角 <0>: 0 / 输入 旋转 角 

2. 盲 孔 








育 孔 是 指 零件 中 不 通 的 孔 ， 用 于 在 零件 图 形 中 插入 标准 工具 集 库 中 的 育 孔 。 

要 执行 “ 育 孔 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

阿 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 育 孔 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 盲 孔 ”按钮 回 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ambhole2d” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 讶 孔 ” 按 钮 冲 ，。 

执行 “ 宦 扎 ”命令 (ambhole2d) 后 ， 将 弹出 “选择 盲 孔 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 项 
中 展开 “ 育 孔 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 让 孔 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 屏 
各 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 下 人 符 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 ， 输 入 孔 有 效 深度 ， 育 孔 即 绘制 守成， 如 图 11-2 所 示 。 


， 言 孔 ， 





























《上 一步 @ I 完成 取消 和 且 
(成 











图 11-2 绘制 冒 筷 


11.1.2 ”螺纹 通 孔 和 螺纹 讶 孔 


1. 螺纹 通 孔 

螺纹 通 孔 是 指 带 螺纹 的 通 孔 ， 主 要 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 螺纹 通 孔 。 用 户 可 以 通过 
问 导 选择 要 插入 孔 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 在 前 视图 中 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 上 度 。 

要 执行 “螺纹 通 孔 ”命令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 螺纹 通 孔 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 螺 纹 通 孔 ”按钮 出. 








第 11 章 ”本 让 到 记 呈 时 





加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtapthole2d” 命令 . 

也 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 螺 纹 通 孔 ”按钮 呈 ， 

执行 “ 曙 纹 通 孔 ”命令 (amtapthole2d) 后 ， 将 弹出 “选择 虹 纹 通 孔 ”对 话 框 ， 在 “ 工 
有 具 集 ”选项 中 展开 “螺纹 通 孔 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 螺纹 通 孔 ， 在 “详细 列表 ”中 
选择 相关 视 儿 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 输 入 螺纹 通 孔 深度 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 
径 ” 对 话 框 ， 选 择 相关 尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 螺 纹 通 孔 即 绘制 完成 ， 如 图 11-3 所 示 。 
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@@ 指定 插入 点 、 螺 纹 孔 
长 度 和 输入 旋转 角 





图 11-3 ”绘制 螺纹 通 孔 


2. 螺纹 百 孔 
螺纹 育 孔 是 指 佛 螺纹 的 育 孔 ， 主 要 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 螺纹 育 蕊 。 用 户 可 以 通过 


问 导 选择 要 插入 了 扎 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 在 前 视图 中 ， 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 度 。 

要 执行 “螺纹 下 孔 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 螺纹 盲 孔 ”命令 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 螺 纹 言 孔 ”按钮 回 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtapbhole2d” 命令. 

回 面板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ”面板 中 ， 单 击 “螺纹 言 孔 ” 按 包 轩 ， 

执行 “ 蝶 纹 百 孔 ”命令 Camtapbhole2d) 后 ， 将 弹出 “选择 螺纹 育 孔 ”对 话 框 ， 在 “ 工 
有 具 集 ”选项 中 展开 “螺纹 育 孔 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 螺纹 到 孔 ， 在 “详细 列表 ”中 
选择 相关 视图 ， 在 屏 帮 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相关 
尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 蝶 纹 盲 扎 有效 深度 ， 螺 纹 讲 筷 即 绘制 完成 ， 如 图 11-4 所 示 。 























11.1.3 外 螺纹 


外 螺纹 是 指 在 圆柱 或 圆锥 外 表面 上 形成 的 螺纹 ， 主 要 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 外 螺 
纹 。 用 户 可 以 通过 回 导 选择 要 插入 曼 纹 的 类 型 、 视 图 和 公称 直径 。 
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11-4 绘制 螺纹 育 孔 
要 执行 “外 螺纹 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 外 螺纹 ”命令 。 
回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “外 螺纹 ”按钮 | |。 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amexthread2d” 命 令 。 
回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ”面板 中 ， 单 击 “ 外 螺纹 ”按钮 | |。 
执行 “外 螺纹 ”命令 (amexthread2d) 后 ， 将 弹出 “选择 外 螺纹 ”对 话 框 ， 在 “工具 





集 ” 选 项 中 展开 “外 螺纹 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 外 螺纹 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相 
关 视 图 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 输 入 外 螺纹 长 度 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 
框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 外 螺纹 即 绘制 完成 ， 如 图 11-5 所 示 。 
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11-5 绘制 外 螺纹 


11.1.4。 螺纹 末 痛 
当 曼 纹 终止 时 ， 螺 纹 中 面 的 结束 形式 叫做 螺纹 来 站 ,“ 螺 纹 来 站” 命令 用 于 插入 标准 工 
具 集 库 中 的 螺纹 端 。 
要 执行 “螺纹 来 站 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 
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加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 螺纹 末端 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “螺纹 末端 ”按钮 由]。 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amthreadend2d” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 螺 纹 末 端 ” 按 钮 [。 

执行 “ 蝶 纹 末端 ”命令 (amthreadend2d) 后 ， 将 弹出 “选择 外 螺纹 端 ” 对 话 框 ， 在 “ 工 
有 具 集 ” 选 项 中 展开 “外 螺纹 闫 ”下面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 外 螺纹 端 ， 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相关 视 岁 ， 在 屏 医 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 和 直径” 对话 框 ， 选 择 相关 尺 
寸 ， 单 击 “ 守 成” 按钮， 输入 外 螺纹 长 度 ， 外 螺纹 和 螺纹 末 冰 即 绘制 完成 ， 如 图 11-6 所 示 。 
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图 11-6 ”绘制 螺纹 末端 
币 用 曙 纹 末 关 形式 如 表 11-1 所 示 。 
表 11-1 常用 螺纹 末端 形式 
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11.1.5 沉 头 孔 和 倒 角 也 





1. 沉 头 和 孔 

沉 头 孔 是 指 螺栓 孔 上 部 扩 孔 后 能 容纳 螺栓 头 部 ， 使 螺栓 头 部 不 高 于 周围 表面 的 孔 。 

插入 标准 工具 集 库 中 的 沉 头 了 蕊 。 用 户 可 以 通过 指定 进入 沉 头 孔 的 螺栓 的 局 部 视图 来 选择 
孔 尺 寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 沉 头 孔 才 能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “ 沉 头 孔 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 四 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 沉 头 孔 ”命令 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ”工具 栏 上 单 击 “ 沉 头 孔 ”按钮 加. 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcountb2d” 命 今 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 沉 头 孔 ”按钮 四 

执行 “ 沉 头 孔 ” 命 令 (amcountb2d) 后 ， 将 弹出 “选择 筷 标 准 ” 对 话 框 ， 依 照 图 示 步 又 
进行 操作 ， 绘 制 沉 头 孔 ， 如 图 11-7 所 示 。 
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11-7 绘制 沉 头 孔 
上 上 面 介 绍 的 是 插入 标准 螺钉 沉 头 扎 的 方法 ， 如 条 用 户 要 绘制 非 标 准 曼 钉 孔 ， 可 以 使 用 
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“上 自 定义 沉 头 孔 ” 选 项 ， 如 图 11-8 所 示 。 
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图 11-8 绘制 和 目 定义 沉 头 和 孔 


2. 倒 角 孔 

倒 角 孔 是 指 对 去 部 件 上 的 通 孔 或 刘 孔 进行 倒 角 ,“ 倒 角 孔 ”命令 用 于 插入 标准 工具 集 
库 中 的 倒 角 孔 。 提 供 了 倒 角 孔 的 类 型 和 视 网 的 选择 列表 ， 进 入 倒 角 孔 螺栓 的 局 部 视 网 用 
于 设置 倒 角 和 孔 的 尺寸 。 

要 执行 “ 倒 角 了 筷 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 倒 角 孔 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 倒 角 孔 ”按钮 则 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcounts2d” 命令。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 倒 角 孔 ”按钮 则 |. 

执行 “ 倒 角 和 孔 ”命令 (amcounts2d) 后 ， 将 弹出 “选择 孔 标 准 ” 对 话 框 ， 依 照 图 示 步 又 
进行 操作 ， 绘 制 沉 头 孔 ， 如 图 11-9 所 示 。 

同样 ， 用 户 也 可 以 通过 “ 目 定 义 倒 角 孔 ”绘制 所 需要 的 倒 角 孔 。 





侍 .4.6 锥 形 外 螺纹 和 锥 形 内 螺纹 

1， 锥 形 外 螺纹 

锥 形 外 螺纹 是 指 市 锥 度 的 外 螺纹 ， 该 命令 是 用 于 插入 市 锥 度 的 外 螺纹 。 用 户 可 以 通过 加 
导 选择 要 插入 了 扎 的 闫 型 、 视 网 和 直径 。 在 前 视图 中 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 度 。 在 拖 动 
时 ， 工 具 提 示 将 显示 斥 寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 孔 才 能 通过 该 命令 访问 。 
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11-9 绘制 倒 角 孔 


执行 “ 锥 形 外 螺纹 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 锥 形 外 螺纹 ”命令 . 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 锥 形 外 螺纹 ”按钮 外. 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtapethread2d” 命令。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 锥 形 外 螺纹 ”按钮 加。 

执行 “ 锥 形 外 螺纹 ”命令 〈amtapethread2d) 后 ， 将 弹出 “选择 锥 形 外 螺纹 ”对 话 框 ， 
在 “工具 集 ” 选 项 中 展开 “ 锥 形 外 螺纹 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 锥 形 外 螺纹 ， 在 “ 详 
细 列 表 ” 中 选择 相关 视图 ， 在 屏 旬 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直径 ”对 话 
框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 锥 形 外 螺纹 长 度 ， 外 螺纹 即 绘制 守成， 如 
图 11-10 所 示 。 

2. 锥 形 内 螺纹 

锥 形 内 螺纹 是 指 带 锥 度 的 内 螺纹 ,“ 锥 形 内 螺纹 ”命令 用 于 插入 包含 内 螺纹 的 锥 形 孔 。 
用 户 可 以 通过 癌 导 选择 要 搬入 和 扎 的 类 型 、 视 图 和 和 直径。 在 前 视图 中 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 指 
定 长 度 。 在 拖 动 时 ， 工 具 提 示 将 显示 尺寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 孔 才 能 通过 该 命令 访问 。 
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11-10 绘制 锥 形 外 螺纹 


要 执行 “ 锥 形 内 曼 纹 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 锥 形 内 螺纹 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 锥 形 内 螺纹 ”按钮 也. 

四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtapithread2d” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 锥 形 内 螺纹 ”按钮 员 。 

执行 “ 锥 形 内 螺纹 ”命令 (amtapithread2d) 后 ， 将 弹出 “选择 锥 形 内 螺纹 ”对 话 框 ， 在 
“工具 集 ” 选 项 中 展开 “ 锥 形 内 螺纹 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 锥 形 内 螺纹 ， 在 “详细 
列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 屏 禹 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 
框 ， 选 择 相 关 斥 寸 ， 单 击 “ 完 成 ” 投 钮 ， 输 入 锥 形 内 螺纹 长 度 ， 锥 形 内 螺纹 即 绘制 完成 ， 如 
图 11-11 所 示 。 
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图 11-11 绘制 锥 形 内 螺纹 
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1. 通 槽 
通 模 是 指 在 通过 工具 的 零件 表面 加 工 出 一 条 贵 罕 整个 零件 的 止 槽 ， 作 为 桦 卯 结构 的 桦 











眼 ,“ 通 槽 ”命令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 通 模 。 用 户 可 以 通过 同 导 选择 要 插入 村 的 类 
型 、 视 图 和 直径 。 可 以 通过 拖 动 指定 长 度 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 通 覃 才能 通过 该 命令 
访问 。 

要 执行 “ 通 槽 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 通 槽 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 通 槽 ”按钮 中。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtslot2d” 命令 。 

也 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 通 槽 ”按钮 站。 

执行 “ 通 模 命令 amtslot2d) 后 ， 将 弹出 “选择 模 - 通 孔 ” 对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 
项 中 展开 “ 模 - 通 也 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 通 槽 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 
图 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 再 指定 闫 点 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 

“完成 ”按钮 ， 输 入 通 醒 长 度 ， 该 通 覃 即 绘制 完成 ， 如 图 11-12 所 示 。 





























一 一 于 
工具 集 详细 列表 ] 
从 .| | 轩 j，+ 礼 - 通 孔 一 
= 0O < sm EE | 
1 位置 选择 尺寸 [mm] 
一 E * 直径 |W25 fal 
M3 























@ 指定 插入 点 50 @ 输入 通 档 长 度 


@@ 指定 端点 
图 11-12 ”绘制 通 档 


2. 盲 模 

冒 槽 是 指 在 通过 工具 的 零件 表面 加 工 出 一 条 一 痢 开 口 ， 为 一 端 封闭， 不 员 穿 整个 等 件 的 
凹 模 ,“ 言 模 ” 命 令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 盲 槽 。 帮 助 用 户 选择 要 插入 的 请 柜 类 型 、 视 
图 和 斥 寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 下 槽 才能 通过 该 命令 访问 。 
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要 执行 “ 盲 档 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 
回 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 孔 | 言 档 ” 命令 . 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 言 档 ” 按 钮 中. 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ambslot2d” 命 令 。 > 
四 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 孔 ” 面 板 中 单 击 “ 盲 槽 ”按钮 器。 

执行 “ 盲 模 ” 命令 (ambslot2d) 后 ， 将 弹出 “选择 槽 - 盲 槽 ” 对话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 








项 中 展开 “ 檀 - 育 槽 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 言 槽 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 
图 ， 在 屏 才 上 指定 插入 点 ， 再 指定 峭 所， 弹出 “XX- 公 称 百 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相关 矿 寸 ， 单 











击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 育 可 长 度 ， 该 育 槽 即 绘制 完成 ， 如 图 11-13 所 示 。 
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@ 指定 插入 点 和 30 


输入 旋转 角 1 





7 @@ 输入 盲 槽 深度 
度 言 覃 
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图 11-13 ”绘制 盲 横 












| ?插入 零 部 件 后 ， 该 零 部 件 带 有 其 他 相关 视图 的 参数 ， 通 过 “增强 | 
| 视图 ”命令 ， 可 以 绘制 该 零 部 件 的 其 他 相关 视图 。 
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崇 固 件 是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 零件 (或 部 件 ) 又 固 连 接 成 为 一 件 整 体 时 采用 的 一 类 








机 械 和 零件 的 总 称 。 它 的 特点 是 品种 规格 坚 多 ， 性 能 用 途 各 异 ， 而 且 标 准 化 、 系 列 化 、 通 
用 化 程度 极 高 。 紧 固件 是 应 用 最 广泛 的 机 械 基 础 件 ， 需 求 量 很 大 。 








昧 纹 联接 是 用 曼 纹 件 《或 被 联 接 件 的 曼 纹 部 分 ) 将 被 联接 件 隘 成 一 体 的 可 拆 了 接 。 
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11.2.1 螺栓 、 择 较 和 螺母 


螺栓 、 执 圈 与 螺母 等 的 配合 使 用 ， 如 图 11-14 所 示 ， 用 于 紧 固 连接 两 个 或 两 个 以 上 带 有 
通 孔 的 零件 。 如 把 螺母 从 螺栓 上 旋 下 ， 又 可 以 使 这 两 个 零件 分 开 ， 故 螺栓 连接 是 属于 可 拆 氏 




















连接 。 
肌 PS” 
Ile c oseeo 
Us 人 
Ls) e208 O 
图 11-14 螺栓、 螺母 和 插图 
1. 螺栓 


螺栓 是 由 头 部 和 螺杆 《〈 带 有 外 螺纹 的 圆柱 体 ) 两 部 分 组 成 的 一 类 紧 固 件 ， 需 与 螺母 或 螺 
纹 孔 配合 ,“ 螺 栓 ” 命 令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 螺钉 或 螺栓 。 

用 户 可 以 通过 向 导 选 择 要 插入 的 螺栓 /螺钉 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 在 主 视图 中 ， 用 户 可 
以 通过 拖 动 来 指定 长 度 ， 并 由 此 长 度 捕捉 到 可 用 尺寸 。 在 拖 动 时 ， 工 具 提 示 将 显示 尺寸 。 只 
有 列 入 标准 工具 集 的 螺栓 和 螺钉 才能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 A ed 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 螺栓 ” 命 

呵 pe 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 红 栓 >” er 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscrew2d” 

加 面 上 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固 件 ” 面 板 中 ， A “螺栓 ”按钮 到 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 以 下 7 种 型 式 供 用 户 选 择 ， 
见 表 11-2。 























表 11-2 工具 集中 螺栓 /螺钉 的 种 类 


目 芭 螺钉 


| A 


本 “螺栓 ”命令 (amscrew2d) 后 ， 将 弹出 “选择 螺栓 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 项 
se 下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 内 六 角 圆 柱头 螺钉 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相 
关 视 图 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直径 ”对 话 框 ， 选 择 相关 尺寸 ， 
单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 和 输入 螺纹 规格 长 度 ， 内 六 角 圆 柱头 螺钉 绘制 完成 ， 如 图 11-15 所 示 。 
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LGBT 70.1-2000 (普通 螺纹 ) ; 
GB/T 818-2000 H (普通 蝶 纹 ) 
[GB/T 818-2000 Z (普通 螺纹 ) 
[号 GB/T 322-2000 HK 竹 通 螺纹 ) 
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MM | ?| 口 从 明细 栏 中 排除 E) 


























@@ 指定 插入 点 和 @ 输入 螺纹 规格 .长 度 


输入 旋转 角 


11-15 绘制 螺栓 


2. 垫圈 

执 辫 是 指 垫 在 被 连接 件 与 螺母 乙 间 的 零件 。 一 般 为 局 平 形 的 金属 环 ， 用 来 保护 被 连接 件 
的 表面 不 受 螺 母 控 伤 ， 分 散 螺 母 对 被 连 接 件 的 压力 。“ 执 奖 ” 命 令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 
的 垫圈 。 可 以 通过 回 导 选择 要 插入 垫 奖 的 类 型 、 视 多 和 尺寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 垫 阁 才 
能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “ 垫 交 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 垫圈 ” 命 今 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ”工具 栏 上 单 击 “ 垫 圈 ” 按 钮 名 ， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amwasher2d” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固 件 ”面板 中 ， 单 击 “ 热 较 ” 按 钮 加。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 以 下 4 种 垫圈 供用 户 选择 ， 
见 表 11-3。 





表 11-3 垫圈 种 类 





执行 “垫圈 ”命令 (amwasher2d) 后 ， 将 弹出 “选择 垫圈 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 项 
中 展开 “垫圈 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 弹 敬 垫圈， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 网 ， 
在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 
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“完成 ”按钮 ， 弹 移 热 圈 绘 制 完 成 ， 如 图 11-16 所 示 。 














图 11-16 绘制 弹簧 热 圈 


EE i 


! 加 
| 组 合 垫圈 由 橡胶 团 和 金属 环 整体 粘 合 硫化 而 成 ， 是 用 来 密封 螺纹 和 法 兰 连 接 的 密封 圆 | 
| 环 ， 组 合 垫圈 圆 环 包括 一 个 金属 环 和 一 个 橡胶 密封 垫 。 金 属 环 防 锈 处 理 ， 橡 胶 密 封 执 一般 采 | 
| 用 耐 油 丁 且 橡 胶 或 氮 橡 胶 。 | 





3， 曙 母 

螺母 是 一 种 通过 内 侧 的 螺纹 ， 和 有 共 有 同等 规格 的 螺栓 将 两 机 械 部 件 基 密 连 接 在 一 起 的 零 
件 。“ 螺 母 ”命令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 螺母 。 用 刀 可 以 通过 癌 导 选择 要 插入 螺母 的 类 
型 、 视 图 和 尺寸 。 

执行 “螺母 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 螺母 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ”工具 栏 上 单 击 “ 螺 母 ”按钮 @， 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amnut2d” 命 令 。 

四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固 件 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 螺 母 ” 按 钮 回 ， 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 以 下 6 种 螺母 供用 户 选 择 ， 见 
表 11-4。 











表 11-4 工具 集中 螺母 的 种 类 





六 角 螺 母 





吊 用 联接 件 工具 集 


执行 “ 曼 母 ”命令 (amnut2d) 后 ， 将 弹出 “选择 螺母 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 项 中 
展开 “ 曼 母 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 六 角 开 槽 螺母 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 
图 ， 在 屏 颖 上 指定 插入 后， 输入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直径 ”对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 

“完成 ”按钮 ， 六 角 开 槽 螺母 绘制 完成 ， 如 图 11-17 所 示 。 
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11-17 绘制 六 角 开 槽 螺母 











在 机 械 中 ， 销 主要 用 于 疤 配 定位 ， 也 可 用 于 安全 次 凌 中 BD 
的 过 载 剪 断 连 接 。 图 11-18 所 示 为 各 种 销 的 外 形 图 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 提 供 的 销 的 种 类 
有 : 圆柱 销 、 圆 锥 销 、 市 权 销 、 开 口 销 和 市 孔 销 。 

1. 圆柱 销 

加 柱 销 通常 用 于 零件 定位 ， 当 圆柱 销 采 用 过 竹 配 合 固定 图 11-18 销 
在 销 孔 内 时 ， 可 以 起 一 定 的 联接 作用 。“ 圆 柱 销 ” 命 令 用 于 插 
入 标准 工具 集 库 中 的 圆柱 销 。 用 户 可 以 通过 和 癌 叶 选择 要 插入 的 圆柱 销 的 类 型 、 视 图 和 尺寸 。 
只 有 列 为 标准 工具 集 的 圆柱 销 才能 通过 该 命令 访问 。 

执行 “圆柱 销 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 圆柱 销 ” 命 令 。 

名 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 圆 柱 销 ”按钮 全 = . 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcylpin2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 圆 柱 销 ”按钮 三 . 

执行 “圆柱 销 ”命令 (Camcylpin2d) 后 ， 将 弹出 “选择 圆柱 销 ” 对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 
选项 中 展开 “圆柱 销 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 圆柱 销 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 
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图 ， 在 屏 夺 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 
“完成 ” 投 钮 ， 和 输入 圆柱 销 的 长 度 ， 在 弹出 的 “选择 零件 规格 ”对 话 框 中 选择 相关 标准 的 
规格 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 圆 柱 销 绘制 完成 ， 如 图 11-19 所 示 。 
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图 11-19 绘制 圆柱 销 


2. 圆锥 销 

圆锥 销 实际 上 束 是 一 个 圆 台 体 。 圆 锥 销 在 机 械 设 备 上 ， 第 用 作 定 位 销 。“ 圆 锥 销 ” 命 令 
用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 圆锥 销 。 

用 户 以 通过 癌 叶 选择 要 插入 的 销 的 类 型 、 视 图 和 直径。 在 主 视图 中 ， 可 以 通过 拖 动 来 指 
定 长 度 ， 长 度 将 捕捉 到 可 用 尺寸 。 在 拖 动 时 ， 工 具 提 示 将 显示 尺寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 
同 锥 销 才 能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “圆锥 销 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 圆锥 销 ” 命 令 。 

町 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 圆 锥 销 ”按钮 三 > . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtaperpin2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 圆 锥 销 ”按钮 E> . 

执行 “圆锥 销 ” 命 令 (amtaperpin2d) 后 ， 将 弹出 “选择 圆锥 销 ” 对 话 杠 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “圆锥 销 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 内 螺纹 圆锥 销 ， 在 “详细 列表 ”中 
选择 相关 视图 ， 在 屏 大 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 答 ” 对 话 框 ， 选 择 相 
天 尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 长 度 ， 内 螺纹 圆锥 销 绘制 完成 ， 如 图 11-20 所 示 。 

3. 冲模 销 

帘 醒 销 是 指 在 销 上 增加 一 些 槽 ， 这 些 覃 主要 用 于 排 气 。“ 市 模 销 ”命令 用 于 插入 标准 工 
上 共 集 库 中 的 融 模 销 。 

用 户 可 以 通过 回 导 选择 要 插入 带 覃 销 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 在 前 视图 中 ， 可 以 通过 拖 动 
来 指定 长 上 度 ， 长 度 将 捕捉 到 可 用 尺寸 。 在 拖 动 时 ， 工 具 提 示 将 显示 尺寸 。 只 有 列 为 标准 工具 
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图 11-20 绘制 内 螺纹 圆锥 销 

要 执行 “ 带 覃 销 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 带 槽 销 ” 命 令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 带 槽 销 ” 按 钮 中。 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amgroovestud2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 带 槽 销 ”按钮 下。 

执行 “ 带 模 销 ” 命 令 〈amgroovestud2d) 后 ， 将 弹出 “选择 市 权 销 ”对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “和 市 柳 销 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 带 模 销 ， 在 “ 评 细 列表 ”中 选择 相 
天 视图 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 
寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 带 模 销 长 上 度 ， 市 模 销 绘制 完成 ， 如 图 11-21 所 示 。 
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4. 开口 销 
开口 销 主要 用 于 螺纹 联接 防 松 。 螺 母 抒 紧 后 ， 把 开口 销 插 入 螺母 槽 与 螺栓 尾部 孔 内 ， 并 


将 开口 销 尾部 狠 开 ， 防 止 螺母 与 螺栓 的 相对 转动 。 


型 





“开口 销 ”命令 用 于 插入 工具 集中 的 开口 销 。 用 户 可 以 通过 向 导 选 择 要 插入 开口 销 的 类 


、 视 图 和 斥 寸 ， 只 有 列 为 标准 工具 集 的 开口 销 才能 通过 该 命令 访问 。 


要 执行 “开口 销 ” 命 令 ， 用 户 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 开口 销 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 开 口 销 ”按钮 G3， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcotterpin2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固 件 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 开 口 销 ”按钮 3. 

执行 “开口 销 ” 命 令 (amcotterpin2d) 后 ， 将 弹出 “选择 开口 销 ” 对 话 框 ， 在 “ 工 其 





集 ” 选 项 中 展开 “开口 销 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 开口 销 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相 
天 视图 ， 在 屏 必 上 指定 插入 点 ， 输 入 开口 销 长 度 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 


框 ， 

















选择 相关 矿 寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 开 口 销 绘制 完成 。 如 图 11-22 所 示 。 
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图 11-22 ”绘制 开口 销 


S， 市 孔 销 
市 孔 销 是 指 两 跨 珊 有 小 孔 或 者 一 中 有 小 孔 吃 一 背 囊 一 盘 头 的 销 零 件 。 
“ 带 孔 销 ”命令 用 于 插入 工具 集中 的 带 孔 销 。 用 户 可 以 通过 癌 导 选择 要 插入 带 孔 销 的 类 














型 、 视 图 和 尺寸 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 和 带 孔 销 才 能 通过 该 命令 访问 。 帝 孔 销 一 般 分 为 两 
: 无 头 型 和 带头 型 ， 如 图 11-23 所 示 。 


要 执行 “融和 孔 销 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 带 孔 销 ” 命 令 。 
回 工具 栏 : 在 “工具 集 ”工具 栏 上 单 击 “ 带 孔 销 ” 按 钮 思 ， 
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11-23 ”和 带 了 筷 销 分 类 


四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amclevispin2d” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 带 孔 销 ” 按 钮 钱 . 

执行 “这 了 扎 销 ”命令 (amclevispin2d) 后 ， 将 弹出 “选择 帝 孔 销 ” 对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “市 扎 销 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 冲 孔 销 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相 
关 视 图 ， 在 屏幕 上 指定 插入 扣 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 不 
寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 珊 孔 销 长 上 度 ， 市 孔 销 绘制 完成 ， 如 图 11-24 所 示 。 
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11.2.3 钾 钉 

锦 钉 是 一 种 用 金属 制 成 的 一 占有 帽 的 杆 状 零件 ， 军 入 被 联接 的 构件 后 ， 在 杆 的 外 站 打 、 
压 出 万 一 头 ， 利 用 目 身 形变 或 过 备 连 接 被 钾 接 的 零件 ， 将 构件 压 汪 、 固 定 ， 图 11-25 所 示 为 
几 种 锦 销 的 外 形 图 。 








11-2S 钾 钉 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 提 供 了 两 种 钾 钊 : 普通 钾 钉 和 沉 头 锦 钉 。 
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1. 普通 钾 钉 

普通 铂 钉 是 利用 的 钾 钉 ,“ 普 通 钾 杀 ”命令 用 于 插入 工具 集中 的 普通 钾 钉 ， 用 户 可 以 通 
过 辣 导 选择 要 插入 的 普通 锯 杀 的 类 型 、 视 图 和 直径。 在 主 视图 中 ， 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 
度 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 普通 钾 钉 才能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “普通 饮 钉 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 : 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 普通 锦 条 ”命令 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “普通 锦 钉 ”按钮 赎 b， 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amplrivet2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 普 通 锦 钉 ”按钮 3)。 

执行 “普通 钾 杀 ”命令 Camplrivet2d) 后 ， 将 弹出 “选择 普通 钾 钉 ”对话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “普通 钾 钉 ”下面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 普通 钾 钉 ， 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相 关 视 图 ， 在 屏 厅 上 指定 插入 点 ， 输 入 普通 饮 杀 长 上 度 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 
径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 普 通 钾 钉 绘制 完成 ， 如 网 11-26 所 示 。 
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图 11-26 绘制 普通 钾 钉 


2， 沉 头 钾 钉 

沉 头 钾 钉 是 一 种 在 锦 接 过 程 中 利用 目 身 形变 或 过 盘 连 接 被 钾 技 件 的 零件 。 钾 接 后 锦 钉 头 
全 部 或 局 部 沉 入 被 连接 件 ， 这 种 结构 多 用 于 外 表 平 整 光滑 的 场合 ， 如 仪器 表面 。 

“ 沉 头 锦 钉 ”命令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 沉 头 钾 钉 。 可 以 通过 回 导 选择 要 插入 沉 头 
钾 钉 的 其 型 和 视 网 。 通 过 拖 动 可 以 指定 长 度 。 如 果 系 统 找 不 到 匹配 的 钾 钉 ， 则 会 显示 一 个 对 
话 框 ， 用 于 从 可 用 尺寸 列表 中 进行 选择 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 沉 头 饰 钉 才能 通过 该 合 
令 访问 。 

要 执行 “ 沉 头 钾 杀 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

名 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 国 件 | 沉 头 锦 钉 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 沉 头 锦 钉 ”按钮 EEI. 
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加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcrivet2d” 命 

四 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， “ 沉 头 锦 钉 ”按钮 |. 

执行 “ 沉 头 钾 杀 ”命令 (Camcrivet2d) 后 ， 将 弹出 “选择 沉 头 饮 条 ”对 话 杠 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “ 沉 头 钾 钉 ”下面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 识 头 钾 钉 ， 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相 关 视 网 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 答 入 沉 关 锅 外 长 度 ， 输入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 且 
径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 沉 头 钾 钉 绘制 完成 ， 如 网 11-27 所 示 。 
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图 11-27 ”绘制 沉 头 钾 钉 


11.2.4” 曙 塞 、 油 嘴 和 密封 图 


1. 螺 塞 

时 穴 征 指 通过 蝶 纹 连接 阻止 液体 渗 漏 的 零件 ， 曼 纹 可 为 普通 
螺纹 或 官 崇 纹 ， 如 图 11-28 所 示 。 

“ 螺 震 ”命令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 螺 塞 。 用 户 可 以 通 
过 回 导 选择 要 捅 入 的 螺 塞 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 只 有 列 入 标准 工 二 从 
上 共 集 的 螺 寺 才能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 es a 图 11-28 ” 螺 塞 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 螺 塞 ” 命 

RS DR A 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amplug2d” 命 

呵 面 上 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “零件 ”面板 中 ， “ 螺 塞 ”按钮 茵 . 

执行 “ 螺 塞 ”命令 (amplug2d) 后 ， 将 弹出 “选择 螺 塞 ” 对 话 框 ， 在 “工具 集 ”选项 中 
展开 “ 螺 塞 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 嵌 塞 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 屏 医 
上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 朋 ， 弹 出 “XX- 尺 寸 选 择 集 ” 对 话 框 ， 选 择 相关 太 寸 ， 单 击 “ 宛 
成 ”按钮 ， 螺 塞 绘制 守成， 如 图 11-29 所 示 。 
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2. 油嘴 
油 路 主要 用 于 各 种 润滑 产品 的 注油 口 和 各 种 单 点 润滑 的 场合 。 网 11-30 所 示 为 几 种 油嘴 


的 外 形 图 。 1 
du 
by 











“油嘴 ”命令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 油嘴 。 用 户 可 以 通 
过 癌 导 选择 要 插入 油嘴 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 只 有 列 为 标准 工具 
集 的 油嘴 才能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “油嘴 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 油嘴 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 油 嘴 ” 按 钮 和。 图 11-30 油嘴 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amlubri2d” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “零件 ”面板 中 ， 单 击 “ 油 中 ”按钮 由。 

执行 “油嘴 ”命令 (amlubri2d) 后 ， 将 弹出 “选择 油嘴 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 项 中 
展开 “油嘴 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 油嘴 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 屏 希 
上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 ， 油 嘴 绘 制 完成 ， 如 图 11-31 所 示 。 
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3. 密封 圈 

密封 奖 是 由 一 个 或 几 个 零件 组 成 的 环形 圈 ， 用 于 防止 液 气 漏出 及 外 物 侵入 。 一 般 采 用 了 丁 
育 橡 腕 、 天 然 橡 腕 、 氯 ] 橡胶 、 乙 两 橡胶 、 氟 橡胶 、 硅 橡胶 等 制 成 。 图 11-32 所 示 为 几 种 密 
封 疾 的 外 形 图 。 





11-32 密封 圈 


“密封 较 ” 命 令 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 密封 较 。 有 用户 可 以 通过 癌 导 选择 要 搬入 密 老 
图 的 类 型 、 视 图 和 直径 。 只 有 列 为 标准 工具 集 的 密封 轿 才 能 通过 该 命令 访问 。 

要 执行 “密封 圈 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 密封 圈 ” 命 念 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “密封 园 ” 按 钮 名 . 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsealring2d” 命 今 。 

四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “零件 ”面板 中 ， 单 击 “ 密 封 圈 ” 按 钮 名 . 

执行 “密封 疾 ” 命 令 (amsealring2d) 后 ， 将 弹出 “选择 密封 较 ” 对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “密封 图 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 客 封 问 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相 
关 视 图 ， 在 屏 秦 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 径 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 
寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 密 封 阐 绘制 完成 ， 如 图 11-33 所 示 。 
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图 11-33 绘制 密封 图 
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11.2.5 ”螺纹 联接 


1. 螺纹 联接 概述 
螺纹 联接 是 指 用 蝶 纹 件 ( 或 被 联接 件 的 贬 纹 部 分 ) 将 被 联接 件 联 成 一 体 的 可 拆 联接 。 曼 
纹 联接 件 品种 很 多 ， 大 多 已 标准 化 。 常 用 的 标准 螺纹 联接 件 有 螺栓 、 螺 钉 、 双 头 螺 柱 、 紧 定 
曙 钉 、 螺 母 和 垫圈 。 采 用 螺栓 联接 时 ， 无 需 在 被 
联接 件 上 切 制 螺纹 ， 不 受 被 联接 件 材料 的 限制 ， 
构造 简单 ， 装 拆 方便 。 图 11-34 所 示 为 螺纹 连接 
















ITI RK 


< 































图 例 。 
螺纹 联接 是 应 用 很 广 的 联接 方式 ， 它 分 为 紧 
联接 和 松 联接 。 
加 紧 联 接 用 于 载荷 变化 或 有 冲击 振动 ， 要 求 联 量 " -i 鹿 
接 紧 密 的 场合 ， ml 


钾 松 联 接 的 杆 孔 配合 精密 ， 兼 有 定位 作用 。 
在 绝 大 多 数 情 况 下 ， 螺 纹 联 接 都 是 可 拆 的 。 
松 联接 应 用 较 少 。 图 11-34 ”螺纹 联接 

曙 纹 联接 的 基本 类 型 分 为 螺栓 联接 、 双 头 螺 柱 联 接 、 螺 钉 联接 和 紧 定 螺钉 联接 。 

四 螺栓 联接 : 被 联接 件 的 孔 中 不 切 制 螺 纹 ， 装 拆 方便 。 普通 螺栓 联接 的 螺栓 与 孔 之 间 
有 间 除 ， 由 于 加 工 简便 ， 成 本 低 ， 所 以 应 用 最 广 ; 贸 制 孔 用 螺栓 联接 的 被 联接 件 上 
孔 用 高 精度 匀 刀 加 工 而 成 ， 螺 栓 杆 与 孔 之 间 一 般 采 用 过 渡 配 合 ， 主 要 用 于 需要 螺栓 
承受 横向 载 衔 或 需 靠 螺杆 精确 固定 被 联接 件 相 对 位 置 的 场合 。 

叫 双 头 螺 柱 联接 :使 用 两 端 均 有 螺纹 的 螺 柱 ， 一 端 旋 入 并 紧 定 在 较 厚 被 联接 件 的 螺纹 孔 
中 ， 吨 一 端 穿 过 较 薄 被 联接 件 的 通 孔 。 适 用 于 被 联接 件 较 厚 ， 要 求 结构 紧凑 和 经 浓 
拆 装 的 场合 。 

名 螺钉 联接 : 螺钉 直接 旋 入 被 联接 件 的 螺 孔 中 ， 结 构 较 简单 ， 适 用 于 被 联接 件 之 一 较 
厚 ， 或 吨 一 端 不 能 北 螺 母 的 场合 。 但 经 常 拆 厂 会 使 螺 孔 磨损 ， 和 导致 被 联接 件 过 早 失 
效 ， 所 以 不 适用 于 经 常 拆 闭 的 场合 。 

四 紧 定 螺钉 联接 : 将 紧 定 螺钉 季 入 一 零件 的 螺纹 孔 中 ， 其 末端 顶 住 丸 一 零件 的 表面 ， 或 
顶 入 相应 的 四 坊 中 。 和 常用 于 固定 两 个 零件 的 相对 位 置 ， 并 可 传递 不 大 的 力 或 转 矩 。 

蝶 纹 联接 命令 用 于 插入 使 用 标准 工具 集 库 中 项 目的 完整 坚固 部 件 。 局 动 螺纹 联接 癌 导 ， 

用 于 设置 螺纹 联接 的 参数 。 根 据 用 户 在 问 导 中 选择 的 视图 ， 命 令 行 选项 会 有 所 不 同 。 用 户 可 
以 通过 癌 导 选择 作为 紧 回 件 的 和 零件、 特征 和 参数 。 仪 可 选择 列 入 紧 固件 的 标准 工具 集 的 零件 
和 特征 。 

AutoCAD Mechanical 提供 了 回 导 用 以 创建 用 于 连接 两 个 平板 的 整个 紧 固 组 件 。 螺 纹 联 

接 可 以 由 螺栓 、 螺 钉 、 虹 母 、 瓜 闪 等 组 成 ， 用 户 可 以 在 回 寻 中 选择 它们 。 用 户 不 需要 为 螺纹 
联接 选择 所 有 种 类 的 标准 零件 ， 但 是 至 少 应 选择 一 种 。 

问 导 将 仅 显 示 用 户 可 以 组 合 的 标准 零件 。 例 如 ， 只 有 将 开 槽 螺母 作为 螺纹 联接 的 一 部 分 

选 定时 ， 才 显示 开口 销 。“ 螺 纹 联接 ” 回 导 共有 以 下 特性 。 
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阿 用 户 可 以 在 主 视图 、 仰 视图 或 售 视 图 中 插入 螺纹 联接 。 如 果 用 户 选 择 的 是 前 视 
图 ， 则 可 以 选择 以 正 第 、 隐 藏 或 判 视 图 的 形式 显示 穿 过 平板 的 段 ， 还 可 以 选择 
不 显示 夹 点 。 

回 用 户 可 以 将 向 导 设 置 另存 为 模板 以 供 以 后 重复 使 用 。 从 样板 开始 时 ， 大 多 数 选 择 已 (>) 
完成 。 用 户 只 需 指 定 例 外 情况 即 可 ， 无 需 在 每 次 插入 螺纹 联接 时 都 指定 所 有 必需 的 
设置 。 此 外 ，AutoCAD Mechanical 还 提供 了 一 些 常 用 模板 ， 用 户 可 以 从 它们 开始 执 
行 操作 。 

加 “选项 ”对 话 框 的 “AM: 工 具 集 ”选项 卡 提供 了 对 螺纹 联接 执行 投影 长 度 规则 的 
选项 。 因 此 ， 在 插入 包含 螺母 的 螺纹 联接 时 ， 向 导 会 将 螺纹 中 心 线 的 投影 长 度 保 
持 在 螺母 直径 的 1.5 倍 。 如 果 未 选择 该 选项 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 操作 来 调整 螺纹 
联接 的 矿 寸 。 

加 未 选择 任何 螺母 时 ， 向 导 将 使 用 相同 的 计算 来 建议 螺纹 联接 的 螺栓 尺寸 。 

加 用 户 可 组 合 沉 头 妃 和 倒 角 孔 。 螺 条 和 和 螺 杀 头 部 下 面 的 配合 垫圈 决定 了 沉 头 孔 / 倒 角 孔 
的 类 型 和 深度 ， 

加 如 果 向 寻 无 法 为 螺纹 联接 找到 合适 的 公称 长 度 ( 夹 点 长 度 所 需 )， 将 会 提示 用 户 输入 
合适 的 公称 直径 。 

名 用 户 可 以 使 用 “增强 视图 ”命令 (ampowerview ) 生成 螺纹 联接 的 其 他 视图 。 例 如 ， 
用 户 可 以 从 主 视图 中 创建 们 视图 。 

四 可 以 在 创建 的 视图 中 为 不 可 见 的 零 部 件 选 择 标准 零件 。 执 行 该 操作 可 使 向 导 验 证 螺 
纹 联接 ， 即 使 某 些 零件 在 视图 中 不 可 见 。 

四 向 寻 将 根据 螺钉 头 定 义 孔 。 插 入 库 中 的 倒 角 孔 时 ， 即 使 不 想 插入 螺钉 ， 也 必须 选择 
一 个 。 用 户 可 以 隐藏 或 显示 图 中 的 螺钉 ， 这 取决 于 设计 意图 。 插 入 上 自 定 义 沉 孔 或 自 
定义 倒 角 孔 时 ， 无 须 选 择 螺钉 。 

加 要 删除 选 定 的 标准 零件 ， 应 选择 标准 零件 右 侧 的 按钮 。 

加 局 用 结构 后 , “Mechanical 浏览 器 ”将 自动 更 新 ， 并 且 用 户 可 以 指定 孔 属 于 哪个 零 部 
件 视 图 (通常 为 哪个 平板 )。 

名 用 户 可 以 使 用 “增强 编辑 ”命令 (ampowerrecall ) 重复 执行 用 于 最 近 使 用 的 命 今 。 
在 “螺纹 联接 ”对 话 框 中 ， 可 以 添加 附加 元 素 ， 也 可 以 更 改 公称 直径 。 

名 使 用 “增强 删除 ”命令 (ampowererase ) 在 填充 的 平板 中 删除 螺纹 联接 时 ， 
AutoCAD Mechanical 将 恢复 填充 。 

2. 螺纹 联接 的 执行 方法 

要 执行 “螺纹 联接 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 螺纹 联接 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “螺纹 联接 ”按钮 虹 ， 

命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscrewcon2d” 命令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 螺 纹 联接 ”按钮 册 . 

执行 “螺纹 联接 ”命令 (amscrewcon2d) 后 ， 将 弹出 “ 蝶 纹 联接 -XX 视图 ”对 话 框 ， 如 

图 11-35 所 示 。 
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图 11-35 “螺纹 联接 -前 视图 ”对 话 框 
在 “螺纹 联接 -XX 视图 ”对 话 框 中 ， 各 个 选项 的 意义 如 下 “图 中 的 字符 与 下 面 括号 里 





面 的 数 子 对 应 》。 
选项 讲解 .| “螺纹 联接 -XX 视图 "对话 框 |} 
| 


| 
-下 SE Dy 和 基 识 要 所 V 

名 视图 : 设置 正在 创建 螺纹 联接 的 视图 。 有 “前 视 ”“ 俯 视 ” 和 “仰视 ”三 个 视图 。 

加 螺栓 (1): 进入 “螺栓 ”命令 (amscrew2d )， 弹 出 “选择 螺栓 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 
择 相 关 螺 栓 。 

名 垫圈 (2): 进入 “垫圈 ”命令 (amwasher2d )， 弹 出 “选择 垫圈 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 
择 相 关 垫 圈 。 

加 垫圈 (3): 进入 “垫圈 ”命令 (amwasher2d )， 弹 出 “选择 垫圈 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 
择 相 关 垫 圈 。 

名 孔 (4): 进入 “ 通 孔 ”命令 (amthole2d )、“ 沉 头 孔 ”命令 (amcountb2d ) 和 “ 倒 角 
孔 ” 命 令 (amcounts2d )， 供 用 户 选 择 相关 孔 。 

名 了 妃 (5): 进入 “ 通 了 妃 ” 命 令 (amthole2d )、“ 蝶 纹 通 孔 ” 命 令 (amtapthole2d ) 和 “ 螺 
纹 育 孔 ” 命 令 (amtapbhole2d )， 供 用 户 选 择 相 关 孔 。 

名 垫圈 (6): 进入 “垫圈 ”命令 (amwasher2d )， 弹 出 “选择 垫圈 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 


择 相 关 垫 圈 。 
加 垫圈 (7): 进入 “垫圈 ”命令 (amwasher2d )， 弹 出 “选择 垫圈 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 
择 相 关 垫 圈 。 


町 螺母 (8): 进入 “螺母 ”命令 (amnut2d )， 弹 出 “选择 螺母 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 择 
相关 螺母 (该 选项 不 合 “ 六 角 开 槽 螺母 ”)。 

加 螺母 (9): 进入 “螺母 ”命令 (amnut2d )， 弹 出 “选择 螺母 ”对 话 框 ， 供 用 户 选 择 
相关 螺母 〈 该 选项 含有 “六 角 开 槽 螺母 ”)。 

名 开口 销 (10): 进入 “开口 销 ” 命 令 (amcotterpin2d )， 弹 出 “选择 开口 销 ” 对 话 框 ， 
供用 户 选 择 相关 开口 销 。 
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加 螺纹 计算 : 对 螺纹 联接 进行 计算 。 
有 插入 零件 后 ， 从 所 有 了 明细 栏 中 排除 该 零件 。 








es 开 
| 始 选 择 某 一 项 里 面 的 相关 零件 ， 其 他 选项 将 自动 转换 到 与 之 对 应 的 零件 ， 供用 





| 户 选择 。 例如 ， 如 果 用 户 在 “ 鹿 栓 ”选项 申 选择“ 沉 头 型 刚 答 ”， 则 在 “ 孔 ” 
| 选项 中 将 转换 到 “ 倒 角 孔 ”类 型 ， 











当 用 户 选 择 好 相关 零件 和 相关 尺寸 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 投 钮 ， 根 据 系 统 提 示 ， 选 择 相 关 
插入 点 ， 将 弹出 “螺栓 装配 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 11-36 所 示 。 
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图 11-36 “螺栓 装配 位 置 -前 视图 ”对 话 框 


选 计 现 讲解 一 


呵 插入 点 : 单 击 该 按钮 ， 将 临时 隐藏 对 话 框 ， 让 用 户 选 择 相关 插入 点 。 

加 插入 角度 : 输入 螺栓 插入 零件 的 角度 。( 水 平 向 右 “0" ”， 坚 直 向 上 “90" ”， 水 平 
向 左 “180””， 紧 直 向 下 “270? ”) 

加 平板 1 (GL1): 靠近 螺栓 一 端的 那 一 块 板 的 厚度 

加 间 际 : 平板 1 与 平板 2 之 间 的 间 降 。 

加 平板 2 (GL2 ): 靠近 螺母 一 端的 板 的 厚度 。 

当 用 户 选择 好 相关 选项 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 将 弹出 “螺栓 装配 夹 点 表示 -XX 视 

图 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 选择 螺纹 联接 在 零件 中 的 四 种 显示 方式 ， 如 图 11-37 所 示 。 
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| 内 晤 丁 楷 配 赤 点 和 表示 着 视 图 
模板 = 
选择 
到 办 
， 交点 七 
普通 隐 疗 














DA \ 








图 11-37 “螺栓 闭 配 夹 点 表示 -前 视图 ”对 话 框 


| ‘ | 
”选项 讲解 





四 普通 : 以 简洁 方式 从 中 间断 开 的 形式 进行 表示 ， 但 是 不 给 





螺纹 联接 
制 剖面 线 . | 
se 将 隐藏 的 线条 用 虚线 的 形式 表示 出 来 。 | 
: 隐藏 的 部 分 不 予 表 示 。 
i 面 : 以 断面 图 的 形式 经 人 钢 所 选择 的 友信 联接 ， 
用 户 选择 好 相关 选项 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 螺 栓 联接 | asamss 


入 关 闻 或 等 这 


如 果 用 户 在 操作 过 程 中 ， 所 选择 的 相关 尺寸 不 符合 零件 规 re 
格 ， 将 弹出 一 个 警告 对 话 框 ， 提 示 用 户 尺 寸 错误 ， 如 图 11-38 
所 示 。 图 11-38 ”警告 对 话 框 


全 岩 纹 联接 练习 avi |， 0 
宗 例 :螺纹 联接 最 终 图 .dwg \ 练 习 // 

在 本 例 中 通过 对 一 组 零件 通过 插入 螺纹 联接 的 方式 来 进行 联接 并 紧 固 ， 使 读者 掌握 螺纹 
联接 的 一 些 相 关 参 数 并 能 够 熟练 运用 螺纹 联接 命令 。 其 操作 步骤 如 下 。 

1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \1\ 螺 纹 联接 素材 .dwg” 文 
件 ， 按 《Ctrl+ShiftrS 》 组合 键 将 当前 文件 另存 为 “案例 \1\ 螺 纹 联 接 最 终 图 .dwg” 文 件 . 

2 ) 执行 ted 命令 (amscrewcon2d )， 弹 出 “螺纹 联接 -前 视图 ”对 话 框 ， 在 
“螺栓 ”选项 中 选择 “六 角 头 型 | 法 兰 面 型 | GB 5788 一 86 | 前 视 *"， 在 第 一 个 “垫圈 ”选项 
中 选择 “弹簧 垫圈 全 93 一 87”， 在 第 二 个 “垫圈 ”选项 中 选择 “普通 | 正方 形 测 试 垫圈 | 
前 视 *， 在 第 一 个 “有 孔 ”选项 中 选择 “圆柱 通 孔 | GB 5277 一 85 一 般 ”"， 在 第 二 个 “了 妃 ” 选 项 
中 选择 “圆柱 通 孔 | GB 5277 一 85 一 般 ”"， 在 第 三 个 “垫圈 ”选项 中 选择 “普通 | 正方 形 测 
试 垫圈 | 前 视 ”， 在 第 四 个 “垫圈 ”选项 中 选择 “弹簧 垫圈 | GB 93 一 87”， 在 第 一 个 光 
母 ”选项 中 选择 “六 角 螺 母 | GB /TT 41 一 2000 | 前 视 ”， 在 第 二 个 “螺母 ”选项 中 选择 “7 
角 开 槽 螺母 | GB i 前 视 ?"， 在 “开口 销 ” 选 项 中 选择 “GB /A/T 91 一 2000” 在 eR 



























































寸 栏 ”选择 “M10” 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 系 统 临 时 隐藏 对 话 框 ， 提 示 选 择 “第 一 个 孔 播 
入 点 ”， 再 选择 “第 一 个 孔 终点 ”， 再 选择 “第 二 个 孔 终点 >”， 如 图 11-39 所 示 。 








te 
ET 4 
| [E70 Ga) on [Xe 


| [正方 少 讽 试 截图 (公制 (FT) 





门 ) GB/T 41-2000 (普通 螺纹 ) 
人 GB 6179-86 ”位 通 螺纹 ) 


Cua CsA So DO 
11-39 ”螺栓 联接 对 话 框 操作 
3 ) 当选 择 好 相关 点 之 后 ， 将 弹出 “螺栓 装配 位 置 -前 视图 ”对 话 框 ， 在 “间隙 ” 栏 输入 
“5?， 单 击 “GL2” 栏 后 面 的 鸭 按 钮 ， 系 统 临时 隐藏 对 话 框 ， 提 示 选 择 “ 第 一 点 "， 再 选择 
“第 二 点 ”， 如 图 11-40 所 示 。 




















口 从 星 栏 中 排除 色 ) cs) 
11-40 ”螺栓 闭 配 位 置 对 话 框 操 作 
4) 当选 择 好 相关 点 之 后 ， 在 返回 的 “螺栓 装配 位 置 -前 视图 ”对 话 框 中 选择 “下 一 步 ” 
按钮 ， 弹 出 “螺纹 联接 新 零件 主 视图 -前 视图 ”对 话 框 ， 选 择 “ 夹 点 ”选项 中 的 “ 剂 面 ” 选 
项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 该 螺栓 “前 视图 ”完成 ， 如 图 11-41 所 示 。 


ASSISIIIIIS SS KINNNSSNONNNS 和 


GL1 间 除 GL2 
11-41 虹 栓 “前 视图 ”绘制 完毕 
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5 ) 执行 “增强 视图 ”命令 (ampowerview )， 单 击 所 绘制 的 螺纹 联接 图 形 ， 弹 出 一 
个 “AutoCAD Mechanical” 对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 重 画 哪 个 螺纹 联接 视图 ， 单 击 选择 
“ 仍 视 ”按钮 ， 将 鼠标 指针 移动 到 螺纹 的 正在 方 ， 单 击 确定 ， 如 图 11-42 所 示 ( 因为 
该 例 并 没有 指定 两 块 平板 的 长 度 和 宽度 ， 故 螺纹 联接 仍 视 图 中 的 平板 只 绘制 一 个 示 
意图 )。 

















SS 


图 11-42 螺栓 “ 依 视 图 ”绘制 完毕 





6) 重复 执行 “增强 视图 ”命令 (Campowerview)， 为 螺纹 联接 绘制 仰视 图 ， 如 图 11-43 
所 示 。 





AutoCAD echanical 


9 重男 哪个 螺纹 联接 视图 ? 





0 
机 (二 ) 








图 11-43 ”螺栓 仰视 图 绘制 完毕 


7) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 。 再 按 《〈《Ctrl+S》 组 合 键 保存 该 文件 . 


11.2.6 ”螺纹 模板 

从 上 例 中 可 以 看 出 ， 在 “螺纹 联接 ”对 话 框 中 ， 用 户 选择 相关 矿 十 数据 要 化 费 很 多 时 
间 ， 如 宁 在 大 规模 插入 不 同 规格 、 斥 寸 和 其 型 的 螺纹 时 ， 将 会 很 及 烦 ,“ 螺 纹 便 板 ” 可 以 使 
用 户 区 省 很 多 时 间 。 
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“ 嵌 纹 模板 ”命令 用 于 插入 使 用 在 模板 中 预定 义 项 目的 完整 紧 回 件 部 件 。 可 以 通过 问 导 
选择 包含 预定 义 紧 回 部 件 所 需 的 所 有 零件 和 特征 的 模板 ， 可 以 帮助 用 户 指定 适用 于 选 定 零件 
和 特征 的 参数 。 

要 执行 “螺纹 模板 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 螺纹 模板 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 螺 纹 模 板 ”按钮 ga 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscrewmacro2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 紧 固件 ”面板 中 ， 单 击 “ 螺 纹 模 板 ” 按 钮 由 

执行 “螺纹 模板 ”命令 (amscrewmacro2d) 后 ， 将 弹出 “螺纹 装配 模板 -XX 视图 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-44 所 示 。 























多 曙 拉 装配 模板 - 前 视图 
* 模板 一 人 | 
选择 了 IS0 4762: 2004 (普通 螺纹 ) 
位 置 | 
有 | E> IS0 7090 
| | 国 TS0 273: 1979 一 般 
| 下 IS0 273: 1979 一 般 
< IS0 7090 
| 站 IS0 4032: 1999 (普通 螺纹 ) 
< | 山 | > 
口 从 明 弛 栏 中 排除 @) 








图 11-44 “ 蝶 纹 装配 模板 - 表 视 图 ”对 话 框 


”选项 讲解 .|{“ 螺 恰 装 配 模板 ”对 话 框 
| 


| 
| 
| NN > 知识 要 点 V 


回 删除 模板 [ 关 : 删除 模板 列表 中 选 定 的 模板 。 

回 保存 模板 圆 : 将 当前 选 定 的 配置 保存 到 模板 文件 中 。 

回 装 入 模板 加 : 从 选 定 模板 中 加 载 配置 (也 可 以 双击 “模板 列表 ”中 的 模板 进行 加 载 

配置 ). 

当 用 户 执 行 “ 装 入 模板 ”选项 后 ， 系 统 将 自动 进入 “螺纹 装配 模板 ”对 话 框 ， 用 户 可 继 
续 绘制 相关 螺纹 联接 。 

根据 工作 需要 ， 可 能 系统 自 带 的 几 种 模板 不 是 用 户 所 需要 的 模板 ， 这 就 需要 自行 
创建 模板 ， 创 建 模板 的 步骤 为 单 击 “ 下 一 步 ” 一 选择 螺纹 联接 相关 规格 一 单 击 “ 下 一 
步 ” 一 保存 模板 ， 自 定义 模板 创建 完毕 。 当 自 定 义 模板 过 多 时 ， 可 以 在 创建 的 模板 名 
称 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 重 命名 ”选项 ， 对 自 定义 模板 进行 更 
名 ， 如 图 11-45 所 示 。 
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IS0 4762: 2004 (普通 螺纹 ) 
实 点 EIs0 7090 


丁 国 IS0 273: 1979 一 般 
了 本 IS0 273: 1979 一 般 


E08 Is0 7090 


| IS0 4032; 1999 (普通 螺纹 ) 

















口 从 明细 栏 中 排除 @) --@([F— 上 so | 















































口 从 明 旨 栏 中 排除 @) Es sO 
螺 芭 挨 - 前 祝 图 273: 1979 一 般 | 
* 模板 
1 s0 273: 1979 一 般 
选择 国 6B/T 70. 1-2000 位 通 螺纹 ) 1! rs 
位 置 | 样 例 3 二 
了 站 自 定义 沉 头 孔 [S0 4032: 1999 (普通 螺纹 ) @ 
如 
公制 ( 首 通 螺纹 ) 加 
CE 区 加 四 
上 一 步 @) EF )] > 完成 取消 | 帮助 | 
[| 
口 从 明细 栏 中 拓 除 @) 





@ 输入 方便 用 户 识 | | 一 wb 
© 


册 |B 7 * 








11-45 创建 和 目 定义 螺纹 模板 


A ue rr RN 生生 


钻 孔 套 简 就 是 指 钻头 在 加 工时 ， 为 防止 钻头 偏离 中 心 位 置 ， 而 起 导向 作用 的 一 种 装置 。 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 提 供 了 两 种 钻 筷 套 简 : 带头 型 和 无 头 型 钻 孔 套 
简 ， 如 图 11-46 所 示 。 

















带头 型 钻 孔 套 简 


re J 无 头 型 钻 孔 套 简 





11-46 ， 钻 孔 套 简 





第 11 音 《党 细 6 各 量 到 


糙 





11.3.1 “ 钻 孔 套 简 ”命令 











“ 钻 孔 僚 简 ”命令 用 于 插入 标准 工 上 其 集 库 中 的 钻 筷 人 套 简 ， 选 择 要 插入 钻 筷 僚 简 的 类 型 、 
视图 和 直径 。 在 前 视图 中 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 上 度 ， 长 度 将 捕捉 到 可 用 尺寸 。 在 拖 动 
时 ， 工 其 提示 将 显示 尺寸 。 

要 执行 “ 销 孔 套 简 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固件 | 钻 孔 套 简 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 钻 孔 套 简 ” 按 钮 山 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdrbush2d” 命令 。 

执行 “ 钻 孔 套 简 ”命令 Camdrbush2d) 后 ， 将 弹出 “选择 钻 孔 套 简 ”对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “ 钻 孔 套 简 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 钻 孔 套 简 ， 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相 关 视 图 ， 在 屏 硕 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 和 直径” 对话 框 ， 输 入 相关 
尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 钼 筷 套 简 规格 长 上 度 ， 钻 了 筷 套 位 绘制 完成 ， 如 图 11-47 所 示 。 


























| @ 指定 插入 点 和 
输入 旋转 角 

















> @ 输入 钻 孔 套 
简 规 格 长 度 

















图 11-47 绘制 钻 孔 套 简 


“市 孔 钼 孔 套 简 ” 命 令 

“ 带 扎 钻 孔 套 和 价 ” 命 令 是 用 于 插入 标准 工具 集 库 中 的 钻 孔 套 简 和 相应 的 孔 。 选 择 要 插入 
钻 孔 套 简 的 类 型 、 视 匈 和 和 直径。 在 前 视 风 中， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 指定 长 度 ， 长 度 将 捕捉 到 
可 用 尺寸 。 在 拖 动 时 ， 工 具 提 示 将 显示 尺寸 。 

要 执行 “市 孔 钻 孔 套 简 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 紧 固 件 | 带 孔 钻 孔 套 简 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ”工具 栏 上 单 击 “ 带 孔 钻 孔 套 简 ” 按 钮 晤 ， 

町 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdrbushhole2d” 命 令 。 

执行 “于 了 扎 钻 孔 套 简 ”命令 (amdrbushhole2d) 后 ， 将 弹出 “选择 钻 孔 套 简 ”对 话 框 ， 
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在 “工具 集 ” 选 项 中 展开 “ 钻 孔 套 人 简 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 钻 孔 套 位， 在 “ 评 细 列 
表 ” 中 选择 相关 视图 ， 在 屏 禹 上 指定 搬入 点 ， 输 入 筷 深 度 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XX- 公 称 








径 ” 对 话 框 ， 输 入 相关 尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 输 入 钻 孔 套 简 规 格 长 度 ， 带 孔 钻 孔 套 简 绘 
制 完 成 ， 如 图 11-48 所 示 。 


人 | 选择 钻 孔 套 简 


= @ 指定 插入 点 、 输入 孔 深 
…|| | 大 ， 钻 孔 套 简 ， 带头 型 ， 度 和 输入 旋转 角 


if 



























图 11-48 ”绘制 带 孔 钻 孔 套 简 








11.4 

轴 是 罕 在 轴承 、 和 于 轮 或 南 轮 中 的 圆柱 形 物件 ， 但 也 有 少 部 分 是 方形 的 。 轴 文 夭 转动 零件 
并 与 其 一 起 回转 以 传递 运动 、 转 矩 或 索 算 的 机 械 零 件 。 轴 一 般 为 金属 圆 杆 状 ， 各 段 可 以 有 不 
同 的 直径 。 机 器 中 作 回 转运 动 的 零件 丈 状 在 轴 上 。 

芝 见 的 轴 有 曲轴 、 和 直 轴 和 软 轴 3 种 ， 如 图 11-49 所 示 。 

轴 的 材料 主要 采用 碳 素 钢 或 合金 钢 ， 也 可 采用 球 价 铸铁 或 合金 锋 铁 等 。 轴 的 工作 能 力 一 
般 取 决 于 强度 和 刚度 ， 转 速 电 时 还 取决 于 振动 稳定 性 。 

轴 的 结构 设计 是 确定 轴 的 合理 外 形 和 全 部 结构 尺寸 。 它 与 轴 上 安装 的 零件 类 型 、 尺 寸 及 
其 位 置 、 零 件 的 固定 方式 ， 载 和 荷 的 性 质 、 方 同 、 大 小 及 分 布 情况 有 关 ， 还 和 轴承 的 类 型 与 斥 
寸 ， 轴 的 毛坯 、 制 造 和 装配 工艺 、 安 装 及 运输 等 因素 有 关 。 


We 


图 11-49 轴 的 分 类 


轴 用 零 部 件 和 轴 生 成 器 “一. 一 一 一 一 最 < 


SR 



































11.4.1 打 断 操作 


“ 轴 问 ”命令 用 于 表示 轴 剖 打 断 的 形式 。 要 执行 “ 轴 问 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 
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加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 螺 端 ”命令 。 
加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 轴 端 ” 按 钮 EEa. 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshaftend” 命 令 。 
回 面 板 : 在 “工具 集 ”选项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 轴 端 ” 按 钮 EE3. > 
在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 以 下 3 种 打上 断 形 式 供用 户 选 择 ， 
“ 锯 郊 ”“ 手 夯 ” 和 “ 谢 面 >， 如 图 11-50 所 示 。 





锯齿 手 画 
图 11-50 打 断 形式 


执行 “ 轴 端 ”命令 (amshaftend) 后 ， 将 弹出 “ 轴 端 ”对 话 框 ， 选 择 相 关 打 上 断 类 型 后 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 要 打 断 轴 的 中 心 线 ， 指 定 打 断 起 点 ， 该 轴 端 绘制 完成 ， 如 图 11-51 
所 示 。 







选择 表示 轴 端 的 打 断 线 类 型 。 
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图 11-51 打上 断 操 作 


11.4.2 中心 孔 和 退 刀 机 

1. 中 心 孔 

中 心 孔 位 于 工件 两 端 中 心 处 ， 中 心 孔 作为 工 志 基准 ， 一 般 用 于 工件 的 装 夹 、 检 验 、 状 配 
时 的 定位 。 

要 执行 “中 心 孔 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

名 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 中 心 孔 ” 命 令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “中 心 孔 ” 按 钮 局， 

阿 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcenterhole2d” 命令 . 

四 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 中 心 孔 ”按钮 局 
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在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 “螺纹 ”和 “无 螺纹 ” 两 种 中 心 
孔 贷 用 户 选 择 ， 如 图 11-52 所 示 。 

执行 “中 心 孔 ”命令 (amcenterhole2d) 后 ， 将 弹出 
“选择 中 心 孔 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 中 选择 相关 标准 
的 中 心 孔 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 轴 端 指 
定 插入 点 ， 弹 出 “XX- 公 称 直 征 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 无 螺纹 
寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 然 后 弹出 一 个 对 话 框 提 示 是 否 
要 绘制 局 部 视图 ， 如 果 要 绘制 局 部 视图 则 选择 “是 ” 按 
钮 ， 弹 出 “局 部 ”对 话 框 ， 选 择 相关 选项 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 指 定 放置 点 ， 该 中 心 孔 绘 
制 完 成 ， 如 果 选 择 不 绘制 局 部 视图 ， 则 该 中 心 孔 绘 制 完 成 ， 如 图 11-53 所 示 。 
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要 控制 局 部 视图 吗 ? 
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图 11-53 ”绘制 中 心 孔 


2. 退 刀 槽 

退 刀 模 是 指 在 车 床 加 工 中 ， 如 车 前 内 孔 、 车 前 螺纹 时 ， 为 便于 退出 刀 有 共 并 将 工序 加 工 到 
毛坯 撒 部 ， 第 在 待 加工 面 末端 ， 预 先 制 出 退 刀 的 空 槽 。 退 刀 村 的 作用 一 是 保证 加 工 到 位 ， 二 
是 你 证 装配 时 相 邻 零件 的 新 面 徘 紧 。 

要 执行 “ 退 刃 槽 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 退 刀 模 ” 命 令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 退 刀 槽 ”按钮 此 9， 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amundercut2d” 命 令 。 

也 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 退 刀 槽 ”按钮 上 。 

执行 “ 退 刀 槽 ”命令 (amundercut2d) 后 ， 将 弹出 “选择 退 刃 槽 ”对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 中 选择 相关 标准 的 退 刃 槽 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 匈 ， 在 轴 轮 廓 上 指定 插入 点 ， 
指定 轴 的 中 心 线 ， 弹 出 “选择 零件 规格 ”对 话 框 ， 选 择 相关 斥 寸 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 
不 绘制 局 部 视图 ， 该 退 刀 槽 绘制 完成 ， 如 网 11-54 所 示 。 



































第 11 章 ”本 让 到 记 呈 时 


















全 选择 退 刀 本 
工具 集 
a 外 部 的 
@ IE 加 单 击 





用 于 公制 螺纹 


DIN S09 E: 1998 








三 | 选择 零件 规格 


PTC [mm] |FSRR [mm]| FSTI [mm] |FSB [mm]| 人 四 
媒 距 切 醚 半径 [巧合 帮 部 主 度 | 














mmj : Ne 
[ld OE 


图 11-54 ”绘制 退 刀 档 


11.4.3” 背 动 轴承 和 滚动 轴承 

轴承 是 在 机 械 传动 过 程 中 起 固定 和 减 小 载 何 摩擦 系数 的 部 件 。 也 可 以 说 ， 它 是 当 其 他 机 
件 在 轴 上 彼此 产生 相对 运动 时 ， 用 来 降低 动力 传递 过 程 中 的 摩 探 系数 和 保持 轴 中 心 位 置 固定 
的 机 件 。 轴 承 是 当代 机 械 设 备 中 一 种 举足轻重 的 堆 部 件 。 它 的 主要 功能 是 文 撑 机 械 旋 转 体 ， 
用 以 降低 设备 在 传动 过 程 中 的 机 械 载 傈 摩擦 系数 。 按 运动 元 件 摩擦 性 质 的 不 同 ， 轴 承 可 分 为 
深 动 轴承 和 滑动 轴承 两 类 ， 如 图 11-55 所 示 。 


























滑动 轴承 
图 11-55 轴承 分 类 


ee， 它 的 精度 、 性 能 、 奔 命 和 可 菲 性 对 主机 的 








炊 度 、 性 能 、 寿 命 和 可 靠 性 起 看 决定 性 的 作用 。 在 机 械 产 品 中 ， 轴 承 属于 蜗 精 度 产 品 ， 
不 仅 需要 数学 、 物理 等 诸多 学 科 理 论 的 综合 文 持 ， 而 且 需要 材料 科学 、 热 处 理 扩 术 、 精 
蜜 加工 和 测量 技术 、 数 控 技 术 和 有 效 的 数值 方法 及 功 角 强大 的 计算 机 技术 等 诺 多 学 科 的 
文 持 。 


1. 滑动 轴承 

滑动 轴承 是 在 滑动 摩 探 下 工作 的 轴 藉 。 清 动 轴承 工作 平稳 、 可 笔 、 无 噪声 。 在 液体 润滑 
条 件 下 ， 清 动 表面 被 润 请 油分 开 而 不 发 生 和 直接 接 蚀 ， 因 此 可 以 大 大 减 小 摩 控 损失 和 表面 麻 
损 ， 油 腊 偿 具有 一 定 的 吸 振 能 力 ， 但 起 动 摩 探 阻 力 较 大 。 轴 被 轴 有 承 文 承 的 部 分 称 为 轴 颈 ， 与 






































£2 AutoCGCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 











铀 颈 相配 的 零件 称 为 轴瓦 。 为 了 改善 铀 瓦 表面 的 摩擦 性 质 而 在 其 内 表面 上 浇铸 的 减 摩 材料 层 
称 为 轴承 衬 。 轴 瓦 和 轴承 衬 的 材料 统称 为 滑动 轴承 材料 。 滑 动 轴承 一 般 应 用 在 低速 重 载 工 况 
下 ， 或 者 是 维护 保养 及 加 注 润滑 油 困难 的 运转 部 位 。 

要 执行 “滑动 轴承” 命令， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 滑动 轴承 ”命令 . 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 滑 动 轴承 ”按钮 国 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amplbear2d” 命 令 . 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 清 动 轴承 ”按钮 国 

执行 “滑动 轴承 ”命令 (amplbear2d) 后 ， 将 弹出 “选择 滑动 轴承 ”对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 中 选择 相关 标准 的 滑动 轴承 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 轴 轮 廓 上 指定 插入 
点 ， 指 定 轴 的 中 心 线 上 的 插入 点 ， 弹 出 相关 尺寸 的 对 话 框 ， 输 入 相关 尺寸 ， 单 击 “完成 ” 按 
钮 ， 拖 动 鼠 标 选择 合适 规格 滑动 轴承 ， 确 定 后 弹出 “选择 零件 规格 ”对 话 框 ， 选 择 相关 尺 
寸 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 该 滑动 轴承 绘制 完成 ， 如 图 11-56 所 示 。 
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图 11-56 绘制 滑动 轴承 





2. 滚动 轴承 

滚动 轴承 是 将 运转 的 轴 与 轴 座 之 间 的 滑动 摩 探 转变 为 滚动 摩擦 ， 从 而 减少 摩擦 损失 的 一 
种 精密 机 械 元 件 。 深 动 轴承 一 般 由 内 阐 、 外 疾 、 深 动 体 和 保持 染 四 部 分 组 成 。 内 阐 的 作用 是 
与 轴 相 配合 并 与 轴 一 起 旋转 ， 外 团 的 作用 是 与 轴承 座 相 配合 ， 起 支撑 作用 ; 深 动 体 借助 于 保 
持 染 均匀 分 布 在 内 痢 和 外 圈 之 则 ， 其 形状 大 小 和 数量 直接 影响 大 深 动 轴承 的 使 用 性 能 和 寿 
命 ) 保持 染 能 使 深 动 体 均 匀 分 布 ， 防 止 深 动 体 脱 落 ，3 引 导 深 动 体 旋 转 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 轴 癌 和 径 癌 两 种 滚动 轴承 供用 户 选 
择 ， 如 图 11-57 所 示 。 
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要 执行 “滚动 轴承 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方 
As 
加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 滚动 轴 


加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “滚动 轴 El 
承 ” 按钮 图 . 轴 向 滚动 轴承 径 向 滚动 轴承 


回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 图 11-57 深 动 轴承 
“amrolbear2d” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 滚 动 轴承 ”按钮 昌 。 

执行 “ 深 动 轴承 ”命令 (amrolbear2d) 后 ， 将 弹出 “选择 深 动 轴承 ”对 话 框 ,在 “工具 
集 ” 中 选择 相关 标准 的 滚动 轴承 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 轴 轮 廓 上 指定 插入 
点 ， 指 定 轴 中 心 线 ， 弹 出 相关 尺寸 的 对 话 框 ， 输 入 相关 尺寸 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 拖 动 耻 标 
选择 合适 规格 背 动 轴承 ， 确 定 后 弹出 “选择 零件 规格 ”对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 寸 ， 蛙 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 该 清 动 轴承 绘制 完成 ， 如 图 11-58 所 示 。 
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11-58 绘制 滚动 轴承 


1t.4.4 挡 圈 、 锁 紧 挡 圈 和 环形 垫 后 

挡 圈 是 紧 固 在 轴 上 的 环形 机 件 ， 可 以 防止 装 在 轴 上 的 其 他 零件 窜 动 。 轴 上 零件 的 固 
定 分 为 轴 问 固定 和 周 癌 固定 。 挡 圈 主 要 是 起 轴 问 固定 的 作用 。 

热 片 主要 与 螺钉 配合 ， 用 于 防 振 防 松 ， 有 些 热 片 可 用 于 防止 因 压 力 、 腐 刨 、 和 管 路 热 胀 
冷 缩 造 成 的 泄漏 。 挡 背 和 垫 片 如 图 11-59 所 示 。 

1. 挡 圈 

“ 挡 圈 ”命令 用 于 在 轴 上 插入 挡 圈 ， 可 以 通过 向 导 选 择 要 插入 挡 疾 的 类 型 和 视图 。 

要 执行 “ 挡 奖 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 
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加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 挡 较 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 挡 圈 ”按钮 加 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amgroove2d” 命 令 。 

四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 挡 圈 ” 按 钮 外， 








挡 圈 
图 11-59 挡 轿 和 执 片 
执行 “ 挡 圈 ”命令 (amgroove2d) 后 ， 将 弹出 “选择 挡 关 ”对话 框 ， 在 “工具 集 ” 中 选 
择 相 关 挡 交 ， 并 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 再 选择 相关 规格 ， 在 轴 轮 廓 上 指定 插入 
点 ， 指 定 轴 的 中 心 线 ， 弹 出 相关 参数 的 对 话 框 ， 选 择 是 否 绘制 零件 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 该 
挡 净 绘制 完成 ， 如 图 11-60 所 示 。 
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11-60 ”绘制 挡 圈 


2. 锁 紧 挡 圈 

“ 锁 紧 挡 圈 ”命令 用 于 在 轴 上 插入 锁 紧 挡 圈 。 选 择 要 插入 锁 紧 挡 圈 的 类 型 和 视图 。 如 果 
找 不 到 适合 轴 的 锁 紧 挡 疾 ， 可 从 可 用 尺寸 列表 中 选择 尺寸 。 

要 执行 “ 锁 紧 挡 疾 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 锁 紧 挡 圈 ”命令 ， 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 锁 紧 挡 圈 ” 按 钮 吉 ， 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amadjrings2d” 命 邻 。 

四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 锁 紧 挡 圈 ” 按 钮 雹 。 
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执行 “ 锁 紧 挡 疾 ”命令 (amadjrings2d) 后 ， 将 弹出 “选择 锁 紧 挡 阐 ”对 话 框 ， 在 “ 工 
上 其 集 ” 中 选择 相关 挡 疾 ， 在 “ 评 细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 轴 轮 廓 上 指定 插入 点 ， 指 定 轴 
的 中 心 线 ， 弹 出 “选择 零件 规格 ”对 话 框 ， 选 择 相关 尺寸 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 该 锁 人 紧 挡 图 
绘制 完成 ， 如 图 11-61 所 示 。 
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图 11-61 绘制 锁 紧 挡 圈 


3. 环形 热 片 

“环形 执 片 ”命令 用 于 在 轴 上 插入 环形 热 片 。 通 过 问 导 选择 要 插入 环形 热 片 的 类 型 和 视 
图 。 可 以 通过 拖 动 来 指定 尺寸 ， 将 捕捉 到 可 用 尺寸 。 在 拖 动 时 ， 工 具 提 示 将 显示 尺寸 。 

要 执行 “环形 热 片 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 环形 热 片 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 环 形 垫 片 ” 按 钮 山 . 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshimring2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 环 形 热 片 ”按钮 出， 

执行 “环形 热 片 ”命令 (amshimring2d) 后 ， 将 弹出 “选择 环形 热 片 ”对 话 框 ， 在 “ 工 
具 集 ”中 选择 相关 热 片 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 轴 轮 廊 上 指定 插入 点 ， 指 定 轴 
的 中 心 线 ， 环 形 垫 片 绘制 完成 ， 如 图 11-62 所 示 。 


























A] 选择 环形 垫 片 
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图 11-62 绘制 环形 垫 片 
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“密封 件 ” 命 令 用 于 在 轴 上 插入 密封 交 (如 O 形 圈 〉 并 绘制 相应 的 档 。 可 以 将 密封 圈 
放 在 轴 的 外 轮廓 上 ， 或 将 O 形 净 放 在 轴 上 或 至 心 轴 内 上 。 用 户 可 以 通过 回 导 选择 要 插入 和 冤 去 
圈 的 类 型 。 如 果 系 统 找 不 到 适合 轴 的 密封 圈 ， 则 可 以 从 可 用 尺寸 列表 中 选择 尺寸 并 重新 调整 
为 合适 轴 的 尺寸 。 

要 执行 “密封 背 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 4 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 密封 较 ” 命 令 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 密 封 圈 ” 按 钮 吧 。 . 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amseals2d” 命令 。 

四 面板 :在 “工具 集 "选项 卡 的 “ 制 ”面板 中 ， 单 击 “ 密 封 图 ”按钮 带 ， 

执行 “密封 较 ” 命 令 (amseals2d) 后 ， 将 弹出 “密封 疾 ” 对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 中 选择 
相关 密封 图， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 轴 轮 廓 上 指定 插入 点 ， 指 定 轴 的 中 心 线 ， 
拖 动 鼠标 ， 选 择 相 关 尺 寸 规格 ， 访 密封 圈 绘 制 完 成 ， 如 图 11-63 所 示 。 
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图 11-63 ”绘制 密封 件 


11.4.6” 轴 用 锁 察 螺母 
曙 母 和 螺栓 之 间 是 靠 摩擦 力 进行 自 锁 的 ， 但 是 在 动 载荷 作用 下 这 种 上 自 锁 的 可 靠 性 会 降 
低 。 在 一 些 重要 的 场合 应 采取 一 些 防 松 措 施 ， 保 证 螺母 锁 紧 的 可 靠 性 。 采 用 锁 紧 螺母 加 是 
中 一 种 防 松 措施 。 

标准 的 锁 紧 螺母 是 个 圆 螺母 ， 并 在 其 外 周 开 四 个 小 模 ， 可 用 月 牙 扳手 旋 紧 在 螺栓 上 ， 锁 
紧 螺 母 宜 配 个 轴 用 执 交 ， 防 正 松 脱 。 目 前 ， 锁 紧 螺 母 有 多 种 新 型 设计 ， 但 其 目的 均 是 起 防 松 
动 的 作用 ， 如 图 11-64 所 示 。 

“ 轴 用 锁 紧 螺母 ”命令 用 于 在 轴 的 螺纹 段 上 插入 轴 用 锁 紧 螺母 和 锁 楷 垫圈 。 通 过 回 导 选 
择 要 插入 轴 用 锁 紧 螺母 的 类 型 和 视图 。 如 果 系 统 找 不 到 适合 轴 的 尺寸 ， 可 以 从 可 用 尺寸 列表 
中 选择 尺寸 。 





























11-64 ” 锁 紧 螺母 和 锁 紧 热 立 


要 执行 “ 轴 用 锁 凤 螺母 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 轴 用 锁 紧 螺母 ”命令 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 轴 用 锁 紧 螺母 ”按钮 名 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshaftnut2d” 命令. 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 轴 用 锁 紧 螺母 ”按钮 名 ). 

执行 “ 轴 用 锁 紧 螺母 ”命令 (amshaftnut2d) 后 ， 将 弹出 “选择 轴 锁 紧 螺 母 ” 对 话 框 ， 
在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 岁 ， 选 择 螺 纹 规格 ， 选 择 垫 净 规 格 ， 弹 出 相关 对 话 框 ， 选 择 是 
售 绘制 雪 件 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 拖 动 忌 标 选 择 槽 放置 位 置 ， 该 轴 用 锁 紧 螺母 绘制 完成 ， 如 
图 11-65 所 示 。 
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11-65 绘制 轴 用 锁 紧 螺母 





11.4.7 和 平 键 / 半 圆 键 

键 主 要 用 作 轴 和 和 轴 上 零件 乙 间 的 周 同 回 定 并 传递 转 矩 ， 有 些 键 还 可 实现 轴 上 零件 的 轴 癌 
回 定 或 轴 辣 移动 ， 如 减速 邵 中 齿轮 与 轴 的 联结 ， 如 网 11-66 所 示 。 

键 分 为 平 键 、 半 圆 键 、 模 向 键 、 切 问 键 和 论 键 等 。 

“ 平 键 /半圆 键 ” 命 令 用 于 在 轴 上 插入 平 键 或 半圆 键 。 选 择 要 插入 键 的 闫 型 、 视 多 和 矿 
寸 。 通 过 癌 导 可 以 在 插入 键 时 间 时 插入 键 档 。 也 可 以 在 不 插入 键 的 情况 下 插入 键 横 。 
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顶部 留 有 缝 际 





在 训 切 时 ， 
键 不 剖 切 





MA 


底部 和 侧 边 留 有 缝隙 
图 11-66 键 装配 示意 


要 执行 “ 平 键 /半圆 键 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 用 零 部 件 | 平 键 /半圆 键 ” 命 令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 平 键 /半圆 键 ” 按 钮 回 . 

町 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshaftkey2d” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 平 键 /半圆 键 ”按钮 加 . 

执行 “ 平 键 /半圆 键 ” 命 令 (amshaftkey2d) 后 ， 将 弹出 “选择 键 或 键 槽 ”对 话 框 ， 在 
“工具 集 ” 选 项 中 展开 “ 键 或 键 模 ”下面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 键 或 键 材 ， 在 “详细 列 
表 ” 中 选择 相关 视图 ， 选 择 键 相关 规格 ， 指 定 轴 轮 廊 上 插入 点 ， 指 定 中 心 线 ， 弹 出 相关 尺寸 
对 话 框 ， 选 择 是 售 绘 制 堆 件 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 拖 动 忌 标 选 择 键 的 长 度 规 格 ， 该 键 及 键 村 
绘制 完成 ， 如 图 11-67 所 示 。 
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图 11-67 绘制 键 及 键 模 





第 11 章 ”本 让 到 记 中 时 





技巧 提示 ”区 于 如 


| 






| 使 用 “选择 键 或 键 槽 ”对 话 框 选择 要 插入 的 类 型 和 视图 。 | 了 
| ”1) 如果 选择 半圆 键 ， 可 以 确定 插入 该 半圆 键 的 位 置 〈 在 圆柱 轴 的 中 间或 在 圆锥 轴 | 

| 的 中 间 )。 | 
| 2) 如 果 选 择 平 键 ， 还 必须 确定 要 在 何 种 类 型 的 加 上 插入 该 平 键 (在 轴 的 中 部 或 在 铀 的 . 
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AutoCAD Mechanical 提供 了 一 个 称 为 轴 生 成 右 的 实用 程序 ， 可 用 于 绘制 实心 轴 和 
空心 轴 。 

要 执行 “ 轴 生 成 器 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 轴 生 成 器 ”命令 。 

也 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 轴 生成 器 ”按钮 Se 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshaft2d” 命令 。 

回 面板: 在 “工具 集 ”选项 卡 的 “ 轴 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 轴 生成 器 ”按钮 时 ， 

执行 “ 轴 生 成 器 ”命令 (amshaft2d) 后 ， 系 统 将 提示 指定 中 心 线 起 点 ， 再 指定 中 心 线 终 
点 ， 将 弹出 “ 轴 生 成 堪 ” 对 话 框 ,“ 轴 生成 器 ”对 话 框 中 有 “ 左 内 轮廓 和 “外 轮 廊 ”和 “ 碳 
内 轮廓 ”3 个 选项 卡 ， 如 图 11-68 所 示 。 
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图 11-68 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 
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在 “ 轴 生 成 项 ”对 话 框 中 





表 11-5 


栅 
SI 


加 柱 体 (点 图 元 ) 
册 柱 体 ( 尺 寸 ) 


册 锥 体 
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， 各 工具 按钮 的 意义 和 操作 方式 见 表 11-5。 


“ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 各 按钮 作用 


操作 方式 
指定 矩形 的 一 个 角 点 来 确定 该 轴 的 形状 ， 指 定 的 角 点 与 起 点 之 间 的 距离 可 以 通过 输入 





数据 来 确定 





通过 “指定 轴 长 一 指定 轴 直 径 ” 的 方式 来 确定 该 轴 的 形状 
通过 “指定 起 点 处 直径 一 指定 另外 一 个 角 点 ”的 方式 来 确定 该 轴 的 形状 ， 指 定 的 角 点 








斜 度 1: x 
螺纹 
扳 钳 卡 口 


界面 轮廓 


填充 
定义 截面 线 





王 
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ED 
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侧 视 图 
圆柱 体 (内 ) 
加 柱 体 (内) 
圆锥 体 (内 ) 


斜 度 1: x (内 ) 





螺纹 〈 内 ) 
扳 钳 卡 口 〈 内 ) 

齿轮 (内 ) 
界面 轮廓 《内 ) 

槽 《内 ) 


倒 角 (内 ) 


申 回 图 | 回 加 加 回回 回回 回 @ 加 加 时 思 回回 加 加 加 加 贺 思 





圆 角 《内 ) 





与 起 点 之 间 的 距离 可 以 通过 输入 数据 来 确定 





通过 “指定 轴 长 一 指定 起 点 处 轴 直 径 一 指定 终点 处 轴 直 径 ” 的 方式 来 确定 该 轴 的 形状 
进入 “螺纹 ”外 ) 对 话 框 ， 用 户 选择 相关 螺纹 来 绘制 网 形 

进入 “ 板 钳 口 ”《〈 外 对话 框 ， 用 户 选择 相关 扳 钳 卡 口 来 绘制 图 形 

进入 “界面 轮廓 ”《〈 外 ) 对 话 框 ， 用 户 选择 相关 界面 轮廓 来 绘制 图 形 

进入 “次 轮 ”〔 外 ) 对 话 框 ， 用 户 选择 相关 齿轮 来 绘制 图 形 

通过 “在 轴 上 指定 点 一 输入 槽 宽度 一 输入 槽 直径 ”的 方式 来 确定 该 槽 的 形状 

通过 “在 轴 上 指定 点 一 输入 打 断 宽度 ”的 方式 来 打上 断 该 轴 

“指定 要 倒 角 的 轴 问 一 输入 倒 角 长 度 一 输入 倒 角 度数 ”的 方式 来 对 轴 端 进行 倒 
通过 “指定 要 倒 角 的 轴 问 一 输入 半径 长 度 ”的 方式 来 对 轴 冰 进 行 倒 圆 角 

通过 “指定 要 误 的 轴 的 内 部 点 一 “填充 参数 ”对 话 框 ”的 方式 来 对 该 轴 进 行 训 面 填充 


用 类 似 于 样 条 曲线 的 方式 在 轴 上 绘制 截面 线 
通过 “指定 要 甬 切 的 位 置 一 谢 切 线 起 点 一 剖 切 线 终点 一 “填充 参数 ”对 话 框 一 标识 字 


母 一 训 切 视 岁 的 方向 一 截面 视 风 插入 点 ”的 方式 来 绘制 截面 


通过 ““ 侧 视图 目 ” 对 话 框 一 指定 插入 点 ”的 方式 来 绘制 侧 视 图 
指定 矩形 的 一 个 角 点 来 确定 该 轴 端 面孔 的 形状 ， 所 指定 的 角 点 与 起 点 之 间 的 距离 可 以 





通过 输入 数据 来 确定 





通过 “指定 轴 长 一 指定 轴 直 径 ” 的 方式 来 确定 该 轴 端 面孔 的 形状 
通过 “指定 起 点 处 直径 一 指定 另外 一 个 角 点 ”的 方式 来 确定 该 轴 端 面孔 的 形状 ， 所 指 





定 的 角 点 与 起 点 之 间 的 距离 可 以 通过 输入 数据 来 确定 








通过 “指定 轴 长 一 指定 起 点 处 轴 直 径 一 指定 终点 处 轴 直 径 ” 的 方式 来 确定 该 轴 端 面孔 


的 形状 。 


进入 “螺纹 ”《〈 内 ) 对 话 框 ， 用 户 选 择 相关 螺纹 来 绘制 网 形 
进入 “ 板 钳 口 ”( 内 ) 对 话 框 ， 用 户 选择 相关 扳 钳 卡 口 来 绘制 图 形 
进入 “次 轮 ”( 内 ) 对 话 框 ， 用 户 选择 相关 齿轮 来 绘制 图 形 


进入 “界面 轮廓 ” (内) 对话 框 ， 用 户 选 择 相关 界面 轮廓 来 绘制 图 形 
通过 “在 轴 上 指定 点 一 输入 槽 宽度 一 输入 槽 直径 ”的 方式 来 确定 该 轴 问 面孔 内 槽 的 





形状 


通过 “指定 要 倒 角 的 轴 端 一 输入 倒 角 长 度 一 输入 倒 角度 数 ”的 方式 来 对 轴 端 端面 孔 进 


行 倒 料 角 





通过 “指定 要 倒 角 的 轴 问 一 输入 半径 长 度 ” 的 方式 来 对 轴 端 端面 孔 进行 倒 圆 角 


第 11 音 全 过 要 和 本 





Rs ee 知识 要 后 \y 
除了 上 表 中 所 示 的 工具 按钮 ,“ 轴 生成 器 ”对 话 框 中 还 有 其 他 选项 。 


加 标准 件 : 显示 “选择 零件 ”对 话 框 ， 如 图 11-69 所 示 。 选 定 的 零件 包含 使 用 “ 轴 生 
成 器 ”将 零件 绘制 成 一 个 轴 段 的 信息 
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图 11-69 “选择 零件 ”对 话 框 


名 插入 : 确定 新 轴 段 在 现 有 轴 的 截面 上 的 起 始点 。 根 据 轴 配置 的 设置 不 同 ， 新 零件 可 
以 覆盖 一 个 现 有 的 轴 段 ， 也 可 以 插入 到 两 个 轴 段 之 间 。 

町 编辑 : 修改 轴 的 特定 截面 。 这 个 功能 可 以 当成 轴 生 成 器 内 部 的 “增强 编辑 ”内 歇 命 今 

名 删除 : 删除 一 个 轴 段 。 紧 挨 着 被 删除 轴 段 的 零件 按照 在 配置 中 指定 的 方向 移动 ， 移 
动 距离 为 被 删除 轴 段 的 长 度 。 

叫 复制 : 分 别 复制 轴 的 截面 和 子 截面 。 

呵 备注 : 描述 轴 的 截面 。 选 择 轴 ， 指 定 箭头 起 点 和 终点 后 ， 弹 出 “注释 符号 ISO” 对 话 
框 ， 如 图 11-70 所 示 ， 用 户 进 行 相关 操作 。 


7 ~ ol” 三 口 反 向 符号 外) 类 别 。 | 本 向往 术 

















- _ 图 


预览 显示 模式 : | 纯 文本 [添加 ] [_ 输入 ..，] 
EIS 世相 CR Cw 














图 11-70 “注释 符号 ISO” 对 话 框 
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加 放弃 : 回 扫 生成 轴 的 最 近 步 又。 只 要 未 终止 轴 的 生成 过 程 ， 就 可 以 一 步 一 步 地 删除 
插入 的 轴 段 . 

四 预览 已 J 临时 关闭 对 话 框 ， 这 样 用 户 就 可 以 看 见 轴 的 情况 了 。 

思 选项 : 显示 “ 轴 生 成 器 -配置 ”对 话 框 ， 如 图 11-71 所 示 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 配置 轴 
生成 器 的 工作 方式 。 


插 六 段 固定 轴 端 自 适 应 中 心 厂 

口 巴 盖 血 ) 加 堪 册 ) 胆 。 忆 是 @) 
(9 插入 红 ) 避 右 冶 ) 丫 天 向 
站 提示 是 ) 站 提示 储 ) 站 提示 如) 


前 视图 训 视 图 与 剖 视 图 打 断 视图 生 ) 
月 口 画 成 两 部 分 名 口 完 整 视 图 人 ) 
汉口 半径 投影 贱 色 ) 汉口 半径 投影 线 企 ) 


回 检 查 坨 订 下 器] 带 青 景 剖 视图 让) 
器 ] 一 直 更 新 丫 ) 
[| 隐 阅 线 届 ) 
忠和 之 动 贡 视图 凶 ) 


如果 轴 在 背 是 中 ， 也 隐 节 标 准 和 零件 
全 是 让】 门 理 血 ) 门 提示 并) 


图 11-71 “ 轴 生 成 器 -配置 ”对 话 框 


视频 ， 轴 生成 器 的 应 用 avi | 人 DA、 
案例 : 轴 .dwg \ 练 习 / 


在 本 例 中 通过 绘制 一 段 轴 来 学 习 轴 生成 器 中 各 个 子 命令 的 运用 。 首 先 绘制 轴 基 础 
段 ， 再 绘制 左右 两 端的 内 轮廓 ， 最 后 绘制 该 轴 的 左右 特征 视图 ， 从 而 完成 该 轴 的 绘制 ， 
操作 步骤 如 下 : 

1 ) 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrl+S 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 “案例 
\11\ 轴 .dwg” 文 件 。 

2) 打开 “ 正 交 ”模式 ， 执 行 “ 轴 生成 器 ”命令 ( amshaft2d )， 在 屏幕 上 指定 中 心 线 起 
点 ， 再 在 水 平 向 右 位置 指 定 中 心 线 终点 。 弹 出 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 在 “外 轮廓 ”选项 
卡 中 选择 “ 板 钳 卡 口 ” 工 具 按 钮 ， 弹 出 “ 板 钳 口 ”对 话 框 ， 选 择 “ASME B107.17M 六 
边 ” 规 格 。 弹 出 “ 板 钳 卡 口 ASME B107.17M 六 边 ” 对 话 框 ， 在 尺寸 列表 中 选择 “1 
$/8/ ”尺寸 ， 在 “长 度 L” 选 项 中 输入 “30”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-72 所 示 。 

3 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮 慷 ”选项 卡 中 选择 “圆柱 体 
(尺寸 )” 工 具 按 钮 ， 输 入 轴 上 长度 “40”， 输 入 轴 直 径 “70”， 返回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 
框 ， 如 图 11-73 所 示 。 













































口 &SHE B107.17¥ 









ee 节 外 才 廊 一 Ti 










标 惟 尺寸 [英寸 s [mm] | 信 | ~ 
34.93 S$ 








口 旋转 名) 













[rod 
东 0) |[ 鳞 ( 长度 名 1 = |30 [mm] G@ 
nn 


DC 


11-72 绘制 板 钳 卡 口 
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11-73 ”绘制 p70X40 轴 


4 ) 继续 选择 “圆柱 体 (尺寸 工具 按钮 ， 输 入 轴 长 度 “60”， 输 入 轴 直 径 “80”， 返 
回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-74 所 未。 


@ 输入 长 度 
在 内 轮 廊 中 外 索 廊 | 浏 有 内 软 订 和 直径 -一 一 
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LC 


[| AD) [LE MR) [ED EE) (RAD | 
ED Ev) GD 记 画 站 











080 





11-74 ”绘制 p80X60 轴 


5 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 杠 中， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “齿轮 ”工具 
按钮 ， 弹 出 “齿轮 ”对 话 框 ， 选 择 “DIN” 规 格 ， 在 “ 模 数 ” 栏 输 入 “5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-75 所 示 。 
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齿 顶 系数 忆 ) hapk = 1 da [mm] 
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图 11-75 ”绘制 齿轮 


6) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “和 斜 度 1 
工具 按钮 ， 输 入 轴 长 度 “50”， 输 入 起 点 处 轴 直 径 “70”， 输 入 终点 处 直径 “50”， 返回 到 
“ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-76 所 示 。 
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图 11-76 绘制 锥 度 轴 


7) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “圆柱 体 ( 尺 
寸 )” 工 具 按 钮 ， 输 入 轴 长 度 “60?， 输 入 轴 直 径 “$02， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 
图 11-77 所 示 。 

@ 输入 长 度 和 直径 


| 乒 堪 内 罗 订 | 中 外 轮 廊 | 浏 有 内 轮 廊 
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图 11-77 绘制 p50X60 轴 


8 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮 慷 ”选项 卡 中 选择 “截面 轮 万 ” 
工具 按钮 ， 弹 出 “截面 轮 廊 ”对 话 框 ， 选 择 “SAE JS$01” 规格 ， 弹 出 “ 花 键 轴 SAE J501” 








区 常用 联接 件 工具 集 


对 话 框 ， 在 尺寸 列表 中 选择 “3”” 尺 寸 ， 在“ 长度 站 ”选项 中 输入 “30”( 在 “修改 设计 ” 
选项 中 可 以 根据 需求 对 零件 修改 设计 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 
如 图 11-78 所 示 。 
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和 人 ) 放 天 [Cu 
11-78 绘制 花 键 轴 


9 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 杠 中， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “圆柱 体 ( 尺 
寸 )” 工 具 按 钮 ， 输 入 轴 长 度 “5”， 输 入 轴 直 径 “43”， 返回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 
如 图 11-79 所 示 。 


@ 输入 长 度 和 直径 


左 内 轮 廊 | 中 外 轮 廊 | 浏 | 右 内 辊 廊 


于 | 本 全 | 器 面 面 国 [@ 
一 





0943 





11-79 ”绘制 p43X5 轴 


10 ) 在 上 一 步 逝 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 杠 中， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “螺纹 ”工具 
按钮 ， 弹 出 “螺纹 ”对 话 框 ， 选 择 “GBMT 196-81- 外 螺纹 ”规格 ， 弹 出 “GB/T 196-81- 外 螺 
纹 ” 对 话 框 ， 在 尺寸 列表 中 选择 “M50x3”” 尺 寸 ， 在 “长 度 站 ”选项 中 输入 “60”， 单 击 

“确定 ”按钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-80 所 示 。 
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图 11-80 ”绘制 M50 螺纹 


11 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “ 左 内 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “螺纹 ” 工 
具 按钮 ， 弹 出 “选择 螺纹 轴 ” 对 话 框 ， 选 择 “GB/T 196-2003- 盲 孔 ”规格 ， 输 入 螺纹 有 效 长 
度 “15”( 螺纹 孔 长 度 一 般 是 螺纹 直径 的 1.5~2.0 倍 )， 弹 出 “选择 零件 规格 ”对 话 框 ， 在 尺 
寸 列表 中 选择 “M6'′ ”上 斥 寸 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-81 
Ms 
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图 11-81 绘制 M6 螺纹 





E 油 手 二 当 裔 私 党 用 联接 件 工具 集 

12 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “ 右 内 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “截面 轮 
忆 ” 工 具 按 钮 ， 弹 出 “截面 轮廓 ”对 话 框 ， 选 择 “DIN 5464” 规 格 ， 弹 出 “ 花 键 轴 DIN 
5464” 对 话 框 ， 在 尺寸 列表 中 选择 “10 x23 x29”” 尺 寸 ， 在 “长 度 L” 选 项 中 输入 
“20”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-82 所 示 。 
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图 11-82 ”绘制 花 键 轴 


13 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮 慷 ”选项 卡 中 选择 “ 倒 角 ”工具 
按钮 ， 单 击 选 择 “@70 x 40” 轴 的 左 端 ， 输 入 倒 角 长 度 “2”， 输 入 倒 角 度数 “45”， 返回 到 
“ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-83 所 示 。 
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图 11-83 ”绘制 倒 角 C2 
14) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “ 圆 角 ”工具 


按钮 ， 单 击 选择 “@80 x 60” 轴 的 左 端 ， 输 入 倒 角 半径 “4”， 返回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 
框 ， 如 图 11-84 所 示 。 
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图 11-84 绘制 圆 角 R4 


15 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “ 槽 ”工具 按 
钮 ， 单 击 选 择 “@80 x 60” 轴 上 要 开 槽 的 地 方 ， 输 入 开 横 长 度 “5”， 输 入 槽 直径 “70”， 返 
回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-85 所 示 。 
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图 11-85 绘制 p70X5 档 


16) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “ 打 断 ”工具 
按钮 ， 单 击 选择 “@50 x 60” 轴 上 要 打 断 的 地 方 ， 输 入 打 断 长 度 “5”， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-86 所 示 。 

17) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “填充 ”工具 
按钮 ， 指 定 要 剖 的 轴 的 内 部 点 ， 弹 出 “填充 参数 :” 对 话 框 ， 选 择 “ 半 剖 ” 和 “自动 ” 选 
项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-87 所 示 。 
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图 11-86 打 断 操作 


18 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮 廊 ”选项 卡 中 选择 “截面 ”工具 
按钮 ， 单 击 “ 上 丙 轮 (外 ) 要 葛 切 的 位 置 ， 指 定 章 切 线 起 点 ， 指 定 剖 切 线 终点 ， 弹 出 “填充 
参数 :” 对 话 框 ， 选 择 “ 自 动 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 输 入 标识 字母 “A”， 指 定 剖 切 平 
面 的 边 ， 指 定 截 面 视图 的 插入 点 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-88 所 示 。 
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图 11-88 截面 操作 


19 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮 慷 ”选项 卡 中 选择 “ 侧 视 图 ” 工 
上 其 按钮， 弹出 “ 侧 视 图 自 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 右 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 图 的 左边 指定 
侧 视 图 的 插入 点 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-89 所 示 

20 ) 在 上 一 步 返 回 的 “ 轴 生 成 器 ”对 话 框 中 ， 在 “外 轮廓 ”选项 卡 中 选择 “备注 ” 选 
项 ， 单 击 选择 “ 花 键 (外?， 指 定 备注 线 起 点 ， 指 定 下 一 点 ， 确 定 ， 弹 出 “注释 符号 ISO” 
对 话 框 ， 在 “要 求 /变量 ” 选 项 中 选择 “DESC”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “ 轴 生 成 器 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-90 所 示 。 
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11-90 备注 花 键 


21 ) 重复 执行 “备注 ”选项 ， 对 “上 趴 轮 ” 进 行 备 注 。 备 注 后 返回 到 “ 轴 生 成 器 ”对 话 
框 ， 如 图 11-91 所 示 。 


贞 轮 DIN (5X23X0) 














11-91 备注 齿轮 








22 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 如 图 11-92 所 示 。 再 按 〈Ctrl+S》 组合 键 保存 该 
文件 。 
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其 他 结构 件 工具 集 


内 容 摘要 

本 章 讲 述 的 是 AutoCAD Mechanical 提供 的 在 机 械 结 构 中 其 他 的 
一 些 常用 运动 类 型 结构 件 的 工具 集 库 ， 用 户 可 以 通过 工具 集 直接 插入 
零件 库 中 的 标准 零件 。 

学 习 本 半 应 对 以 下 命令 进行 系统 了 解 。 

@ 型 材 

@ 压 络 弹 千 

@ 拉 伸 弹 仁 

@ 扭转 弹 仁 

@ 供 形 弹 千 

@ 链条 /皮囊 
@ 链 轮 / 带 轮 
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型 材 是 铁 或 人 
一 定 几 何 形状 的 物体 。 这 类 材料 具有 的 外 观 矿 寸 一 定 ， 断 面 呈 一 定形 状 ， 具 有 一 定 的 力学 物 
理性 能 。 型 材 既 能 单独 使 用 也 能 进一步 加 工 成 其 他 制造 品 ， 种 用 于 建筑 结构 与 制造 安 猴 ， 如 
图 12-1 所 示 。 











部 分 型 材 截面 
12-1 型 材 


按照 钢 冶 炼 质量 的 不 同 ， 型 钢 分 为 普通 型 钢 和 优质 型 钢 。 普 通 型 钢 按 现行 金属 产品 目录 
又 分 为 大 型 型 钢 、 中 型 型 钢 、 小 型 型 钢 。 辣 通 型 钢 按 其 断面 形状 又 可 分 为 工 字 钢 、 档 钢 、 和 角 

AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 的 工具 集 提供 了 以 下 十 种 型 材 供用 户 选 择 ， 如 图 12-2 
所 示 。 
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图 12-2 型材 分 类 


在 AutoCAD Mechanical 中 ， 要 执行 “型 材 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 型 材 ” 命 今 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 型 材 ” 按 钮 C5。 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amstlshap2d” 命 令 。 
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加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “零件 ”面板 中 ， 单 击 “ 型 村 ”按钮 苞 。 

执行 “型 材 ” 命 令 (amstlshap2d) 后 ， 将 弹出 “选择 型 材 ” 对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 项 
中 展开 “型 材 ” 下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 型 材 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视图 ， 在 屏 
项 上 指定 插入 点 ， 输 入 旋转 角 ， 弹 出 “XXX- 尺 寸 选择 集 ” 对 话 框 ， 选 择 相 关 尺 十 ， 年 击 
“下 一 步 ” 按 钮 弹出 “XX- 长 度 选 择 集 ” 对 话 框 ， 输 入 型 材 长 度 尺 寸 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 该 型 材 绘制 完成 ， 如 图 12-3 所 示 。 
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12-3 ”绘制 型 材 


eo) Bid 贰 的 应 用 二 0 Hi® 人 


弹 壮 是 一 种 利用 材料 的 弹性 和 结构 特点 ， 使 变形 与 载 知之 间 保 持 一 定 关 系 的 一 种 弹性 元 
件 ， 一 般 用 弹 千 钢 制 成 。 用 以 控制 机 件 的 运动 、 绥 和 阐 击 或 振动 、 贮 蕾 能 量 、 测 量力 的 大 小 
等 ， 广 泛 用 于 机 器 、 仪 表 中 。 弹 和 敬 的 种 类 复杂 多 样 ， 按 形状 分 ， 主 要 有 螺旋 阐 千 、 涡 卷 弹 
答 、 板 弹 斗 等 ， 如 网 12-4 所 示 。 




















12-4 ” 弹 得 





泛 区 二 请 也 其 他 结构 件 工具 集 





弹 竹 是 机 械 和 电子 行业 中 广泛 使 用 的 一 种 弹性 元 件 ， 弹 千 在 受 载 时 能 产生 较 大 的 弹性 变 
形 ， 把 机 械 功 或 动能 转化 为 变形 能 ， 而 凶 载 后 弹 竹 的 变形 消失 并 回复 原状 ， 将 变形 能 转化 为 
机 械 功 或 动能 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 工 具 集 提供 了 以 下 4 种 弹 黎 供用 户 选 择 ， 见 > 
表 12-1。 





表 12-1 弹 繁 分 类 
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12.2.1 压缩 弹 赞 

压 绾 弹 和 敬 《〈 压 车 ) 是 承受 压力 的 螺旋 弹 和 敬 ， 它 所 用 的 材料 截面 多 为 圆 形 ， 也 有 用 德 形 和 
多 股 钢 索 制 成 的 ， 弹 赞 一 般 为 等 季 距 的 ， 压 缩 弹 千 的 形状 有 圆柱 形 、 圆 锥 形 、 中 凸 形 和 中 四 
形 以 及 少量 的 非 圆 形 等 ， 压 缩 弹 和 车 的 较 与 圈 之 间 有 一 定 的 间 队 ， 当 受到 外 载 傈 时 弹 先 压缩 变 
形 ， 储 存 变 形 能 。 

“压缩 弹 千 ”命令 用 于 执行 计算 并 在 绘图 区 域 中 插入 压缩 弹 敬 。 系 统 会 执行 计算 并 
推 基 合 适 的 弹 早 。 可 以 在 插入 压缩 弹 先 的 同时 插入 表格 。 如 果 需 要 ， 可 以 在 不 执行 任何 
计算 的 情况 下 插入 弹 和 车 。 为 了 使 计算 尽 可 能 的 简单 和 清楚 ， 应 使 用 相同 的 方法 插入 弹 移 
类 型 。 用 户 可 以 使 用 对 话 杠 来 选择 、 计 算 和 插入 弹 早 。 使 用 “选择 压缩 弹 霹 ”对 话 框 选 
择 标 准 、 视 图 及 弹 竹 类 型 。 

要 执行 “压缩 弹 拷 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 弹 得 | 压缩 弹簧 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 压 缩 弹 簧 ”按钮 至 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcomp2d” 命令 。 

四 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 压 缩 弹簧 ”按钮 至 . 

执行 “压缩 弹 车 ”命令 (amcomp2d) 后 ， 将 弹出 “选择 压缩 弹 车 ”对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “压缩 弹 赞 ”下面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 压缩 弹 赞 。 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相 关 视 岁 ， 在 屏 莽 上 指定 插入 点 ， 指 定 方向 ， 弹 出 “压缩 弹 得 -从 表格 中 选择 X 义 ”对 话 
框 ， 在 对 话 框 中 输入 相关 数据 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 相关 尺寸 后 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 输 入 “ 弹 千 长 度 ”( 或 者 输入 “ 力 值 “变形 量 值 六 ， 根 据 系 统 提示 “是 售 选择 心 轴 ” 
或 “ 仅 财 合 轮廓 ” 该 弹 竹 绘 制 完 成 ， 如 图 12-5 所 示 。 
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人 压缩 弹簧 - 从 表格 中 选择 SPEC (R) 目录 A [mn] 
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图 12-5 绘制 压缩 弹 千 


Ge ee - 
选项 讲解 …1 “压缩 弹 申 ”命令 的 选项 0 
| Es 区 敌 识 要 所 V 


当 用 户 在 “压缩 弹 签 - 从 表格 中 选择 X x ”对话 框 中 勾 选 了 “动态 载荷 ”选项 时 ， 则 在 
绘制 时 会 出 现下 面 的 选项 : 
困 长 度 (1): 通过 在 屏幕 上 绘制 弹 得 来 定义 弹 繁 的 长 度 。 该 长 度 必 须 介 于 最 大 受 力 长 度 
和 自由 长 度 之 间 ，。 
加 力 (f): 通过 输入 所 受 力 定义 弹 得 的 长 度 。 该 为 的 数值 必须 小 于 最 大 受 力 。 
加 变形 量 (d): 通过 输入 弹簧 的 变形 量 定 义 弹 簧 的 长 度 。 该 变形 量 的 数值 必须 小 于 最 
大 变形 量 。 
当 用 户 在 “压缩 弹 签 - 从 表格 中 选择 xX ”对话 框 中 取消 了 “动态 载荷 ”选项 时 ， 则 在 
绘制 时 会 出 现下 面 的 选项 : 
加 +: 执行 一 次 “+” 命 令 ， 则 所 选 的 弹 移 规 格 变 成 上 一 规格 。 
加 -: 执行 一 次 “-” 命 令 ， 则 所 选 的 弹 移 规 格 变 成 下 一 规格 。 
如 采用 户 想 要 根据 实际 情况 绘制 所 需要 的 弹 车 《〈 如 钢丝 直径 、 弹 壬 净 数 等 )， 则 可 以 选 
择 “ 选 择 压 缩 弹 赞 ” 对 话 框 中 的 “只 绘制 ”选项 进行 绘制 ， 选 择 相 关 视 图 后 ， 进 入 “压缩 弹 
早 - 只 绘制 [mm]” 对 话 框 ， 如 图 12-6 所 示 。 
用 户 可 以 通过 选择 “空白 表格 ”选项 ， 在 工程 图 中 插入 一 个 “ANSI”、“ISO” 或 
“DIN” 格 式 的 标准 表格 。 用 户 可 以 选择 一 个 表格 ， 并 在 工程 图 中 为 这 个 表格 确定 一 个 插入 
点 。 如 末 铝 望 在 该 表格 中 输入 值 ， 则 单 击 该 表 。 
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图 12-6 “压缩 弹 千 -只 绘制 [mm]” 对 话 框 


在 “压缩 弹 车 -只 绘制 [mm]” 对 话 框 中 的 “ 弹 敬 末端 ”选项 中 ， 提 供 了 3 种 弹 营 末端 
类 型 ， 如 图 12-7 所 示 。 





压 第 漳 移 的 林 疾 类 型 


研磨 皮 ) 无 研磨 羽 ) 久 们 灾 ) 





拉 伸 弹 敬 〈 也 叫 拉 力 弹 营 或 拉 和 车) 是 承受 轴 癌 拉力 的 螺旋 弹 车 ， 拉 伸 弹 敬一 般 都 用 圆 截 
面 材料 制造 。 在 不 承受 钠 三 时 ， 拉 伸 弹 竹 的 疾 与 圈 之 间 一 般 部 是 并 紧 的 没有 间 际 。 

“ 拉 伸 弹 竹 ”命令 用 于 执行 计算 并 在 绘图 区 域 中 插入 拉 伸 弹 移 。 系 统 会 推荐 要 使 用 的 弹 
签 。 可 以 在 插入 拉 伸 弹 签 的 同时 插入 表格 。 也 可 以 在 不 执行 任何 计算 的 情况 下 绘制 弹 得 。 为 
了 使 计算 尽 可 能 的 简单 和 清楚 ， 应 使 用 相同 的 方法 插入 弹 竹 类 型 。 用 户 可 以 使 用 对 话 框 来 选 
择 、 计 算 和 插入 弹 先 。 使 用 “选择 拉 伸 弹 筑 ”对 话 框 选择 标准 、 视 图 和 弹 竹 类 型 。 

要 执行 “ 拉 伸 弹 和 车” 命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 弹 竹 | 拉 伸 弹簧 ”命令 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 拉 伸 弹簧 ”按钮 写 ， 
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加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amext2d” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 拉 伸 弹 簧 ”按钮 号 . 

执行 “ 拉 伸 弹 和 殴 ”命令 (amext2d) 后 ， 将 弹出 “选择 拉 伸 弹 竹 ”对 话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “ 拉 伸 弹 竹 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相 关 标 准 的 拉 伸 弹 敬 ， 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相 关 视 岁 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 ， 指 定 方 同 ， 弹 出 “ 拉 伸 弹 先 -从 表格 中 选择 X X ”对 话 
框 ， 在 对 话 框 中 输入 相关 数据 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 相关 尺寸 后 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 拉 伸 弹 和 项 -图 形 视 图 的 角度 ”对 话 框 ， 选 择 相关 选项 后 ， 输 入 “ 弹 咎 长 度 ”( 或 者 
输入 “ 力 值 和 “变形 量 值 ， 根 据 系 统 提示 “是 否 选 择 心 轴 ” 或 “ 仅 闭 合 轮廓 ” 该 弹 营 给 
制 完成 ， 如 图 12-8 所 示 。 






















































全] 选择 拉 缠 漳 筑 
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图 12-8 绘制 拉 伸 弹 得 


如 要 根据 实际 情况 绘制 所 需要 的 弹 跑 (如 钢丝 直径 、 弹 跑 峰 数 等 )， 则 可 以 选择 “选择 
拉 伸 弹 划 ”对话 框 中 的 “只 绘制 ”选项 进行 绘制 。 


12.2.3 ”扭转 弹 贰 


扭转 弹 申 属于 曙 旋 弹 引 。 扭 转 弹 费 的 站 部 被 固定 到 其 他 组 件 上 ， 当 其 他 组 件 绕 看 弹 响 中 
心 旋转 时 ， 该 弹 引 将 它们 拉 回 初始 位 置 ， 产 生 扭矩 或 旋转 力 。 扭 转 弹 路 可 以 存储 和 释放 角 能 
量 或 者 通过 统 费 体 中 轴 旋 转 力 民 以 及 态 固定 菜 一 疙 萤 。 

根据 应 用 要 求 ， 设 计 扭 转 弹 竺 的 旋 问 〈 顺 时 针 或 赣 时 针 )， 从 而 确定 弹 千 的 旋回 。 扭 转 

















省 区 让 请 也 其 他 结构 件 工具 集 





弹 竹 是 一 种 利用 弹性 来 工作 的 机 械 和 零件 ， 一 般 用 弹 竹 钢 制 成 。 用 以 控制 机 件 的 运动 、 绥 和 冲 
击 或 震动 、 贮 蔷 能 量 、 测 量力 的 大 小 等 。 广 泛 应 用 于 计算 机 ， 电 子 ， 家 电 ， 照 相机 ， 仪 右 ， 
门 ， 摩 托 车 ， 收 割 机 ， 汽 车 ， 等 行业 。 

“扭转 弹 早 ”命令 用 于 执行 计算 并 在 绘图 区 域 中 插入 扭转 弹 晤 。 回 导 将 指导 用 户 完 成 弹 > 
性 和 视图 的 选择 。 为 一 个 问 导 将 使 用 户 可 以 指定 限制 并 推荐 要 使 用 的 弹 移 。 用 户 可 以 同时 插 
入 表格 和 弹 移 。 也 可 以 在 不 执行 任何 计算 的 情况 下 绘制 弹 竹 。 

要 执行 “扭转 弹簧 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

回 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 弹簧 | 扭转 弹簧 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 扭 转 弹 赞 ” 按 钮 4， 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amtor2d” 命 令 ， 

也 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 扭 转 弹簧 ”按钮 =. 

执行 “扭转 弹簧 ”命令 (amtor2d) 后 ， 将 弹出 “选择 扭转 弹簧 ”对 话 框 ， 在 “工具 集 ” 选 
项 中 展开 “扭转 弹 敬 ”下 面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 扭转 弹 竹 ， 在 “详细 列表 ”中 选择 相关 视 
图 ， 弹 出 “扭转 弹 敬 的 末端 类 型 ”对 话 框 ， 选 择 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 屏幕 上 指定 插入 
点 ， 指 定 固 定 端 文 撑 点 ， 指 定 旋转 方 各 ， 指 定 扭 豆 大 小 ， 弹 出 “扭转 弹 敬 -从 表格 中 选择 久 
Xx ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 相关 数据 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 相关 尺寸 后 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 ， 输 入 “ 弹 敬 长 度 ”( 或 者 输入 “ 力 值 “变形 量 值 沪 ， 弹 出 “螺旋 方向 ”对 话 框 ， 
选择 相关 选项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 该 弹 竹 绘制 完成 ， 如 图 12-9 所 示 。 

如 想 要 根据 实际 情况 绘制 所 需要 的 弹 黎 〈 如 钢丝 直径 、 弹 获奖 数 等 )， 则 可 以 选择 “ 选 
择 扭转 弹 和 车 ”对 话 框 中 的 “只 绘制 ”选项 进行 绘制 。 
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@ 输入 弹簧 长 度 、 力 或 者 变形 量 
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图 12-9 ”绘制 扭转 弹 得 
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在 “扭转 弹 敬 -从 表格 中 选择 XXX” 对 话 框 中 的 “来 端 弯曲 ”选项 中 ， 提 供 了 4 种 弹 移 
芍 曲 末端 类 型 ， 如 图 12-10 所 示 。 





选择 弯曲 未 闯 的 类 型 





图 12-10 弹 黎 要 曲 未 端 类 型 





12.2.4” 碟 形 弹 葛 





供 形 弹 先 是 在 办 癌 上 呈 锥 形 并 承受 负载 的 特殊 弹 千 ， 在 承受 负载 变形 后 ， 储 荔 
一 定 的 势能 ， 当 螺栓 出 现 松 弛 时 ， 全 形 弹 著 释放 部 分 势能 以 保持 法 兰 连 接 间 的 压力 
达到 密封 要 求 。 伴 形 弹 车 应 力 分布 由 里 到 外 均 义 递减， 能够 实现 低 行 程 高 补偿 力 的 
效 林 。 

供 形 弹 竹 党 用 于 重型 机 械 《 如 压力 机 〉 和 大 炮 、 入 机 等 中 ， 作 为 强力 绥 冲 和 减 振 
弹 移 ， 用 作 汽车 和 拖拉 机 离合 器 及 安全 阀 的 压 紧 弹 引 ,以 及 机 动 右 械 的 储 能 元 件 。 

供 形 弹 和 车 根据 截面 形状 的 不 同 可 以 分 为 三 类 ， 包 括 普 通 傈 形 弹 得 〈 其 截面 形状 为 矩 
形 )、 带 径 问 沟 权 的 碟 形 弹 引 、 梯 形 稚 面 碟 形 弹 竹 。 

“ 碟 形 弹 算 ”命令 用 于 执行 弹 竹 计算 并 在 绘图 区 域 中 插入 碟 形 弹 先 。 执 行 计算 并 推荐 合 
适 的 弹 算 。 可 以 在 搬入 碟 形 弹 引 的 同时 搬入 表格 。 如 果 需 要 ， 可 以 在 不 执行 任何 计算 的 情况 
下 插入 弹 费 。 

要 执行 “ 矶 形 弹 车 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 弹 筑 | 碟 形 弹簧 ”命令 。 

加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 碟 形 弹 仁 ”按钮 蛙 ， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ambell2d” 命 令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 碟 形 弹 和 货 ” 按 钮 暑 ， 

执行 “ 厅 形 弹 和 引 ”命令 (ambell2d) 后 ， 将 弹出 “选择 雁 形 弹 赞 ”对话 框 ， 在 “工具 
集 ” 选 项 中 展开 “ 克 形 弹 赞 ”下面 的 选项 ， 选 择 相关 标准 的 拉 伸 弹 赞 ， 在 “详细 列表 ”中 选 
择 相 关 视 图 ， 在 屏 硕 上 指定 插入 点 ， 指 定 方 辐 ， 弹 出 “ 碟 形 垫 闭 弹 算 -从 表格 中 选择 XX” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 相关 数据 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 相 关 人 尺寸 后 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 ， 输 入 “ 弹 千 长 度 ”( 或 者 输入 “ 力 值 ^“ 变 形 量 值 ”)”， 根 据 系 统 提示 “是 人 否 选 择 
心 轴 ”或 “ 仅 财 合 轮廓 ”， 该 弹 筑 绘制 完成 ， 如 图 12-11 所 示 。 

如 要 根据 实际 情况 绘制 所 需要 的 弹 千 〈 如 钢丝 直径 、 弹 千 疾 数 等 )， 则 可 以 选择 “选择 
供 形 弹 竹 ”对 话 框 中 的 “只 绘制 ”选项 进行 绘制 。 
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12-11 绘制 碟 形 弹 繁 


在 “ 碟 形 垫圈 弹 繁 -从 表格 中 选择 X xX ”对话 框 中 的 “ 碟 形 弹 得 -排列 ”选项 中 ， 提 供 了 
两 种 弹 繁 对 合 组 合 类 型 ， 如 图 12-12 所 示 。 
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链条 是 由 相同 或 则 隅 相同 的 构件 以 运动 副 形式 串 接 起 来 的 组 合 件 ， 是 由 刚性 构件 组 成 拨 
性 系统 的 多 用 途 机 械 基础 件 。 

链条 包括 四 大 系列 : 1) 传动 链 ; 2) 输送 链 ; 3) 拉 遇 链 : 4) 特种 专业 链 。 

在 同类 产品 中 ， 鬼 组 成 链条 的 基本 结构 ， 即 根据 元 件 形 状 、 同 链条 吐 合 的 零件 和 部 位 ， 
零件 间 尺 寸 比 例 等 方面 划分 所 属 链条 产品 系列 。 链 条 的 种 类 很 多 ， 但 它们 的 基本 结构 只 有 以 
下 几 种 ， 其 他 都 是 这 几 种 的 变形 。 大 部 分 链条 都 是 由 链 板 、 链 销 、 轴 套 等 部 件 组 成 。 其 他 类 
型 的 链条 只 是 将 链 板 根据 需求 做 了 不 同 的 改动 。 

机 械 工业 中 的 撤 带 是 指 用 于 传递 机 械 动力 的 胶带 ， 包 括 平 型 传动 股 带 和 三 角 传动 股 
市 《V 型 胶带 )。 它 是 由 橡胶 和 增强 材料 〈 如 极 帆 布 、 人 造 丝 、 合 成 纤维 或 钢丝 等 ) 构 
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成 。 以 多 层 挂 受 帆 布 、 合 成 纤维 织物 、 帘 线 和 钢丝 等 作 抗 拉 层 ， 窗 合 橡 股 后 经 成 型 、 硫 
化 而 制 成 。 

皮 币 传 动 与 齿轮 传动 、 链 条 传动 相 比 ， 具 有 机 构 简 时 、 品 声 小 和 设备 成 本 低 等 优 操 ， 广 
沁 用 于 各 种 机 械 的 动力 传动 。 链 条 与 皮 市 如 图 12-13 所 示 。 
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图 12-13 ”链条 与 皮带 





在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 系 统 会 依据 现 有 的 几何 图 形 对 扩 市 或 链条 的 长 度 
进行 计算 。 对 话 框 显示 了 链条 和 皮带 以 及 皮 市 轮 和 链 轮 的 可 用 表示 法 。 一 个 库 功能 可 以 用 来 
帮助 保存 和 重 狐 调用 相应 的 零 部 件 。 

链条 传动 和 皮带 传动 一 样 ， 都 是 柔性 传动 ， 但 是 当空 间 、 动 力 传 递 或 者 轴 距 离 不 适合 皮 
带 传 动 时 ， 可 以 使 用 链条 传动 。 

皮带 传动 相对 其 尺寸 和 重量 来 说 ， 可 以 传递 很 大 的 能 量 ; 它 可 以 安静 而 无 消 脱 地 运行 ， 
并 且 仪 需要 相对 较 小 的 轴 载 伍 或 文 撑 。 皮 和 带 没 有 多 边 形 效 应 ， 因 此 其 中 心 线 长 度 就 是 皮带 的 
长 度 。 

皮 帝 和 链条 的 计算 都 加 循 相同 的 程序 。 在 这 个 过 程 中 用 到 的 链条 或 者 皮带 长 上 度 计 算 例 行 
程序 ， 是 需要 用 户 在 工程 图 中 全 少 插入 两 个 圆 来 代表 链 轮 或 者 皮带 轮 的 季 圆 直径 。 此 外 ， 也 
可 以 使 用 “ 链 轮 /皮带 轮 ” 命 令 来 插入 链 轮 或 者 皮带 轮 。 链 轮 和 皮 市 轮 都 显示 为 圆 。 访 圆 建 
六 了 链条 或 者 皮带 所 需 的 相 切 条 件 。 建 议 在 单独 的 图 层 或 者 男 外 的 工程 图 中 执行 长 度 计算 。 
要 插入 链条 或 皮带 ， 或 者 链 轮 或 皮带 轮 ， 必 须 先 创建 并 计算 基准 。 

链条 是 沿 看 多 段 线 绘制 的 。 这 条 多 段 线 由 长 度 计 算 功 能 产生 。 皮 市 轮 表 示 为 圆 ， 这 个 圆 
对 应 于 皮 珊 轮 的 币 圆 半径 。 根 据 从 库 中 选择 的 块 来 计算 皮 融 轮 的 齿 形 轮廓 。 皮 带 轮 根据 同步 
皮 闪 的 形状 来 定位 目 己 。 节 圆 对 应 于 皮 珊 轮 在 季 线 处 的 长 度 。 根 据 齿 数 定义 链 轮 。 


















































12.3.1 长 度 计算 





“长 度 计算 ”命令 用 于 计算 在 追踪 链条 或 皮带 的 路 径 时 所 需 的 链条 或 皮带 长 度 。 可 
以 通过 定义 连接 皮带 轮 / 链 轮 的 切线 来 指定 链条 或 皮带 的 路 径 ， 从 标准 工具 集 库 中 选择 链 
条 或 皮带 。 

要 执行 “长 度 计算 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 ， 











浊 区 4 请 其 他 结构 件 工具 集 





加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 链条 | 皮带 | 长 度 计算 ”命令 。 

四 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 长 度 计算 ”按钮 立 。 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amchainlengthcal” 命 令 。 

四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 长 度 计算 ”按钮 袜 . 

执行 “长 度 计算 ”命令 (amchainlengthcal) 后 ， 将 弹出 “链条 及 皮带 长 度 计 算 ” 对 话 
框 ， 用 户 可 从 库 中 选择 链条 或 皮带 ， 并 确定 工程 图 中 的 设置 ， 如 图 12-14 所 示 。 
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图 12-14 “链条 及 皮 禹 长 上 度 计算 ” 对 话 框 

回 链 轮 / 皮 带 轮 间 的 新 相 切 定义 : 定义 一 个 新 的 相 切 定义 。 此 选项 在 工程 图 中 不 存在 相 
切 定义 时 被 激活 。 

阿 皮带/ 图 库 : 从 库 中 选择 一 根 皮 带 。 

四 链条 /图 库 : 从 库 中 选择 一 根 链 条 。 

四 手动 移动 : 允许 分 度 圆 的 手动 移动 (类 似 于 移动 命令 “M” )。 

加 长 度 计算 : 计算 皮带 或 链条 多 上段 线 的 长 度 . 

加 自动 优化 : 优化 皮 融 或 链条 的 几何 特征 。 选 项 允许 用 户 在 不 同 的 方向 上 移动 分 
度 圆 。 

思 移动 : 指示 沿 着 一 条 直线 的 移动 。 

四 旋转 : 确定 旋转 所 绕 的 中 心 点 。 确 定 一 个 旋转 运动 。 

钉 重 定义 : 用 于 重新 确定 相关 参数 。 





£2 AutoCGCAD MechaniCcal 机 械 设计 从 入 门 到 精通 





1. 手动 移动 
手动 移动 吏 是 指 在 长 度 计 算 时 ， 通 过 手动 方式 去 移动 链 轮 或 带 轮 ， 然 后 长 度 目 动 适应 所 
移动 后 的 链 轮 或 市 轮 ， 如 图 12-15 所 示 。 
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图 12-15 长度 计算 应 用 


2. 长 度 计 算 选 项 

如 果 图 中 没有 已 经 绘制 好 的 用 以 表示 链条 或 皮带 的 多 上段 线 ， 则 勾 选 上 “ 链 轮 /皮带 轮 间 
的 新 相 切 定义 ”， 如 果 计 算 的 是 诡 融 的 长 度 ， 则 勾 选 “ 充 带 ” 选 项 ， 并 从 “ 阅 库 ”中 选择 相 
关 的 序 市 《不 必 选 长 度 )， 如 果 计 算 的 是 链条 的 长 度 ， 则 勺 选 “链条 ”选项 ， 并 从 “图 库 ” 
中 选择 相关 的 链条 ， 勾 选 “ 长 度 计 算 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 按 照 图 示 顺 序 分 别 选 取 三 个 圆 
的 切 点 ， 选 取 完 之 后 确定 ， 再 选取 所 形成 的 多 段 线 ， 命 令 行 将 提示 当前 多 段 线 的 长 度 ， 
如 图 12-16 所 示 。 

3. 自动 优化 选项 

为 避免 重复 叙述 ， 假 设 已 经 绘制 好 了 多 段 线 ， 且 已 经 选 好 了 相关 的 链条 。 取 消 “ 链 轮 / 
皮带 轮 间 的 新 相 切 定义 ”选项 ， 依 次 勾 选 “ 目 动 优化 和 “用 于 移动 /旋转 的 链 轮 /皮带 轮 
(S) >> ”移动 方 癌 (D) >>” 选 项 ， 在 “需要 的 长 度 ” 柱 输入 “190”， 系统 根据 链条 库 日 
动 计 算出 “需要 的 长 度 : 190.5; 需要 的 链 节 数 : 30”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 要 移动 的 
圆 ， 和 输入 移动 方向 的 度数 《〈 也 可 以 通过 鼠标 指定 两 点 的 方 癌 来 确定 移动 的 方向 )， 系 统 目 动 
移动 ， 随 后 移动 完成 ， 如 图 12-17 所 示 。 
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12-17 ”自动 优化 应 用 


只 有 在 链条 用 目 动 优化 中 才 可 以 输入 “需要 的 长 度 ” 和 “需要 的 链 节 数 ”。 在 皮带 的 目 
动 优化 中 ， 皮 和 市 长 度 和 链 节 数 则 由 “ 皮 市 /图 库 ” 中 选择 的 及 币 长 度 决 定 。 


12.3.2 绘制 链 轮 / 皮 市 轮 


链 轮 是 与 链条 相 哮 合 的 市 沧 的 轮 形 机 械 零 件 ， 带 轮 是 与 皮 市 相 组 合 的 机 械 和 零件 ， 它 们 被 
广泛 应 用 于 化 工 、 纺 织 机 械 、 食 品 加 工 、 仪 表 仪 问 、 石 油 等 行业 的 机 械 传动 中 ， 如 图 12-18 
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图 12-18 ” 链 轮 和 带 轮 


“绘制 链 轮 /皮带 轮 ” 命 令 用 于 持 入 标准 工具 集 库 中 链 轮 或 皮带 轮 的 前 视图 。 

要 执行 “绘制 链 轮 / 皮 带 轮 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 链条 | 皮带 | 绘制 链 轮 | 皮带 轮 ”命令 ， 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 绘 制 链 轮 /皮带 轮 ” 按 钮 中 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amsprocket” 命 令 . 

回 面板: 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 单 击 ，“ 绘 制 链 四 /皮带 办 ” 按 钮 沁 . 

执行 “绘制 链 轮 /皮带 轮 ” 命 令 (amsprocket) 后 ， 将 弹出 “选择 皮带 轮 和 链 轮 ”对 话 
框 ， 如 图 12-19 所 示 。 用 户 可 以 通过 向 导 选 择 要 插入 的 链 轮 或 皮带 轮 的 类 型 。 指 定 齿 数 时 ， 
系统 会 自动 计算 直径 。 
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图 12-19 “选择 皮带 轮 和 链 轮 ”对 话 框 





1. 绘制 皮带 轮 

执行 “绘制 链 轮 | 皮带 轮 ” 命 令 (amsprocket) 后 ， 弹 出 “选择 皮带 轮 和 和 链 轮 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 皮 带 轮 ”选项 ， 再 选择 皮 送 轮 的 相关 规格 ， 系 统 临 时 隐藏 对 话 框 ， 在 屏 医 上 指定 
皮 珊 轮 的 插入 点 和 旋转 角 ， 弹 出 “ 皮 市 轮 -~ 尺 寸 选 择 集 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 
出 “皮带 轮 -几何 图 形 ” 对 话 框 ， 输 入 可 见 具 数 和 轴 径 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 访 皮带 轮 即 绘 
制 完成 ， 如 图 12-20 所 示 。 

2. 绘制 链 轮 

执行 “绘制 链 轮 | 皮带 轮 ” 命 令 (amsprocket) 后 ， 弹 出 “选择 皮带 轮 和 链 轮 ” 对 话 框 ， 
选择 “ 链 轮 ” 选 项 ， 系 统 临时 隐 荐 对 话 框 ， 在 屏幕 上 指定 链 轮 的 插入 点 和 旋转 角 ， 弹 出 “选择 
链条 ”对 话 框 ， 选 择 与 链 轮 相配 对 的 链条 规格 后 ， 弹 出 “ 链 轮 -尺寸 选择 集 ” 对 话 框 ， 单 
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12-20 ”绘制 皮带 轮 


击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 链 轮 -几何 图 形 ” 对 话 框 ， 输 入 次 数 、 可 见 雌 数 和 轴 径 《可 见 大 
数 不 可 大 于 齿 数 )， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 该 链 轮 即 绘制 完成 ， 如 图 12-21 所 示 。 
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返回 “选择 皮带 轮 和 
链 轮 ”对话 框 ， 重 新 
选择 链条 规格 
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12.3.3 ”绘制 链条 /皮带 链 市 
“绘制 链条 /皮带 链 太 ”命令 用 于 沿 多 段 线 绘制 链条 或 皮 市 链 方 。 链 条 是 沿 看 多 段 线 绘 
制 的 。 因 此 ， 用 户 必须 在 多 段 线 上 选择 一 点 。 该 点 变 成 链条 的 起 始点 。 在 插入 第 一 个 链 节 
后 ， 系 统 将 询问 这 个 链 节 的 位 置 是 否 正 确 。 如 果 想 以 其 他 的 方 回 插 入 链条 ， 可 以 改变 方 同 。 
如 果 链 节 的 数目 与 多 段 线 的 长 度 相 对 应 ， 则 一 个 完整 的 链条 被 创建 。 

要 执行 “绘制 链条 /皮带 链 广 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 儿 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 链条 | 皮带 | 绘制 链条 | 皮带 链 节 ”命令 。 

思 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “绘制 链条 /皮带 链 节 ”按钮 @。 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amchaindraw” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 绘 制 链条 /皮带 链 节 ”按钮 @ 。 

现在 分 别 通 过 绘制 链 轮 结构 和 皮带 轮 结 构 来 综合 讲解 链条 /皮带 相关 命令 的 运用 。 
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1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrlt+S〉 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \12\ 皮 带 轮 结构 .dwg” 文 件 。 


2 ) 执行 “绘制 链 轮 /皮带 轮 ” 命 令 (amsprocket )， 到 
如 图 12-22 所 示 绘 制 3 个 “同步 皮带 绝 ”。( 在 “皮带 办 | AN 
-尺寸 选择 集 ” 对 话 框 中 的 “可 见 齿 数 ” 栏 中 输入 全 部 CD : : 
齿 数 ， 皮 带 轮 型 号 要 统一 ). 

3 ) 执行 “长 度 计算 ”命令 (amchainlengthcal )， 
弹出 “链条 及 皮带 长 度 计算 ”对 话 框 ， 在 “皮带 /图 
库 ” 中 选择 “同步 皮带 /XL 型 号 皮带 (因为 长 度 还 
未 确定 ， 暂 时 不 指定 皮带 长 度 )”， 勾 选 “ 长 度 计 
算 ” 选 项 ， 计 算 3 个 皮带 轮 所 形成 的 多 段 线 长 度 0 
(选择 红色 的 细 实 线 连接 切 点 )， 得 出 长 度 “ 长 度 :348.2192?”。 

4) 重复 执行 “长 度 计 算 ” 命 令 (amchainlengthcal )， 弹 出 “链条 及 皮带 长 度 计算 ”对 话 
框 ， 在 “皮带 /图 库 ” 中 选择 “同步 皮带 /330.2 130XL 025 型 号 皮带 (因为 刚才 计算 的 长 度 为 
348.2192， 所 以 选择 与 计算 长 度 相 近 长 度 的 皮带 ， 型 号 XL 要 与 皮带 轮 XL 对 应 )”， 义 选 
“优化 计算 ”选项 及 其 子 选项 (在 “长 度 : 330.2” 和 和 “ 链 节 数 :65” 栏 中 的 数值 要 记 下 )， 确 
定 ， 单 击 选 择 “XL 025 18 型 号 皮 融 轮 ”， 指 定 方 向 为 90"， 系 统 自 动 移动 该 皮带 轮 ， 如 
图 12-23 所 示 。 

5 ) 执行 “绘制 链条 /皮带 链 节 ”命令 (amchaindraw )， 弹 出 “选择 皮带 与 链条 ”对 话 框 ， 
在 详细 列表 中 选择 “皮带 ”选项 ， 系 统 自动 隐藏 对 话 框 ， 选 择 长 度 计 算 时 形成 的 多 段 线 ， 指 定 
皮带 齿 在 多 段 线 的 起 点 (选择 皮带 轮 齿 目 处 中 点 所 对 应 的 地 方 )， 弹 出 “皮带 -尺寸 选择 集 ” 对 
话 框 ， 在 斥 二 列表 中 ， 选 择 系统 提示 的 皮带 型 号 “130 XL 025”， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 
“皮带 -几何 图 形 ” 对 话 框 ， 在 “要 绘制 的 链 节 数 ” 栏 输入 上 一 步 中 所 记 下 的 链 节 数 “65”， 单 击 








其 他 结构 件 工 具 集 





“完成 ”按钮 ， 指 定 连接 方向 (皮带 沿 多 段 线 的 方向 ， 可 通过 “ 反 向 ”选项 改变 链接 方向 )， 
指定 链 节 方向 ( 齿 形 朝 内 还 是 朝 外 ， 此 处 指定 朝 内 ， 可 通过 “ 反 向 ”选项 改变 链接 方向 )， 皮 
带 绘 制 完 成 (此 时 皮带 轮 和 皮带 不 对 应 ， 暂 时 不 理会 )， 如 图 12-24 所 示 。 
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254| 2.286 100XL 025 - gr 同步 皮 得 0 






279.4| 2. 286 i 一 UE IP-24 同 步 度 六 
二 es 对 用 于 移动 /旋转 的 链 轮 /皮带 轮 外) | 
Re - 和 TT 一 一 - 机 有 | 全 移动 (yf) [ 喇 义 动 六 出 [oD 各 从 

i | 旋转 的 中 心 点 EE)】》> 


需要 的 长 度 外 ) 
需要 的 链 节 数 @@) 





皮带 长 [mm]: 330.2 










、 A 移动 后 的 尺寸 


/ 






@ 指定 移动 方向 
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选择 尺寸 

200MXLD25 - ANSI/RMP IP-24 
BOXLD25 - ANSI/RMP IP-24 | 
TOXLO25 - ANSI/RMP IF-24 
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90XL025 — ANSI/RMP IP-24 

100XL 025 - ANSI/RMP IP-24 
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12-24 绘制 皮带 
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6 ) 在 没有 对 应 的 皮带 轮 上 绘制 两 条 参照 线 (皮带 轮 上 齿 楼 由 处 中 点 到 圆心 的 直线 和 皮 
带 齿 上 凸 出 位 置 中 点 到 圆心 的 直线 ,或 者 反 过 来 )， 如 图 12-25 所 示 。 


皮带 轮 上 的 参照 线 一 -一 
~ AN 
AAA 





图 12-25 ”绘制 参照 线 


7) 执行 “旋转 ”命令 ( RO )， 利 用 参照 旋转 方式 ， 将 皮带 轮 旋转 到 与 皮带 相对 
应 。 如 图 12-26 所 示 (参照 3.1.6 节 ，RO 一 旋转 点 “A” 一 R 乙 再 次 单 击 旋 转 点 “A” 
> 单 击 以 选中 图 形 并 通过 此 旋转 点 的 直线 上 任意 一 点 “B” 一 P 一 单 击 男 一 图 形 上 想 与 
之 平和 的 自 改 上任 管 一同 “QC” 二 灶 击 砚 一 图 形 上 想 与 之 平生 的 站 入 上 上 竹 总 一 克 
“D” ). 


@ 执行 “旋转 ?命令 @@ 选择 “参照 ”选项 @ 选择 “点 (P)” 选 项 
@ 指定 第 二 点 


图 12-26 参照 旋转 


8 ) 重复 步骤 ， 将 另 一 个 没有 对 应 的 皮带 轮 旋 转 至 对 应 位 置 ， 最 终 效 果 如 图 12-27 
J 


指定 基点 全 再 次 指定 该 基点 
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图 12-27 “最终 效果 图 


视频 ， 链 轮 结构 的 绘制 avi | 人 2、 
a 条 例 ; 链 轮 和 构 .dwg \ 练 习 / 


pananananan nana a a a 2 


1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrl+S 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \12\ 链 轮 结构 .dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “绘制 链 轮 /皮带 轮 ” 命 令 (amsprocket )， 如 图 所 示 绘 制 3 个 “ 链 轮 ”( 滚 子 
链 ， 型 号 : ASME/ANSI B29.1M-25， 可 见 齿 数 等 于 齿 数 ， 轴 径 : 10)， 如 图 12-28 所 示 。 























图 12-28 ”绘制 链 轮 


3 ) 执行 “长 度 计 算 ” 命 令 (amchainlengthcal )， 弹 出 “链条 及 皮带 长 度 计 算 ” 对 话 
框 ， 在 “链条 /图 库 ” 中 选择 “ 滚 子 链 /ASME/ANSI B29.1M-25?， 义 选 “ 长 度 计 算 ” 选 
项 ， 计 算 3 个 链 轮 所 形成 的 多 段 线 长 度 (选择 蓝 色 的 虚线 的 切 点 )， 得 出 长 度 “ 长 
度 :366.5682”。 

4 ) 重复 执行 “长 度 计算 ” 命 令 (amchainlengthcal )， 弹 出 “链条 及 皮带 长 度 计算 ”对 话 
框 ， 勾 选 “ 优 化 计算 ”选项 及 其 子 选 项 ， 在 “长 度 ” 栏 中 输入 “366”， 系 统 自 动 算出 “长 
度 : 368.3， 链 节 : 58”， 确 定 ， 选 择 齿 数 为 18 的 链 轮 ， 指 定 移动 方向 “90””， 系 统 自动 计 
算 移动 链 轮 ， 如 图 12-29 所 示 。 
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需要 的 链 节 数 得) 





“23667 系 
人 和 @ 选择 该 链 轮 @@ 指定 移动 方向 


图 12-29 ”优化 计算 


5 ) 执行 “绘制 链条 | 皮带 链 节 ” 命 令 (amchaindraw )， 弹 出 “选择 皮带 和 链条 ”对 话 
框 在 详细 列表 中 选择 “链条 ”选项 ， 系 统 自 动 隐 藏 对 话 框 ， 选 择 长 度 计 算 时 形成 的 多 段 线 ， 
指定 链条 在 多 段 线 的 起 点 (选择 链 轮 齿 四 处 中 点 所 对 应 的 地 方 )， 弹 出 “链条 -尺寸 选择 集 ” 
对 话 框 ， 在 尺寸 列表 中 ， 选 择 系统 提示 的 链条 型 号 “ASME/ANSI B29.1M-25”， 单 击 “ 下 一 
步 ” 按 钮 ， 弹 出 “链条 -几何 图 形 ” 对 话 杠 ， 在 “要 绘制 的 链 节 数 ” 栏 输入 上 一 步 中 系统 所 
计算 的 链 节 数 “58”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 指 定 连 接 方向 ( 链条 沿 多 上段 线 的 方向 ， 可 通过 
“ 反 向 ”选项 改变 链接 方向 )， 指 定 链 节 方 向 ( 齿 形 朝 内 还 是 朝 外 ， 可 通过 “ 反 向 ”选项 改 
变 链接 方向 )， 链 条 绘制 完成 (此 时 链 轮 和 链条 不 对 应 ， 暂 时 不 理会 )， 如 图 12-30 所 示 。 
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图 12-30 ”绘制 链条 








6) 利用 “旋转 ”( 参照 方式 ) 命令 ， 参 照 上 一 例 中 的 “皮带 轮 结构 的 绘制 >， 将 没有 对 
齐 的 两 个 链 轮 进行 与 链条 对 齐 ， 最 终 效果 六 





12-31 最 终 效 果 图 


7) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 《〈《Ctrl+S》 组 合 键 保存 该 文件 . 
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凸轮 是 具有 曲线 或 曲面 轮廓 且 作 为 高 副 元 素 的 构件 ， 该 轮廓 按 输出 运动 学 特性 和 动力 学 
特性 的 要 求 设 计 。 

























12.4.1 喇 轮 概 还 





凸轮 机 构 是 由 凸轮 ， 从 动 件 和 机 架 3 个 构件 组 成 的 高 副 机 构 。 凸 轮 通 常 作 连 续 
等 速 转动 ， 从 动 件 根据 使 用 要 求 设计 ， 使 它 获 得 一 定 规 律 的 运动 。 主 要 作用 是 按照 
工作 要 求 完成 各 种 复杂 的 运动 ， 包 括 直 线 运 动 、 摆 动 、 等 速 运 动 和 不 等 速 运动 。 四 
轮机 构 能 实现 复杂 的 运动 要 求 ， 广 泛 用 于 各 种 自动 化 和 半自动 化 机 械 装置 中 。 

凸轮 机 构 通 第 由 两 种 动作 件 组 成 ， 即 凸轮 与 从 动 件 ， 两 者 均 固 定 于 座 架 上 。 凸 
轮 装 置 的 变化 相当 多 ， 几 乎 所 有 任意 动作 均 可 由 凸轮 机 构 产 生 。 使 用 凸轮 传动 闭 
置 ， 用 户 可 以 利用 最 小 数目 的 传动 装置 ， 实 现 需要 的 任何 实际 运动 。 

凸轮 是 一 个 具有 曲线 轮廓 或 凹 模 的 构件 〈 见 图 12-32)， 其 分 类 如 图 12-33 所 示 。 








12-32 ”凸轮 
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凸轮 机 构 最 第 用 的 运动 形式 为 凸轮 作 每 速 回转 运动 ， 从 动 件 作 往复 运动 。 在 凸轮 因 转 
时 ， 从 动 件 完成 “ 升 程 一 集 顿 一 降 程 一 堡 顿 ” 的 运动 循环 过 程 ， 如 图 12-34 所 示 。 
盘 形 凸轮 
按 形状 分 1 移动 凸轮 


圆柱 凸轮 
Eu 
尖顶 从 动 件 
按 从 动 件 端 
部 形状 和 运 4 深 子 从 动 件 
动 形 式 分 
平底 从 动 件 
图 12-33 ”凸轮 分 类 图 12-34 ”凸轮 运动 过 程 位 移 路 线 图 
在 AutoCAD Moe np 2013 软件 中 ， 系 统 设计 过 程 的 基础 是 使 用 标准 化 的 运动 规律 来 
开发 狐 的 凸轮 传动 装 
AutoCAD Mechanical 基于 运动 图 中 绘制 的 截面 来 创建 凸轮 (平板 凸轮 或 柱 形 凸 轮 ) 
AutoCAD 使 用 5 阶 多 项 式 〈 可 提供 最 广汽 围 应 用 的 运动 规律 ) 创建 运动 截面 。 只 有 和 掌握 了 
邻近 运动 截面 的 边界 条 件 后 ， 才 有 可 能 计算 运动 截面 ， 因 此 和 需要 定义 这 些 边界 条 件 。 也 可 以 
为 运动 图 的 现 有 截面 计算 速度 和 加 速度 。 同 轮 曲 线路 径 可 通过 计算 凸轮 截面 确定 ， 也 可 以 扫 
描 现 有 的 凸轮 轮 廊 并 将 其 转化 为 运动 图 。 























12.4.2 ”凸轮 命令 的 执行 方法 
要 执行 “凸轮 ”命令 ， yo 
四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 凸轮 ” 命 
we pe 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amcam” 命令 。 
| 
te 将 弹出 “凸轮 设计 和 计算 ”对 话 框 。 用 户 可 以 按照 要 
求 进行 设计 《具体 操作 步骤 见 后 面 的 例子 )， 如 图 12-35 所 示 。 


区 | 凸 索 设计 和 计算 
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图 12-35 “凸轮 设计 和 计算 ”对 话 杠 





























省 区 二 请 也 其 他 结构 件 工具 集 





”选项 讲解 .| “上 轮 设计 和 计算 ”对 话 框 选项 = 
| 


| 
-下 eR Wy 知识 要 点 V 


回 凸轮: 该 按钮 的 作用 是 1) 设置 凹 轮 类 型 为 直线 型 、 圆 形 或 圆柱 形 ; 2 ) 设置 旋转 方 (CO) 
向 和 转速 (r/min); 3 ) 设置 凸轮 的 起 始 角度 ; 4) 将 未 定义 的 凸轮 直径 定义 为 起 始 参 


加 从 动 轮 : 使 用 “从 动 轮 ” 按 钮 设置 从 动 轮 类 型 为 转换 或 摇动 ， 并 设置 滚 子 的 
尺寸 。 

加 截面 轮廓 : 使 用 “截面 轮 廊 ”按钮 设置 截面 轮廓 类 型 为 内 侧 、 外 侧 或 均 为 外 侧 ， 并 
定义 偏 移 值 和 槽 深 .。 


加 位 置 : 在 命令 行 指定 凸轮 的 中 心 、 运 动 的 起 点 、 运 动 角度 以 及 运动 图 表 的 位 置 和 长 
度 。 在 “UCS” 中 定义 所 有 位 置 。 用 户 可 以 在 “凸轮 设计 和 计算 ”对 话 框 的 命令 行 
中 更 改 指定 的 值 。 

是 运动 : 该 按钮 的 作用 是 1 ) 定义 凸轮 旋转 和 从 动 轮 位 移 的 运动 轴 段 ; 2) 选择 是 否 附 
加 或 插入 ; 3 ) 设置 运动 类 型 为 正 孩 曲线、 不 规则 四 边 形 或 多 项 式 方程 ; 4) 设置 上 
一 个 和 下 一 个 轴 段 的 边界 条 件 ; 5 ) 模拟 所 有 轴 段 的 从 动 轮 运动 。 

叫 强度 : 该 按钮 的 作用 是 1 ) 定义 影响 凸轮 - 从 动 轮机 构 的 载荷 ;2 ) 定义 从 动 轮 的 类 
型 及 其 尺寸 ;3 ) 定义 弹 算数 据 ， 包 括 预 载 和 质量 ; 4) 定义 材料 特性 。 

加 结果 : 该 按钮 的 作用 是 1 ) 通过 调整 其 中 心 位置 对 凸轮 进行 优化 ， 使 其 尺寸 最 小 ， 曲 
率 半 径 最 小 ; 2 ) 使 用 不 同 的 调整 片 验证 安全 性 和 应 力 ; 3 ) 使 用 外 部 或 内 部 截面 轮 
廊 ， 生 成 凸轮 的 三 维 实体 ; 4) 模拟 运动 以 获取 不 同 运动 轴 段 的 值 。 

加 输出 : 该 按钮 的 作用 是 1 ) 输出 为 “NC” 文件 或 “DXF” 文 件 (版 本 为 2000、 
2012、2013、2014 ); 2 ) 输出 凸轮 或 从 动 轮 曲线 ,或 全 部 输出 ; 3 ) 以 “ 笛 卡 尔 坐 
标 ” 或 “ 轴 坐 标 ” 输 出 “NC” 数 据 ; 4) 设置 凸轮 的 旋转 中 心 和 方向 。 


回 计算 : 使 用 “计算 ”按钮 以 获得 结 
视频 :凸轮 的 应 用 avi .6 /12 
案例 : 由 轮 .dwg \ 练 习 / 























制 方 法 和 技巧 。 在 操作 之 前 ， 假 设 提供 以 下 条 件 。 
采用 盘 形 凸轮 ， 逆 时针 旋转 ， 转 速 30r/min，5 阶 多 项 式 运动 规律 ， 凸 轮 体 直径 100， 从 
动 轮 起 始 处 直径 809， 从 动 轮 采 用 平 动 、 内 侧 模式 ， 水 平 癌 右 往 复 运 动 ; 从 动 轮 数 量 1 个， 下 
径 10， 宽 度 10; 从 动 件 杆 直径 20， 长 度 200， 凸 轮 面 距离 固定 件 距 离 50， 从 动 件 杆 与 固定 
件 接触 长 度 50， 摩 擦 系数 0.11， 外 部 力 100N; 弹 签 重量 0.25kg， 预 载 力 10N; 升 程 距离 
20, 0° ~60° (0-15), 60° ~100° (15-20),，100°” ~270” (20-20)，270” 一 300" 
(20-15),，300” 一 360"” (15-0)。 
操作 步骤 如 下 。 
1 ) 正常 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《Ctrl+S 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 
“案例 \12\ 串 轮 .dwg” 文 件 。 




















AutoCAD Mechanical 本 设计 入门 到 痪 


2 ) 执行 “凸轮 ”命令 (amcam ) 后 ， 将 弹出 “凸轮 设计 和 计算 ”对 话 框 。 单 击 “ 加 
轮 ” 选 项， 选择 “ 盘 形 ”,，“ 逆 时 针 ?， 输 入 转速 “n=302， 勾 选 “ 拉 拔 ” 选 项 ， 输 入 “ 体 直 
径 > “Db=100”。 如 图 12-36 所 示 。 





中 Ry ces cS iz 二 
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or 
度 | 
类 型 转速 [l/min] 性 直径 [mm] 
i (a 1 ] 
[名 
未 按 [计算 | 按钮 来 取得 结果 。 














乞 四 [下 - 步 >] [| [| RN] [和 | 
图 12-36 ”凸轮 选项 


3 ) 单 击 “ 从 动 轮 ” 选 项 ， 选 择 “ 平 动 "， 输 入 深 子 (从 动 轮 ) 数量 “一 个 >， 输入 尺寸 
“d=10，b=10”， 如 图 12-37 所 示 。 


凸 辊 C) 7 Ey cs el 昌 度 (H) 四 





RW 按 [计算 ] 近来 取得 结果 。 
(Hw |] [区 |] [上 四 ] [Fw] |][ MW ] La 
图 12-37 从 动 轮 选项 
4) 单 击 “截面 轮廓 ”选项 ， 选 择 “ 内 侧 ? 








， 如 图 12-38 所 示 。 


呈 轮 CC) 从 载 呈 ”局 大 和 原 EJ) 位 置 C) 运动 和 ) 口 ] 强 度 0) ”结果 8) 
Ei 


口 用 于 制造 的 偏 移 @l) By [mm] h 
深 = [mm] 
| 2 口 楼 深度 和) h 二 全- 日 
/ 


内 侧 














0 按 [计算 按钮 来 职 得 结果 。 


Gvw | [区 ] [全 二 @] [FW] [CR |][ 了 |] [和 | 
图 12-38 截面 轮廓 选项 


5 ) 单 击 “ 位 置 ”选项 ， 系 统 自动 隐藏 对 话 框 ， 在 屏幕 上 指定 凸轮 中 心 位 置 ， 指 定 运动 
的 起 点 40( 因为 已 知 从 动 轮 起 始 处 直径 80 )， 指 定 移 动 的 正方 向 角度 0 (因为 已 知 水 平 向 石 








移动 )， 指 定 运动 图 表 插 入 位 置 ， 指 定 运 动 图 表 的 长 度 100， 返 回 “ 凸 轮 设计 和 计算 ”对 话 
框 ， 如 图 12-39 所 示 〈 在 “运动 方向 起 点 ”选项 中 , “R” 处 数值 代表 运动 起 把 半径 值 ; 


“B” 处 数值 代表 运动 起 点 位 置 ， 如 果 要 放 在 凸轮 正 上 方 ， 输 入 数值 90; “G” 处 数值 代表 从 
动 杆 移动 的 正方 向 。)， 





泛 区 让 请 也 其 他 结构 件 工具 集 





全 | 西元 设计 和 计算 @ 指定 移动 的 











(人 7) | ee es 及 哈 7 向 角 度 
GZ 2 刁 DXF 
屿 辊 () ”从 动 轮 甸 ) 截面 轮 廊 全 ) 运动 I[】 [强度 QH) 结果 部 ) 输出 多 ) 
| -插入 凸轮 和 从 动 轮 ( 运动 方向 的 起 点 和: r : | 
| 1 x,7]:|4080.77 | |1379.46 转 R = |40 [m] | : Ne 岁 
| B=|0 [aea] | 
| &= 0 可 [aeg) 





交接 [计算 1 近来 取得 结果 . 
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动 起 始点 






@@ 指定 运动 图 表 插 入 位 置 
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图 12-39 ”截面 轮廓 选项 
6 ) 单 击 “ 运 动 ” 选 项 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 添加 新 线段 的 方式 ”对 话 框 ， 
选择 “追加 草图 ”选项 ， 弹 出 “运动 -新 建 模式 ”对 话 框 ， 根 据 已 知 条 件 在 “位 置 ” 选 项 中 
输入 “60”， 在 “ 升 程 ”选项 中 输入 “15”， 选 择 类 型 为 “5 阶 多 项 式 ”， 单 击 “ 上 下 文 ”工具 
按钮 ， 弹 出 “运动 的 起 始 /末端 位 置 的 上 下 文 ” 对 话 框 ， 选 择 “停顿 -停顿 ”选项 ， 返 回 “ 运 
动 -新 建 模式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 如 图 12-40 所 示 。 
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图 12-40 ”运动 选项 “ 升 程 1” 
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7 ) 根据 已 知 条 件 ， 继 续 绘制 凸轮 运动 过 程 的 位 移 路 线 图 。 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 按 照 上 
一 步 的 操作 设置 相关 数据 。 设 置 完 成 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 “ 凸 轮 设计 和 计算 ”对 话 
框 。 如 图 12-41 所 示 。 凸 轮 运动 示意 如 图 12-42 所 示 ( 单 击 “ 模 拟 ” 按 钮 ， 可 以 通过 在 “ 运 
动 图 表 ” 中 拖 动 鼠标 来 观看 凸轮 的 运动 )。 

“| 西 运 动 靳 建筑 式 国 | 国运 二 条 建 横 趟 


位 置 下) [deg] - 位 置 (E) [deg] < 从 - 到 > 100 
升 程 偿 】 [mm] 






5 阶 多 项 式 


反 转 人 -1) (R): 

口 加 速度 的 突变 四) 

0 号 加 最 大 v: 速度 必 ) [m/s] 0 二 最 大 v: 
加 速度 (C) [m/s*2] 0 - 0 加 速度 CC) [m/s*2] 0 - 0 


最 大 a: 最 大 a 
EC] CD CD Co 四 CE CD CD Co 四 


停顿 系统 目 动 转 为 “停顿 ” 
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反 转 {0-1) @@): 
癌 ] 加 速度 的 突变 CJ) 
0 - 0 
加 速度 此) [m/s“2] 0 = 0 加 速度 (C)】 [m/s*2] 


[可] CD Ca Ca 加 CE CD CE 











图 12-41 运动 选项 操作 


位 置 [deg] 
0 = 的 
B60 = 100 


100 - 270 
210 -300 
300 = 360 





图 12-42 ”凸轮 运动 示意 


8 ) 义 选 “强度 ”选项 ， 单 击 “ 强 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 载 荷 ” 选 项 卡 ， 根 据 已 知 条 件 ， 输 
入 “Fe=100”， 单 击 “ 弹 繁 ” 选 项 卡 ， 输 入 “F0=10”“ms=0.25”( 因为 摩擦 的 相关 参数 尚未 
确定 ， 需 留 在 后 面 设置 )， 单 击 “ 杆 ”选项 卡 ， 输 入 “d=20”“L=200”“11=50”， 单 击 “ 摩 
擦 ” 选 项 卡 ， 勾 选 “ 由 于 导向 套 简 中 有 阻 寨 ， 所 以 带 摩 擦 计算 (1):”， 输 入 “lg=50” 
“miF=0.11?， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 计 算 该 凸轮 机 构 的 相关 参数 (最 大 压力 角 、 最 小 曲率 半 
径 和 安全 压力 等 ， 如 果 上 凸轮 的 数据 设置 不 当 ， 系 统 会 给 予 提 示 )， 如 图 12-43 所 示 。 

9 ) 单 击 “ 结 果 ” 选 项 ， 在 “几何 图 形 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 上 凸轮 中 心 ” 工 具 按钮 ， 将 临时 
隐藏 对 话 框 ， 在 屏幕 上 将 显示 如 图 12-44 所 示 的 两 个 三 角形 (用 户 可 以 选择 三 角形 区 域内 的 
任意 点 作为 凸轮 中 心 ， 但 是 ， 选 择 A 点 将 产生 符合 给 定 要 求 的 最 小 凸轮 ， 并 且 有 最 佳 的 压力 
角 和 曲率 半径 )， 选 择 “A” 点 作为 凸轮 中 心 点 。( 如 果 用 户 需要 改变 运动 的 起 点 ， 可 以 单 击 





其 他 结构 件 工 具 集 
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弹簧 使 从 动 轮 与 凸轮 保持 接触 。 


最 小 曲率 半径 


作 21.925 


最 小 曲率 半径 


人 名 21. 925 


最 大 压力 角 


29.745 C=] 


) | 


最 太 压 力 衣 


29. 745 庄 才 


(O30 [TS 





共振 896.34 





材料 钙 ) 
(5235JR 











Em = |210000 

















计算 的 摩擦 力 
FE = 22.6143 


回 苦于 导向 套 仙 中 有 阻塞 ， 所 以 带 摩 擦 计算 CI): 
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[N] 
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10 ) 因为 凸轮 的 工作 曲面 是 由 工艺 要 求 形 成 的 ， 普 通 机 械 加 工 是 很 难 加 工 出 来 ， 所 以 一 
般 用 CNC 加 工 ，CNC 加 工 需 要 相关 的 数据 。 单 击 “ 输 出 ”选项 ， 输 入 相关 数据 后 ， 单 击 
“生成 文件 ”按钮 ， 选 择 好 相关 路 径 后 ， 保 存 文 件 ， 如 图 12-45 所 示 。 
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图 12-45 ”输出 选项 


11 ) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 将 出 现 凸 轮 相 关 数 据 的 表格 ， 指 定 表 格 的 插入 点 ， 如 图 12-46 
所 未 。 
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图 12-46 输出 选项 
12 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 〈Ctrl+S 组 合 键 保 存 该 文件 。 











AutoCAD Mechanical 的 计算 
与 有 限 元 分 析 


内 容 摘 要 

在 机 械 设 计 中 ， 当 机 构 设 计 完 成 后 ， 还 应 对 所 设计 的 机 构 进 行 相 
关 计 算 ， 看 是 人 否 满足 相关 条 件 〈 如 力学 性 能 等 )。 

尝 习 本 章 应 对 以 下 命令 进行 系统 了 解 。 

@ 惯性 算 

@ 预定 义 的 轮 亡 截面 

@ 挠 度 线 

@ 轴 计 算 

@ 螺纹 计算 

@ 轴承 计算 

@ 有 限 元 分 析 
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惯性 算是 一 个 物理 量 ， 通 种 被 用 作 摘 述 一 个 物体 抵抗 扭 动 、 扭 园 的 能 力 。 人 惯性 窍 的 国际 
单位 为 (nm )。 面 积 元 素 dA 与 其 至 z 轴 和 y 轴 距 离 平方 的 乘积 史 XdA 和 到 XdA， 分 别称 为 该 
面积 元 了 系 对 于 z 轴 和 y 轴 的 惯性 算 ， 或 堆 面 二 次 轴 矩 ， 如 图 13-1 所 示 。 











图 13-1 惯性 算 
“惯性 和夫 ” 命 令 用 于 计算 闭合 轮廓 的 惯性 第 。 可 以 在 工程 图 中 选择 村 截面 并 指定 载 傈 力 





的 方 同 ， 然 后 咀 开始 计算 ， 系 统 将 计算 厦 心 的 位 置 、 主 轴 力 矩 的 方 辐 、 沿 看 两 个 轴 的 惯性 
起 、 有 效 慌 性 窍 以 及 偶 巷 角 。 

要 执行 “惯性 矩 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 惯性 矩 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 惯 性 矩 ” 按 钮 和 ”， 

思 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “aminertia” 命 令 ， 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 惯 性 矩 ”按钮 日"。 

执行 “惯性 算 ” 命 令 Caminertia) 后 ， 系 统 将 提示 选择 一 个 横 截 面 ， 选 择 的 横 稚 面 必 须 
是 一 个 封闭 的 轮廓 。 系 统 将 填充 这 个 区 域 ， 并 且 将 询问 这 个 项 充 区 域 是 人 否 就 是 用 户 需 要 分 析 
的 区 域 ， 确 定 后 ， 系 统 将 为 惯性 起 绘制 主轴 1 和 2， 并 进行 企 性 定 计 算 ， 然 后 指定 载 何 受 力 
的 方向 《载重 的 方 回 影响 有 效 懂 性 窍 的 结 来。 要 确保 指定 的 载 傈 必须 作用 在 同一 个 平面 
内 )， 系 统 显 示 一 个 惯性 算 块 ， 指 定 惯 性 算 块 插入 位 置 ， 命 仿 操 作 完毕 ， 如 图 13-2 所 示 。 在 
命令 行 中 将 显示 如 下 提示 信息 。 


























命令 :_aminertia / 执行 “惯性 矩 ” 命 令 
选择 轮 亡 :: 

指定 内 部 的 点 : // 指定 轮 亡 内 部 点 
指定 内 部 的 点 : 

区 域 填充 正确 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 (Y)>: Y // 提示 填充 区 域 是 否 正确 
质心 坐标 (用 户 坐 标 系 中 ): 

X 坐标 :5194.774090 Y 坐标 :1726.569423 // 系统 计算 出 质心 坐标 
治 主轴 的 惯性 矩 : 

I1:2.714e+006 12:5.368e+005 // 系统 计算 出 惯性 矩 
对 于 主 惯性 和 矩 [1) 的 轴 角 : 。 62.0 // 系统 计算 出 轴 角 
指定 载 何 方 同 (必须 在 同一 平面 上 ) <0.000000>: -45 ”W/W 输入 载 何 方 问 

该 载 何方 器 有 效 惯 性 矩 :2.528e+006 // 系统 计算 出 有 效 惯性 算 


偏转 角 :274.9 // 系统 计算 出 侦 转 角 
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最 大 距离 中 线 - 边框 : 


压缩 边 : 34.38 延伸 边 : 39.29 / 系统 计算 出 压缩 边 和 延伸 边 
输入 描述 : 异形 件 / 输入 要 插入 惯性 矩 块 的 描述 名 称 
指定 插入 点 : / 指定 惯性 矩 块 的 插入 点 

] 一 让 , 

1f 2 


AN ‘ 








计算 出 的 质心 位 置 





图 13-2 ”惯性 算 





如 果 选 择 的 对 象 是 旋转 对 称 的 ， 将 显示 下 列 提示 。 
注意 : 主轴 的 方向 无 法 明确 确定 。 
一 定 要 绘制 主轴 吗 ? (是 / 否 ) ? < 否 >: 


一 -一 -一 -一 -一 -:- 


选项 讲解 一 
| | | 。 


呵 块 标题 : 惯性 矩 块 的 名 称 。 

加 1: 沿 着 第 一 个 主轴 的 惯性 矩 。 

名 12: 沿 着 第 二 个 主轴 的 惯性 矩 。 

加 S.: 最 外 层 纹理 到 中 心 轴 的 压缩 距离 。 
加 St 外 层 纹 理 到 中 心 轴 的 拉 促 距离 。 
町 A: 横 截面 的 面积 ， 











sp pe opp 
ee 


“预定 义 的 轮廓 截面 ”命令 用 以 计算 圆柱 体 、 中 衬 圆 柱 体 、 直 角楼 柱 或 中 空 直角 棱柱 的 横 
帘 面 惯性 算 。 从 预定 义 列 表 中 选择 形状 ， 再 选择 标注 ， 该 命令 将 计算 治 看 两 个 轴 的 惯性 矩 。 

要 执行 “预定 义 的 轮 请 和 玲 面 ”命令 ， 用 尸 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

思 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 预定 义 的 轮廓 截面 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “预定 义 的 轮廓 截面 ”按钮 酌 . 

四 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “aminertiaprof” 命 令 。 
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四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 单 击 “ 预 定义 的 轮廓 截面 ”按钮 
分. 


执行 “预定 义 的 轮廓 截面 ”命令 (aminertiaprof) 后 ， 系 统 将 显示 “预先 定义 的 轮廓 截 





面 Imm]j” 对 话 框 ， 可 以 为 计算 惯性 算 亚 示 4 个 预定 义 杆 截面 ， 如 几 13-3 所 示 。 
计算 一 个 棱柱 的 横 截面 的 惯性 矩 , 系 | | 计算 一 个 圆柱 体 的 横 截 面 的 惯性 
统 将 提示 指定 矩形 的 宽度 和 高 度 | | 矩 ， 系 统 将 提示 指定 圆柱 体 的 直径 


人 预定 义 的 元 廓 截面 [aa] 









计算 一 个 中 空 棱柱 的 横 截面 的 惯性 矩 。.| | 计算 一 个 中 空 圆 柱 体 的 横 截面 的 惯 
系统 将 提示 指定 外 部 矩形 的 宽度 和 高 | | 性 矩 。 系 统 将 提示 指定 中 空 圆柱 体外 
度 以 及 中 空 棱柱 内 外 表面 间 的 厚度 | | 圆 的 直径 以 及 内 外 表面 间 的 厚度 





图 13-3 “预先 定义 的 轮廓 截面 [mm]” 对 话 框 


选 选项 讲解 工具 按钮 的 执行 方法 | 


| So 区 知识 要 后 V | 


思 棱柱 的 横 截面 [| 输入 长 度 “X” 一 输入 高 度 “Y” 一 指定 惯性 矩 块 插入 点 ， 

四 中 空 棱柱 的 横 截 面 血 : 输入 长 度 “X” 一 输入 高 度 “Y” 一 输入 厚度 ( 壁 厚 ) 一 指 
定 惯性 矩 块 插入 点 、 

回 圆柱 体 的 横 截面 折 : 输入 外 径 一 指定 惯性 矩 块 插入 点 、 
四 中 空 轩 柱 体 的 模 才 而 8: 输入 外 径 一 输入 厚度 《种 厚 ) 一 措 定 慢性 低 二 括 入 点 ， 











“惯性 矩 ”命令 在 工程 图 中 选择 横 截 面 ， 并 在 启动 惯性 算计 算 之 前 指定 载荷 的 方向 。， 
“预定 义 的 轮廓 截面 ”命令 是 用 户 仅 为 选 定 的 横 截 面 指定 尺寸 值 以 得 到 惯性 算 。 | 
| “惯性 矩 ”命令 可 以 用 于 复杂 “的 对 象 ， 它 提供 的 是 准确 结果 ， 而 “预定 义 的 轮 麻 科 面 ”， 
| 命令 仅 能 用 于 之 前 提 到 的 几 种 类 型 的 模 截面 ， 它 提供 的 值 与 使 用 “惯性 逢 ”命令 得 到 的 什 存 
| 在 差别 ， 最 大 可 达 0.1%。 不 过 这 些 差别 并 不 影响 最 终 的 计算 。 





























EE i | | 








挠 度 线 和 转动 惯量 功能 是 计算 功能 的 一 部 分 。 用 尸 可 以 计算 一 个 对 象 的 转动 惯量 ， 并 使 
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用 计算 结 末 计算 这 个 对 象 处 于 不 同 受 力 状况 下 的 挠 度 线 或 者 力矩 线 〈 雪 矩 )。 

可 以 提前 定义 计算 挠 度 线 或 者 力矩 线 所 需 的 数据 ;也 可 以 设置 材料 类 型 ， 定 义 对 象 的 文 
撑 条 件 并 指定 作用 在 对 象 上 的 力 。 

合成 的 挠 度 线 和 力 窍 线 以 图 形 方 式 显 示 在 工程 图 中 ， 同 时 显示 包含 计算 信息 的 表格 。 > 

搁 度 线 或 者 力 沧 线 的 计算 十 对 一 个 作用 有 不 同 力 元 对 象 的 梁 进 行 的 。 

在 计算 对 象 的 找 上 度 线 之 前 ， 必 须 先 计算 该 对 象 的 转动 惯量 。 然 后 可 以 使 用 这 些 结果 来 计 
算 挠 度 线 或 力矩 线 〈 要 和 矩 )。 

“ 挠 度 线 ” 命 令 用 于 计算 并 绘制 承受 不 同 力 的 横梁 的 皂 度 线 或 力矩 线 。 

计算 对 象 的 挠 度 线 之 前 ， 必 须 先 使 用 “惯性 矩 ”命令 计算 该 对 象 的 惯性 矩 。 

要 执行 “ 挠 度 线 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 挠 度 线 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 挠 度 线 ” 按 钮 库 $， 

回 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amdefline” 命 令 。 

回 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 挠 度 线 ” 按钮 让 8. 

在 “ 抄 度 线 ” 命 令 操 作 中 会 出 现 “ 梁 计算 ”对 话 框 ， 如 图 13-4 所 示 。 


支撑 (8) 选择 鞭 凡 红 ) 





















































该 项 改变 
一 一 一 | 的 大 小 
编辑 中) J/ 
( 表 D )Ezssm | 于 = Wm 2 (RR NM 








未 Es 从 工程 图 
中 删除 支 
(| [RR ) [| | SE 


图 13-4 “ 梁 计 算 ” 对 话 框 


So 攻 找 度 线 的 应 用 avi } we (G1) 
案例 ， 挠 度 线 .dwg \ 练 习 / 

现在 用 一 个 例子 对 一 个 已 经 计算 了 惯性 矩 的 零件 进行 挠 度 线 计 算 。 操 作 步 又 如 
下 : 

1 ) 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \13\ 搁 度 线 素材 .dwg” 文 件 ; 再 按 
《CtrltShifttrS〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \13\ 挠 度 线 .dwg” 文 件 。 

2 ) 执行 “ 挠 度 线 ” 命 令 (amdefline ) 后 ， 单 击 选择 已 经 绘制 好 的 “惯性 矩 块 >， 提 示 指 
定 起 点 ， 再 提示 指定 端点 ， 系 统 将 绘制 一 条 直线 (该 直线 作为 侧 视 图 的 表示 符号 ， 长 度 为 零 
件 的 长 度 )， 弹 出 “ 粱 计算” 对话 框 ， 如 图 13-5 所 示 。 

3 ) 在 “ 梁 计 算 ” 对 话 框 中 ， 单 击 选择 “ 表 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 材料 标准 ”对 话 框 ， 选 
择 相 关 材 料 ， 返 回 “ 梁 计算 ”对 话 框 。 























£2 AutoCAD Mechanical 宙 柜 设计 扩 入 门 到 入 


@ 指定 起 点 加 指定 端点 


DID 医改 证 


| 编辑 中 ) | 





ET a ， TL 


@ 选择 = E35 | [Wmm “2] Go 


| 力矩 和 搁 度 凶 ) | | 措 度 @ | | 取消 | | 才 助 0 | 





“ 梁 计 算 ” 对 话 框 
13-5 ” 搁 度 线 命令 


4) 单 击 选 择 “ 选 择 支 撑 ” 选 项 中 的 “固定 支撑 ”工具 按钮 ， 在 绘制 的 直线 上 指定 插入 
点 ， 返 回 对 话 框 ， 再 单 击 选择 “选择 支撑 ”选项 中 的 “可 移动 足 支 撑 ” 工 具 按 钮 ， 在 绘制 的 
i 定 插入 点 ， “中 I 对 话 框 ， 如 图 13-6 所 示 。 


| 编辑 | 
= Ero | wma RE 


Er E235¥ | &- 
Re= [235 | [Wmn’2] ms 


| 力矩 和 搁 度 好 | | 搁 度 E) | | 取消 | | 帮助 ey | 


© Pa @@ 指定 插入 点 
TO 


人 
中 





图 13-6 选择 支撑 


5 ) 在 “ 梁 计 算 ” 对 话 框 中 ， 单 击 选择 “选择 载 且 ”选项 中 的 “ 均 布 载荷 ”工具 按钮 ， 
在 绘制 的 直线 上 指定 插入 点 ， 再 指定 端点 ， 提 示 输 入 “线性 载 罗 (N/mm )”， 返 回 “ 梁 计 
算 ” 对 话 框 ， 如 图 13-7 所 示 。 


选择 支撑 (6) 选择 载荷 也 到 


CR 


材料 编辑 0) 


Eo I Ee 
= [5 |] mm 23] >>> 





[CE [ED CC 


500 
概要 本 概要 要 概要 要 雪村 扫 要 要 要 要 要 归 要 要 要 要 娄 
0 


个 
@ 指定 插入 点 @ 输入 线性 载荷 @ 指定 插入 点 
图 13-7 ”选择 载荷 
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6 ) 在 “ 梁 计 算 ” 对 话 框 中 ， 单 击 选择 “力矩 和 挠 度 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 图 表 ” 对 话 
框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 好 相关 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 提 示 输 入 “ 弯 矩 曲线 的 比例 ”， 
提示 输入 “变形 量 比例 ”， 显 示 梁 计算 值得 表格 ， 指 定 其 插入 点 位 置 ， 挠 度 线 绘制 完成 ， 如 
图 13-8 所 示 。 








梁 计 算 x 
选择 支撑 (8) 

选择 图 表 
:= Er 


ie = Ci 回 主 轴 1 方向 四 ) 
只 主轴 2 方向 仙 ) | 


| 加 结果 邓 ) 
OO ( 力 息 和 搁 度 如 [ 搁 度 四 |， 妈 果 曲线 分 关 | 
! [ 必 ] 自动 包 ) 
| = 


标量 
© CE Ce) 





@@ 和 葵 入 变形 量 比例 








图 13-8 力矩 和 挠 度 设置 


7) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 《〈《Ctrl+S》 组 合 键 保存 该 文件 . 

















“ 轴 计 算 ” 命 令 用 于 计算 处 于 静态 载 何 下 的 轴 和 轮轴 的 挠 度 线 、 雪 和 矩 、 转 矩 和 安全 系 
数 。 用 户 可 以 计算 实心 或 至 心 轴 、 市 模 或 不 剖 槽 的 办， 也 可 确定 所 选 轴 外 围 点 的 强度 。 

要 执行 “ 轴 计 算 ” 命 令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

叫 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 轴 计 算 ” 命 令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 轴 计算 ”按钮 中， 

加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amshaftcalc” 命令 。 

四面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 轴 计算 ”按钮 呈 。 

执行 “ 轴 计 算 ” 命 令 (amshaftcalc) 后 ， 将 弹出 “ 轴 计 算 ” 对 话 框 ， 通 过 “ 轴 计 算 ” 对 
话 框 可 以 分 配 载 合 和 支撑 、 指 定 旋 转 方 器、 选择 轴 的 材料 类 型 并 计算 所 选 轴 部 分 ， 如 图 13-9 
所 示 。 
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描述 : 5235JR 复制 @@) 
材料 组 : 结构 钢 -DIN EN 10025 
抗 拉 强度 : 360 Mynm'2 届 服 极限 : 235 N/mm’2 删除 &) 


弹性 模 县 : 210000 NH/mm’2 泊 检 比 : 0.3 an 


EE [GO [ 世 REG [ER 





CE 

















视频 ， 轴 计算 的 应 用 avi |， ee 
案例 ， 轴 计算 .dweg \ 练 习 / 
开始 轴 计 算 的 前 提 条 件 是 已 经 绘制 好 了 一 根 轴 。 现 在 用 11.4.8 市 中 绘制 的 轴 来 练习 轴 计 
算命 令 。 其 操作 步骤 如 下 : 


) 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “ 案 例 \I\ 轴 .dwg” 文 件 ; 再 按 
(Ctrlt+Shift+S 》 Oe “案例 \13\ 轴 计算 .dwg” 文件 。 
2 ) 执行 “ 轴 计 算 ” 命 令 (amshaftcalc )， 选 择 轴 轮廓 ， 系 统 将 绘制 一 个 轴 的 外 形 轮 廓 ， 
指定 该 轮廓 的 位 置 ， 出 “ 轴 计 算 ” 对 话 框 ， 在 “计算 零件 ”选项 中 选择 “旋转 轴 ”， 在 
“旋转 方向 ”选项 中 选择 “ 逆 时 针 ”， 如 图 13-10 所 示 。 
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计算 零件 EE). 






旋转 方向 ETEEEE 选择 载荷 
> 5 [oe] E 可 区 | 国 Ea 
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@ 指定 位 置 材料 组 Es 


抗 拉 强度 : 360 H/mm’2 屈服 极限 : 235 mm'2 册 除 必 ) 


弹性 模 量 : 210000 Nimm’2 泊 检 比 : 
le 


区 .| [办 和 于 度 如 .| [图 形 表示 值 @) | [强度 @@).. ] 


Cl NS 








图 13-10 ”执行 轴 计 算命 令 


3 ) 选择 “材料 ”选项 下 的 “编辑 ”按钮 ， 弹 出 “材料 特性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 
置 好 材料 类 型 及 材料 的 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 框 ， 如 图 13-11 
所 示 ( 单 击 “ 材 料 表 ” 按 钮 ， 可 以 进入 “材料 ”对 话 框 选择 相关 材料 )。 

4) 单 击 “选择 支持 ”选项 中 的 “固定 支撑 ”工具 按钮 ， 临 时 隐藏 对 话 框 ， 提 示 选 择 
固定 支撑 所 位置 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 框 ， 单 击 “ 选 择 支持 ”选项 中 的 “可 移动 支撑 ” 


工具 按钮 ， 临 时 隐藏 对 话 框 ， 提 示 选 择 可 移动 支撑 点 位 置 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 框 ， 如 
图 13-12 所 示 。 
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计算 零件 他): 旋转 轴 


过 站 A 材料 特性 “ 因 


人 二 编组 @): . 结构 负 - DIN EN 10025 I 
抗 拉 强度 QI): | 360 | [nn*2] 参考 直径 @): 
屈服 极限 他 ): [Wnm*2] 参考 直径 到 ) 

抗 拉 强 度 : 360 Wnm'2 dD -rm 

弹性 模 县 : 210000 N/mm’2 人 zz ee 

i 弯曲 痰 劳 极限 (5) ; : | [nm*2] 。 类 型 @E): 

配置 名 .| [一 力 后 和 席 度 W | 扣 转 效劳 极限 0): | 本 | von*2] 。 热处理 甸 : 
弹性 模 量 电 ) : | 210000 | [Wnm*2] 。 泊 松 比 吧 ): 


















 @CEIO TT Ci 
13-11 材料 选项 








计算 委 件 @): pe 
旋转 方向 这 择 支 撑 选择 载 


材料 @ © 
描述 : | S235JR 








材料 组 : | 结构 铜 - DTN EW 10025 和 
抗 拉 强度 : 360 Nimm’2 屈服 极限 : 235 区 mm 2 到 和 
弹性 模 县 : 210000 N/mm”2 泊 松 比 : 0.3 >>> 


计算 
Ev) [EEC (BR [ER 3 





图 13-12 ”选择 支撑 点 
5 ) 单 击 “ 选 择 载荷 ”选项 中 的 “扭矩 ”工具 按钮 ， 选 择 轴 齿 轮 处 中 点 ， 弹 出 “扭矩 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 好 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 框 ， 
如 图 13-13 所 示 。 





计算 零件 全 ): | 旋转 负 
旋转 方向 





材料 





材料 组 : 结构 钢 - DIN EN 10025 | 


抗 拉 强度 : 360 Hi/mm’2 屈服 极限 : 
弹性 模 县 : 210000 N/mm’2 浙 格 比 : 


计算 


力 短 和 撞 度 仙 ).. 图 形 表示 值 @) 





50 Nm 


从 ,@ 远 择 固定 支撑 点 














4 
个 ON 


13-13 ”选择 支撑 点 
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6 ) 单 击 “ 选 择 载荷 ”选项 中 的 “点 载荷 ”工具 按钮 ， 选 择 轴 上 点 载荷 的 位 置 ， 输 入 反 
载荷 旋转 角 “90”， 弹 出 “点 载 衔 ” 对 话 框 ， 在 “分 量 ” 选 项 卡 中 设置 好 相关 参数 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 框 ， 如 图 13-14 所 示 。 


[A 轴 计 算 
ee 旋转 轴 


.0 [5] [EJ [5 En 一 中 
信 | 点 载 疹 | 
lod 











, 加 帮助 下 ) 〇 当前 情况 C) 


© CHE Ci CE LR] 


@ 选择 点 载荷 放置 点 








,| 





A 
DD-0N 
个 ON 


图 13-14 ”放置 点 载 共 


7) 单 击 “ 选 择 载荷 ”选项 中 的 “线性 载荷 ”工具 按钮 ， 指 定 插入 点 ， 指 定 终点 ， 强 出 
“线性 载荷 ”对 话 框 ， 在 “分 量 ”选项 卡 中 设置 好 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 四 
计算 ”对 话 框 ， 如 图 13-15 所 示 ， 


[| 线性 载 谷 


口 动 态 载荷 @ 阁 。 一 一 一 


6 复制 @) 
上 DIN EN 10025 
BR: 235 N/mm’2 删除 &) 


0.3 >>> 































辐 帮 助 邓 ) O 〇 当前 情况 @C) 


(4 [ETD | EE Cao CD 








i ZN mwm @ 选择 点 载 





II 
合 12457.9N 


AZ 
DD -49TTN 
人 989958N 


图 13-15 设置 线性 载 奏 
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8 ) 单 击 “ 选 择 载 生 ”选项 中 的 “齿轮 ”工具 按钮 ， 指 定 齿 轮 插 入 点 ， 弹 出 “ 齿 
办 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 好 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 


> 














ooooooooooeooooooe en 


ee 


从 动 件 人 











, 口 ] 轴 的 扭矩 支撑 @) 

















| 信 恒定 动 办 他 ) 人 〇 主动 件 @) 

,加 动态 动力 电 

| 扭矩 Mt = 50 [im] 】 

| 轴 上 内 毗 外 形 

， 节 加 直径 加) dl = 80 [ME] [nn] 50 Nm 
| 对 准 角 度 久 ) 










| (E) 
*“ 螺旋 角 人 


Ganma = 90 [EME] [dee] 
dphs=—20—/ [Ts] [deg] 
joia = (EE) [dee] 
加 右 斜 @) 











AAA 
个 13542.8 N 





13-16 ”齿轮 操作 


9 ) 单 击 “ 计 算 ” 选 项 中 的 “配置 ”按钮 ， 弹 出 “配置 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 好 相 
关 参 数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 轴 计算 ”对 话 框 ， 如 图 13-17 所 示 。 


计算 零件 外 ): 
旋转 方向 





人 
和 


描述: szs57 











材料 组 : | 结构 钢 - DIN F 
抗 拉 强 度 : 360 Hmm’2 屈服 极限 : 
弹性 模 量 : 210000 Nimm’2 泊 检 比 : 


入 | 0 [RA | 
CR OR Dao | [Www || 
全 








13-17 配置 设置 


10 ) 单 击 “计算 ”选项 中 的 “力矩 和 挠 度 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 图 形 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 
中 设置 好 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 一 个 计算 结果 的 表格 ， 指 定 该 表格 的 插入 点 ， 
返回 “ 轴 计 算 ” 对 话 框 ， 如 图 13-18 所 示 。 
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计算 零件 EE): 












| 施 转 轴 







































旋转 方向 选择 支撑 浏 | 了 
| _ ea 
Eo) a) (ule se: rs 
Ey | J 轴 方 向 弯 矩 字 ) : 190.0 [Nm] 
1 回 ] 合 成 弯 矩 @): 634. 289 [Nn] 
| 加 Y 办 方 向 变形 量 @: | 20.4762 E03 [on] 
"Hs 结构 钢 - 对 | | 口 > 负 方 向 变形 量 避 ) 60.6957 EB-03 [nn] 
抗 拉 强 度 : 360 N/mm’2 屈服 极限 : || | * 四 .人 ea Rs 
| 局 外 = 
弹性 模 县 : 210000 N/mm’2 泊 松 比 : 0 ws ru dd 





表 标 题 民 ): “计算 值 





计算 二 
人 











，[w]X 方向 扭矩 员 ): 
| 口 x 方向 扭转 角色 ) 



























‘Dx 方向 轴 向 应 办 多] : 
| 回合 成 变 曲 应 力 B): 

，[]X 方向 扭转 应 才 8): 3. 2028 [NH/mm’2] 
| 加 Yon Mises 应 办 催 ): ;0.9842 [W/mm’2. 










14911 E-03 [mr 
:6. 4352 [mm “2 








计算 应 力 的 最 大 值 不 反映 梢 口 。 


留 ， 就 可 以 显示 在 X 轴 上 各 点 的 精确 Y 值 ， 
图 13-19 所 示 。 

[ES 
计算 雪 件 到 ) 





旋转 轴 


旋转 方向 选择 支撑 选择 载 葵 


>>> 


材料 


描述 : 

材料 组 : 
360 Hmm’ 2 
210000 N/mm 2 


S235JR 
结构 钢 - DIN EN 10025 


抗 拉 强度 : 屈服 极限 : 


弹性 模 量 : 泊 松 比 ; 
计算 1 
力 短 和 找 度 如 ， 《| 图 消 表示 人 @) | 


235 N/mm 2 
0.3 








图 13-19 


一 二 ,一 ta 和 














= 





[NY © A 


图 13-18 力矩 和 搁 度 设置 


11 ) 单 击 “ 计 算 ” 选 项 中 的 “图 形 表示 值 ”按钮 ， 系 统 自动 隐藏 对 话 框 ， 单 击 选择 上 一 
步 计 算 力 矩 和 挠 度 所 形成 的 图 表 ， 在 该 图 表 上 出 现 一 个 垂直 的 指针 ， 拖 动 指针 ， 在 曲线 上 信 


单 击 〈《Enter》 键 ， 返 回 “ 轴 计 算 ” 对 话 框 ， 如 


@@ 停留 显示 







) 


(Norse mmz] | 





和 遍布 CC 了 了 下 上 -一 


@O 单 击 (Enter) 键 返回 


图 形 表 示 值 


12 ) 单 击 “计算 ”选项 中 的 “强度 ”按钮 ， 系 统 自 动 隐藏 对 话 框 ， 在 轴 上 指定 要 计算 强 


度 的 地 方 ， 弹 出 “DIN 模 口 ”对 话 框 ， 选 择 相 关 


类 型 ， 


单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “强度 计 


算 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 相关 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 屏幕 上 指定 图 表 放 置 点 ， 


返回 “ 轴 计 算 ” 对 话 框 ， 如 图 13-20 所 示 。 
13 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 ， 再 按 〈 





Ctrl+S 〉 组 合 键 保 存 该 文件 。 
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到 辆 计算 
2 
5] 羡 ] 画 ] 辐 ] 回 ] 区 -- 
和 本 平 键 台 ) 双 平 键 史 )】 。 紧 配 合 联接 
描述 : | s235JR 眉目 
匡 莫 3 
材料 组 : | 结构 钢 - DIN EN 10025 4 世 手 全 过 
抗 拉 强度 : 360 N/mm’2 屈服 极限 : 235 Hmm’2 
i pet “9 花 刍 灿 齿轮 铀 加) 。 渐 开 线 花 键 负 C) 形 术 口 Y) 矩形 楼 口 ) 
已 知 计算 的 樟 口 
计算 
[TS 外 二 
- 
| 带 模 园丁 @@) 。。 轴 启 园 角 到) 。 外 部 退 刀 楼 QI 径 向 孔 必 ) 

















强度 计算 @ 
计算 标准 加. mr .有 ._ "| 
二 口 | 载 商 和 应 办 | 站 劳 率 数 | 届 服 系数 \ 
裤 口 几何 图 形 柜 口 表面 [ 
) -|[ 运 二 丽 tm] 表面 只 化 外 ): _ | 
di=|0 EE [mn] Bg | 
| 表面 相 检 度 @): | 
Rz = |12.5 [微米 ] | 
| 平滑 轴 | 
\ | 
5 2 | 
| 
计算 出 的 安全 系数 
疲劳 失效 : Ss = 24.503 B 安全 系数 : Ss = 43.126 





MG 
只 -174.97TN 
个 996498N 





@ 单 击 选择 计算 点 
@ 指定 放置 点 


图 13-20 ”强度 计算 


注意 事项 | 轴 计 算 的 注意 事项 “|. 











1) 在 开 始 计算 之 前 ， 首 先 必须 为 轴 定 义 足 够 的 支撑 。 ge 
载荷 或 齿轮 力 加 载 到 轴 上 。 轴 的 材料 可 以 通过 DIN 或 ANSI 标准 进行 选择 或 自 定义 。 
2) 当 定义 载荷 时 ， 可 以 在 “ 轴 计 算 ” 对 话 框 中 选择 “动态 载荷 ”选项 ， 以 指定 载荷 的 : 
最 小 和 最 大 值 并 对 这 两 个 值 进 行 同 步 计算 。 
3) 执行 强度 计算 时 (基于 DIN 743 或 ANSI)， 将 作 以 下 假设 。 
@ 当 动态 载荷 加 到 轴 上 时 ， 该 载荷 的 平均 值 假设 为 夫 
0 
@ 稳定 的 和 振动 的 弯 矩 都 可 以 加 载 到 固定 轴 ， 这 里 不 考虑 扭矩 。 出 于 安全 考虑 ， 
轴 计 算 功 能 使 用 振动 弯 矩 的 最 大 幅度 和 稳定 弯 矩 的 值 来 计算 强度 。 
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曙 纹 计算 的 功能 是 计算 螺纹 联接 部 分 的 应 力 ， 同 时 也 计算 螺纹 联接 中 使 用 的 螺栓 和 平板 
的 安全 系数 。 计 算 结 末 显示 在 “螺纹 计算 ”对 话 框 中 ， 并 可 以 插入 到 工程 图 中 。 
曙 纹 计算 可 以 进行 工程 岁 中 现 有 二 维和 三 维 螺纹 联接 部 分 的 计算 或 独立 的 计算 ， 也 可 以 
在 创建 螺纹 联接 时 使 用 螺纹 计算 功能 
螺纹 计算 功能 支持 以 下 螺纹 联接 的 相关 计算 。 
加 同心 或 偏心 载 采 。 
四 螺母 或 无 螺母 。 
叫 双 头 螺栓 联接 。 
加 不 限 数量 的 平板 。 
四 不 限 数量 的 轴 上 圆柱 段 。 
对 于 多 于 两 个 平板 的 螺纹 联接 ， 仅 可 以 对 一 个 区 域 进行 一 次 螺纹 计算 。 在 执行 螺纹 计算 
通常 进行 以 下 假设 。 
加 螺纹 联接 最 多 包含 一 个 螺栓 和 一 个 螺母 。 
町 螺栓 总 是 位 于 联接 区 域 的 质心 。 
呵 螺母 和 螺栓 为 同一 种 材料 。 
加 螺栓 头 或 螺母 下 面 垫圈 的 数量 不 超过 两 个 
四 理想 的 刚性 平板 。 
思 该 命令 用 于 计算 螺纹 联接 零件 的 安全 系数 。 
要 执行 “螺纹 计算 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 
加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 螺纹 计算 ”命令 。 
回 ， 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “螺纹 计算 ”按钮 呆 . 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amscrewcalc” 命令。 
加 面 必 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “螺纹 计算 ”按钮 呆 . 
执行 “ 曼 纹 计算 ”命令 (amscrewcalc) 后 ， ee， 将 弹出 “螺纹 计 
算 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 在 相关 选项 里 设置 好 参数 ， 逐 步 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 根 据 提 示 继 续 
设置 ， 按 照 以 下 ) 顺序 定义 曝 纹 联接 的 零件 : “ 曼 纹 ” ee “ 垫 鸭 ”“ 平 板 ”“ 接 触 区 域 ”“ 载 


























时 


- 














人 和合”“ 沉 凑 ”“ 紧 回 ”。 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 系 统 将 显示 一 个 螺纹 计算 的 表格 ， 指 定 表 格 
J We 如 图 13-21 所 示 。 
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万 大 并 计算 T ma ] 
2 有 An Y 
本 | 这 
| 本 和 Ee EP EE 
| 说 明 @R): ES5TSTESGES NS 类 型 ): 党、 设 
”d=8 [ r=1.2:5 四 da= 8 | 
| 国 ” 国 . 
8.5 四 
| =z22 ”四 h = .5 民 
| 1:= I 
螺 棕 安全 
日 一 上 抗 拉 1.16 抗 拉 前 切 
cE 一 一 前 切 确定 螺纹 挤 压 : 
FD OC CL 








@@ 未 步 单 击 选择 并 设置 


FBmax = 5 kN 
FBmin = 2 kN 
@ 单 击 选择 螺纹 联接 FAz=0 kN 
FQ = 0 kN 
T=0 Nm 
pi=0 N/mm 2 
列 性 
kA = 1 


FVM = 24.2083 kN 
MA = 31.6755 Nm 


SM = 0.78 
SP = 2,37 





血红 拓 Ssmeff = 168 


图 13-21 ”螺纹 计算 
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轴承 计算 有 两 种 类 型 ， 0 所 需 的 类 型 取决 于 正在 使 用 的 载荷 类 型 。 

思 动态 计算 用 于 旋转 的 轴承 。 结 果 为 “调整 寿命 等 级 ”。 使 用 普遍 的 材料 并 在 常规 
操作 条 件 下 ， 此 寿命 值 可 靠 性 为 90%。 利 用 转速 的 大 小 ， 就 可 以 计算 以 工作 小 
时 确定 的 寿命 。 等 级 寿命 的 计算 可 以 作为 一 个 附加 选择 标准 在 插入 一 个 轴承 时 
启动 ， 也 可 以 在 不 插入 轴承 时 启动 ， 但 在 命令 顺序 方面 存在 一 些 差 别 。 

四 静态 计算 用 于 计算 静态 或 者 摆动 时 的 轴承 承受 载 衔 ， 或 者 计算 以 小 转速 (n<20 r/min) 
转动 时 的 轴承 承受 载荷 。 其 结果 为 “静态 安全 系数 ”。 

利用 轴承 计算 时 可 以 进行 以 下 限制 。 

思 几何 : Pagan 以 及 轴承 的 宽度 可 以 被 限制 。 

叫 寿命 (对 于 动态 计算 ): 以 转速 [r/min] 或 者 工作 小 时 [h] 表 示 的 寿命 工 最 小 和 最 大 界限 。 

困 安全 (对 于 静态 计算 ) 静态 安全 系数 fs 的 最 小 和 最 大 界限 。 

在 AutoCAD Mechanical 软件 中 ， 提 供 了 两 种 计算 轴承 的 方式 。 

叫 用 于 独立 轴承 计算 的 轴承 类 型 : 独立 计算 独立 于 紧 固件 。 要 实现 这 个 功能 ， 必 须 区 
分 更 多 的 轴承 类 型 而 不 是 简单 的 计算 
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加 用 于 轴 生 成 器 轴承 计算 的 轴承 类 型 。 

“轴承 计算 ”命令 用 于 确定 轴承 的 极限 值 、 动 态 和 静态 载 和 傈 率 、 动 态 和 静态 等 效 载 
何以 及 疲 开 寿命 。 

要 执行 “轴承 计算 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 

加 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 轴承 计算 ”命令 。 

回 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 轴 承 计 算 ” 按 人 钮 岛 . 

名 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “ambearcalc” 命令 。 

加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 ， 单 击 “ 轴 承 计算 ”按钮 国 ， 

执行 “轴承 计算 ”命令 (ambearcalc) 后 ， 弹 出 “滚动 轴承 类 型 ”对 话 框 ， 选 择 相关 参 
数 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 “ 深 动 轴承 载 何 率 ”对话 框 ， 选 择 相 关 设 置 ， 单 击 “ 设 
置 ” 按 钮 ， 进 入 “计算 模式 ”对 话 框 ， 进 行 相关 设置 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 返 回 “ 深 动 轴承 
载 何 深 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 继 续 设 置 相关 参数 ， 蛙 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 
“滚动 轴承 计算 结果 ”对 话 框 ， 进 行 相关 设置 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 显 示 计 算 结 果 ， 单 击 
“剪贴 板 ”按钮 ， 复 制 计 算 结果 ， 在 屏幕 上 用 《Ctrl+V》 组合 键 将 计算 结果 粘贴 在 屏幕 上 ， 
如 图 13-22 所 示 。 


























































全 | 滚动 轴承 载 背 袜 计算 模式 @ 
| 有 Ns | 
| | DIN IS0 76/281 lx| ，! 
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锥 滚动 轴承 几何 图 形 径 向 载荷 @) : 过 的 单位 @E): ”长度 单位 代 ) : 
结果 滚 计 贡 孙 硬化 座 图 bd 结果 F” 牛 祖 。 [ui 。 坟 米 可 
me 一 -四 2 
| | 寿命 调整 系数 : 


| 2 ， | ] 
下 a@: | | 可 靠 性 @): Lo |x| 
90 5 (FE "材料 因子 a2 加) : 1 


| ZZ 人 操作 因子 a3 (0): 1 J 

















[A 滚动 轴承 计算 结果 
2 © 


轴承 类 型 
载荷 2 二 一 一 二 一 = 载荷 
、 吉 和 率 { Cir | 
儿 何 图 形 和 rr 几何 图 形 
”动态 载荷 率 C0): Ea 








人 而 力 按 (Ctl+V) 
| 条 者 才 有 守 Co 组 合 键 将 计算 结 
| 静态 安全 系数 fs: 172.48 - 果 粘 贴 在 屏幕 上 
] 0.00 - 


1.00 -=- 
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图 13-22 轴承 计算 
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用 简单 而 又 相互 作用 的 元 素 ， 即 单元 ， 融 可 以 用 有 限 数量 的 未 知 量 去 远近 无 限 未 知 量 的 真实 
有 限 元 分 析 是 用 较 简 单 的 问题 代 巷 复杂 问题 后 再 求解 。 它 将 求解 域 看 成 是 由 许多 称 
为 有 限 元 的 小 的 互 连 子 域 组 成 ， 对 每 一 单元 假定 一 个 合适 的 〈 较 人 简单 的 ) 近似 解 ， 然 后 
推导 求解 这 个 域 总 的 满足 条 件 《〈 如 结构 的 平衡 条 件 )， 从 而 得 到 问题 的 解 。 这 个 解 不 是 
准确 解 ， 而 是 近似 解 ， 因 为 实际 问题 被 较 简 单 的 问题 所 代替 。 由 于 大 多 数 实际 问题 难以 
得 到 准确 解 ， 而 有 限 元 不 仅 计 算 精 度 高 ， 而 且 能 适应 各 种 复杂 形状 ， 是 一 种 行 之 有 效 的 
工作 分 人 放手 良 ， 
有 限 元 分 析 是 一 个 强 有 力 的 工具 ， 可 用 于 获取 各 种 塑性 和 弹性 区 域 稳定 性 的 数值 解 。 
有 限 元 分 析 将 区 域 分 制 成 小 的 三 角形 ， 然 后 使 用 数值 多 项 式 插 补 来 进行 近似 解 的 计算 。 
有 限 元 方法 输出 近似 解 。 它 是 非常 有 用 的 ， 可 以 用 来 快速 地 确定 给 定 厚度 平板 的 平面 内 或 施 
加 了 单个 力 和 拉 伸 载 傈 横 截 面 内 的 应 力 和 变形 分 布 〈 帘 固定 支撑 或 者 可 移动 文 撑 )。 可 以 创 
建 基 本 网 格 、 等 值 线 和 等 值 区 、 主 应 力 线 和 变形 网 格 。 所 有 结果 都 可 以 以 这 值 表 图 像 的 方式 
插入 到 工程 图 中 。 
在 使 用 有 限 元 分 析 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 
加 有 限 元 分 析 (FEA) 工具 是 基本 工具 ， 不 能 用 来 进行 完整 的 有 限 元 分 析 。 例 如 ，FEA 
工具 不 考虑 材料 的 动态 载荷 或 温度 影响 。 有 限 元 分 析 (FEA) 工具 用 于 为 熟悉 有 限 元 
分 析 (FEA) 的 工程 师 提供 具有 疲劳 极限 和 减弱 区 域 的 一 般 信息 。 但 是 ， 要 进行 完整 
和 最终 分 析 ， 用 户 应 该 使 用 完整 有 限 元 分 析 (FEA) 包 。 
困 有 限 元 分 析 (FEA) 工具 不 会 生成 多 零件 的 组 合 “重心 >， 因 为 它 只 是 用 于 单个 零件 
的 工具 。 
名 FEA 工具 为 封闭 的 轮 慷 创建 网 格 。 这 个 例 行 程序 使 用 一 个 三 角形 元 类 型 和 六 个 忆 点 
(线性 张 紧 的 三 角形 )。 如 果 在 靠近 边界 处 (例如 靠近 多 段 线 角 点 的 受 力 或 者 支撑 ) 
存在 短 直 线 ， 那 么 例 行 程序 将 围绕 中 间 点 进行 细 分 输出 ， 最 大 可 进行 八 次 (边界 => 
面积 => 体积 ). 
要 执行 “有 限 元 分 机 ”命令 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方法 。 
四 菜单 栏 : 选择 “工具 集 | 计算 | 有 限 元 分 析 ” 命 令 。 
加 工具 栏 : 在 “工具 集 ” 工 具 栏 上 单 击 “ 有 限 元 分 析 ” 按 钮 旱 . 
加 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “amfea2d” 命 令 。 
加 面 板 : 在 “工具 集 ” 选 项 卡 的 “计算 ”面板 中 单 击 “ 有 限 元 分 析 ” 按 钮 晨 . 
在 执行 “有 限 元 分 析 ” 命 令 〈amfea2d) 过 程 中 ， 会 弹出 “二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 
框 ， 如 图 13-23 所 示 。 






























































/A AutoCAD Mechanical 机 械 设 计 从 入 门 到 本 


5 一 一 
默 1 
厚度 I 4= bp | 
E= [i0000 | [Nimm’2] 本 | | 


泊 棋 比 宇 ) Ee = [235 | [Nmm’'2] 
浆 巾 


Ey 
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SD 证 
d #8 ED Woz2 
3 | [Da EC]*| | [Ev 


阴 队 结果 山 除 求解 序列 E) | [ 配置 0). 


图 13-23 “二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 








选项 讲 解 上 


呵 I 要 丙 V 


加 载荷 及 支撑 : 插入 和 编辑 边界 条 件 (支撑 和 载荷 )。 集 中 力 〈 +) 均 布 力 (VY); 
固定 支撑 ( 盖 ); 固定 均 布 支撑 ( 六 带 )， 可 移动 支撑 (人 痘 )， 可 移动 均 布 支撑 
(Wl). 

回 数值 : 改变 力 或 者 力 线 的 大 小 。 

回 角度 : 改变 指定 力 或 支撑 的 方向 。 

思 移动 : 将 边界 条 件 移动 到 其 他 位 置 。 

思 复制 : 将 边界 条 件 复 制 到 其 他 位 置 。 

加 删除 : 删除 载荷 或 支撑 。 

加 表 : 打开 一 个 “材料 ”对 话 框 ， 其 中 包括 属于 每 一 种 材料 的 弹性 模 量 、 拉 伸 极限 、 
泊 松 比 和 脆性 . 

加 默认 : 确定 横 截面 的 厚度 。 如 果 允 许 Z 方向 的 弹性 变形 ， 则 单 击 位 于 左边 的 按 
钮 (le). re 那么 单 击 位 于 右边 的 按钮 (| 五 让) 
( 这 就 意 E00 
应 力 进 行 计算 

se 这 个 例 行 程序 使 用 一 个 三 角形 元 类 型 和 六 个 节 
点 (线性 张 紧 的 三 角形 )”、 如 果 在 靠近 边界 处 (例如 受 力 或 者 支撑 靠近 一 个 多 段 
线 的 角 点 ) 存在 非常 短 的 直线 ， 那 么 例 行 程序 将 围绕 其 中 的 点 进行 细 分 输出 
(最 大 到 八 倍 )。 
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回 网 格 平均 宽度 (图 ): 指定 网 格 的 基本 密度 。 此 值 是 以 图 形 为 单位 测量 三 角形 边 
的 平均 值 。 默 认 值 依赖 于 轮 廊 区域， 应 保证 第 一 次 计算 持续 时 间 尽 可 能 的 短 。 
叫 细 分 : 缩短 网 格 三 角形 的 边 长 。 可 以 手动 或 者 自动 进行 。 左 边 的 按钮 为 手动 ， 右 边 

的 按钮 为 自动 。 
加 结果 : 基于 反作用 力 进 行 形 变 计 算 。 计 算 结果 可 以 表示 为 : 1) 等 值 线 和 等 值 区 ; 
2 ) 主 应 力 线 ; 3 ) 变形 网 格 。 
文件 : 为 输出 文件 创建 名 称 和 路 径 。 
在 点 : 在 命令 行 中 显示 直到 选择 节点 的 所 有 结 
节点 编号 : 在 输出 文件 中 给 每 一 个 节点 编号 。 
删除 结果 : 删除 所 有 应 为 、 形 变 和 节点 编号 的 结果 。 
删除 求解 序列 : 删除 所 有 结果 以 及 网 格 和 复制 的 轮廓 。 用 户 可 以 在 一 个 询问 框 中 确 
定 载荷 和 受 力 是 否 要 保留 在 工程 图 中 。 本 次 任务 结束 后 ， 用 户 可 以 使 用 旧 的 轮廓 开 
始 一 个 新 的 任务 。 
加 配置 : 打开 一 个 对 话 框 ， 这 样 用 户 可 以 为 有 限 元 分 析 计 算 例 行 程序 改变 或 者 设置 预 
定义 图 层 组 、 颜 色 以 及 符号 尺寸 。 


多 人民 的 






| 1D) 已 经 绘制 出 轮廓 。 
| 2) 内 部 轮廓 和 外 部 轮廓 不 能 互相 接触 。 
| 3) 轮廓 或 者 模 截 面 必须 形成 一 个 封闭 的 表面 。 


\ Me ee 0 0 RE 


= AAA 元 分 析 的 应 用 练习 |.-.-.-. 视频 : 有限 元 分 析 的 应 用 .avi el 3\ 
一 学 即 会 _ 有 限 元 分 析 的 应 用 练习 | | 有 限 元 分 析 .dwg \ 练 习 / 























命令 来 设置 工作 参数 ， 再 设置 该 零件 的 材料 参数 ， 再 分 析 该 零件 的 机 构 参 数 ， 确 定 是 否 符合 
设计 要 求 。 操 作 步 骤 如 下 : 

1 ) 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 打 开 “案例 \13\ 有 限 元 分 析 素 材 .dwg” 
文件 ; 再 按 《 Ctrl+Shiftt+S〉 组 合 键 将 当前 文件 为 存 为 “案例 \13\ 有 限 元 分 析 .dwg” 
文件 . 

2 ) 执行 “有 限 元 分 析 ” 命 令 (amfea2d )， 指 定 零件 的 内 部 点 ， 了 弹出 “二 维 有 限 
元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 。 单 击 “ 均 布 力 ” 工 具 按 钮 ， 提 示 指 定 插入 点 ， 指 定 右 边 小 
圆 的 左 象 限 点 (可 利用 QUA 命令 )， 提 示 指 定 端点 ， 指 定 右 边 小 圆 的 右 象 限 点 ， 提 
示 指 定 端 点 的 一 侧 ， 输 入 “270”( 竖 直 向 下 ， 也 可 通过 拖 动 鼠标 指定 方向 )， 提 示 
“输入 一 个 新 值 ”( 载荷 值 )， 输 入 “800”， 返 回 “ 二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 
框 ， 如 图 13-24 所 示 。 
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二 维 有 限 元 分 析 一 ee 
@@ 输入 载荷 方向 


@ 输入 载荷 什 


了 = [NW/imm’*2] @ 单 击 指定 象限 点 


se- yo 


困 | 末 | | 到 | 
手动 WW) EE ]x | 
Daww 加 口 ] ED | [CGO @ 单 击 指定 


图 13-24 均 布 力 操作 


3 ) 单 击 “固定 均 布 支撑 ”工具 按钮 ， 提 示 指 定 插入 点 ， 指 定 左 下 方 小 圆 的 左 象 限 点 ， 
Re ， 指 定 左下 方 小 圆 的 右 象限 点 ， 提 示 指 定 端点 的 一 侧 ， 输 入 “90”( 坚 直 向 
上 )， 返 回 “ 二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 ， 如 图 13-25 所 示 。 


二 维 有 限 元 分 析 一 计算 
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ggOD i- ET] 


= Em ] [ya [FE @ 单 击 指定 
泊 松 比 EE) BE3 |] B= E55 | mnm2] 


网 格 细 分 


ES 国 [T= 
4 mo 加 | ue 
Ds 日 品 ， 


@ 单 击 指定 象限 点 
图 13-25 国定 均 布 支撑 操作 


4) 单 击 “ 司 移动 敬 布 文 捍 ” 工具 按钮 ， 提 示 指 定 插入 点 ， 指 定 上 方 小 圆 的 上 象限 点 ， 
ee 指定 上 方 小 圆 的 下 象限 点 ， 提 示 指 定 端点 的 一 侧 ， 输 入 “180 (水 平 向 
2 “二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 。 如 图 13-26 所 示 。 

5) 和 “配置 ”按钮 ， 弹 出 “有 限 元 分 析 配 置 ” 对 话 框 ， 在 “符号 的 比例 系数 ” 栏 输 
入 “0.5”( 缩 小 1/2 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 ， 系 统 自 
动 将 前 面 绘制 的 载荷 符 号 缩小 1/2; 单 击 “ 表 ”按钮 ， 弹 出 “选择 材料 标准 ”对 话 框 ， 选 择 

“DIN 材料 ”， 弹 出 “选择 材料 类 型 ”对 话 框 ， 选 择 “S235JR” 材 料 ( 将 该 材料 的 届 服 极限 
值 235 记 下 ， 在 以 后 的 步骤 中 会 用 到 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回 “二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 
对 话 框 ， 如 图 13-27 所 示 。 
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删除 结果 四) 删除 求解 序列 @) | [ 配置 @)... 





13-26 ”可 移动 均 布 支撑 操作 
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颜色 一 
:1@ TT 
Er 外: sm 上 | 说 明 回 弹性 模 量 多) 。 届 服 极限 GO) ” 泊 松 比 宇 》 ” 非 爱 性 om) 
[Nimm’2] [N/mm’2] 

© | 2 
泊 松 比 加 ) Re = [| | szssJzca 210000 0 3 四 
| 5355K2G4 210000 0.3 

STAT Cy Se S235JRG2 210000 0.3 

Ee | 3235J263 210000 235 0.3 
or 人 

到 LrNiNMo : 
< i] 手动 中 EE ]x 文件 到 ). | 和 | 30CrNiWlo8+toT 210000 1050 0.3 
>>> 口 自 动 凶 | 呈 光 | 这 在 点 (I) 






删除 结果 四 ) 删除 求解 序列 8) ] (配置 0)..，[ 关闭 六 wh 








13-27 配置 和 材料 选择 


6) 在 “默认 ”选项 中 的 “厚度 (IT) d=” 中 输入 厚度 “20?， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 中 左边 
的 按钮 ( 允许 弹性 变形 )， 如 图 13-28 所 示 。 
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二 维 有 限 元 分 析 - 计算 
载荷 及 支撑 


售 
—>= 1 : : 
六 法 。 [下 什 轨 。] [ 角度 外” [LE | [复制 [HERO ] 


材料 QO 
TV 厚度 区) 4 = 


z - nz 加 全 
治 梭 比 包 he = [nm' 2] 


结果 


细 分 


于 动 山 已 ]* [文件 四 ] 222 
Deww 加 上 ]， 在 点 们 


山 除 结果 0 栅 除 求解 序列 GE) | [ 配置 0) 





图 13-28 ”默认 选项 操作 


7) 在 “网 格 ” 选 项 中 的 “网 格 平 均 宽度 ”中 输入 宽度 “20”， 单 击 “ 网 格 ”工具 按钮 ， 


键入 《Enter〉》 键 返回 “二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 ， 如 图 13-29 所 示 。 


| 三 纵 有 限 元 分 析 二 计算 





载荷 及 支撑 

el | 
= | | 
Eee jz | | | 
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tt © = weal | se I 
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网 格外 细 分 
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图 | [加 | 区 
dE DO EE [FEO-)] We 
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< 
SS 









删除 结果 0) 贡 除 求解 序列 GE) |[ 配置 0)... 





图 13-29 网 格 操作 











8 ) 单 击 在 “结果 ”选项 中 的 “等 值 线 和 等 值 区 ( 医 趾 )” 工 具 按钮 ， 弹 出 “二 维 有 限 元 
分 析 -等 值 线 ( 等 值 区 ”对话 框 ， 在 “结果 ”选项 中 色 选 “Von-Mises 应 力 ” 选 项 ， 在 “图 
形 表示 法 ”选项 中 选择 “等 值 区 ”工具 按钮 ， 勾 选 “ 自 动 设置 间隔 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 系 统 自动 隐藏 对 话 框 并 自动 进行 计算 和 着 色 处 理 ， 提 示 指 定 基点 ,键入 《Enter) 键 (在 
边界 上 )， 系 统 会 显示 一 个 表格 ， 提 示 指 定 插入 点 ， 在 屏幕 上 指定 该 表格 的 插入 点 ， 键 入 
(Enter》 键 返回 “二 维 有 限 元 分 析 - 计 算 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 有 限 元 分 析 结 
如 图 13-30 所 示 。 在 “计算 结果 ”表格 中 可 以 看 出 ， 计 算 结果 大 于 届 服 极限 值 ， 需 要 对 零件 


进行 增强 . 
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三 维 有 限 元 分 析 - 计算 


| 全 二 es 
人 轴 上 变形 起 作用 
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本 度 区 = 
WE 
i nz ee | [三 过 





















1 
发 
hh 
结果 人 av 
| 加 于 rk -一 = 一 
Es ~ ， 
E 1x 独 222 | 一 一 一 一 一 一 

二 维 有 限 元 分 析 -等 值 线 ey | mm | 

洁 果 @ 国 歼 表 示 法 @) @) 

O 〇 x 轴 应 力 &&) ~ | | 

Ory 轴 应 办 Q) 

前 应 力 G@) 

Ov 自动 设置 间隔 总) 


OE CE 所 天 站 [WW 


图 13-30 ”计算 结果 


9 ) 将 零件 外 轮廓 向 外 偏 移 4， 再 对 零件 进行 有 限 元 分 析 ， 结 果 如 图 13-31 所 示 。 在 
“计算 结果 ”表格 中 可 以 看 出 ， 计 算 结果 小 于 届 服 极限 值 。 


森 : 9235 败 







大 虹 d = 20 
条 上 变形 起 作用 


Von Mises 
[N/mm 2] 









计算 结果 小 
于 届 服 极限 


图 13-31 最 终结 


10 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 完成 再 按 《CtrltS〉 组 合 键 保存 该 文件 。 
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AutoCAD Mechanical 的 三 
维 建 模 应 用 


内 容 摘 要 

三 维 CAD 系统 中 的 工程 图 设计 与 一 般 二 维 设计 系统 不 完全 相 
同 ， 三 维 模型 设计 中 包括 了 产品 完整 的 几何 结构 ， 还 可 以 从 三 维 模 型 
中 产生 其 他 各 种 视图 ， 除 基本 标准 的 三 视图 外 ， 还 可 生成 轴 测 图 、 辐 
视图 、 各 种 训 视 图 、 局 部 视图 等 。 

用 户 通 过 本 章 的 学 习 将 对 以 下 命令 进行 系统 了 解 。 

@ 三 维 坐标 

@ 三 统合 视图 

@ 三 维 视觉 样式 
@ 三 维 实体 的 绘制 与 编辑 
@ 三 维 曲面 的 绘制 与 编辑 
@ 网 格 曲面 的 绘制 与 编辑 
@ 三 维 图 的 绘制 




















决定 了 CAD 应 用 应 当 以 显 车 提高 设计 质量 和 议 计 效 
率 ， 明 显 降低 设计 成 本 ， 充 分 缩短 设计 、 生 产 准 备 周 
期 ， 浓 纵 和 提高 优秀 的 设计 经 验 ， 提 高 整个 设计 技术 
的 管理 水 平 为 目的 。 

在 软件 的 文 持 下 ， 下 接 由 思维 中 的 三 维 模型 开 
台 设 计 ， 有 了 表达 全 部 几何 参数 和 设计 构想 的 可 能 ， 
使 得 整体 设计 过 程 能 够 在 三 维 模型 中 分 析 与 研究 ， 并 
能 使 用 统一 的 数据 ， 因 而 能 够 更 好 地 完善 设计 思想 ， 
从 而 使 设计 方案 理想 化 。 如 图 14-1 所 示 。 图 14-1 三 维 图 形 

三 维 CAD 系统 中 的 工程 图 设计 与 一 般 二 维 设计 
系统 不 完全 相同 ， 三 维 CAD 系统 中 的 工程 图 设计 可 以 直接 由 三 维 模 型 投影 而 成 ， 从 而 保证 
各 个 视图 的 正确 性 ， 使 用 者 只 需要 对 视图 中 个 别 线条 进行 调整 ， 并 标注 工程 符号 ， 即 可 满足 
工程 图 样 的 要 求 。 三 维 模型 设计 中 包括 了 产品 完整 的 几何 结构 ， 还 可 以 从 三 维 模 型 中 产生 其 
他 各 种 视图 ， 除 基本 标准 的 三 视图 外 ， 还 可 生成 轴 测 图 、 回 视图 、 各 种 剖 视 图 、 局 部 视图 
等 。 由 于 三 维 CAD 系统 中 三 维 /二 维 的 全 相关 性 ， 所 以 在 不 同 的 设计 环境 中 ， 模 型 都 是 相互 
关联 的 ， 可 以 在 三 维 、 二 维 或 其 他 设计 环境 中 直接 修改 模型 的 结构 和 尺寸 ， 其 他 的 模型 可 以 
目 动 更 新 。 三 维 / 二 维 的 全 相关 可 以 保证 设计 的 修改 在 三 维 与 二 维 模型 中 保持 一 致 。 在 通 第 
的 工程 设计 中 ， 可 以 根据 三 维 模型 的 尺寸 ， 目 动 生成 二 维 尺 寸 ， 并 可 以 灵活 调整 尺寸 的 种 类 
和 位 置 。 

在 三 维 的 CAD 产品 设计 中 ， 可 以 调节 泻 染 所 设计 产品 的 一 些 基本 属性 ， 如 光源 设置 ， 
模型 属性 〈 颜 色 、 和 有 透明度、 反射 系数 等 )， 还 可 以 设置 模型 的 颜色 、 纹 理 、 反 射 、 景 深 、 阴 
影 等 效果 ， 从 而 达到 演 染 产品 外 观 的 效果 。 只 有 在 三 维 的 CAD 设计 中 ， 才 可 能 建立 进行 有 
限 元 分 析 的 原始 基本 数据 ， 进 而 实现 产品 的 优化 设计 。 用 三 维 模型 在 装配 状态 下 进行 零件 设 
计 ， 可 避免 实际 的 干涉 现象 ， 起 a 到 事半功倍 的 作用 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 三 维 实体 的 操作 和 AutoCAD 2013 并 没有 多 大 的 
区 列 ， 这 里 仅 对 一 些 基 本 应 用 进行 介绍 。 

要 进入 “三 维 绘图 ”模式 ， 需 先 在 “工作 空间 ”中 切换 到 “三 维基 础 ”或 “三 维 造型 ” 
模式 。 


Snel /14\ 
Ae = 维 人 图 上 了 解 


不 同 指定 视点 得 到 三 维 视图 。 根 据 视 点 位 置 的 不 同 ， 可 以 把 投影 视图 分 为 标准 视图 、 等 轴 测 
视图 和 任意 视 网 。 三 视 疼 是 观测 者 从 三 个 不 同位 置 观 察 同 一 个 空间 几何 体 而 画 出 的 图形。 
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三 维 备 卡 儿 坐标 系 是 在 二 维 苗 卡 儿 坐标 系 的 基础 上 根据 右手 定 则 增加 第 三 维 坐标 “ 即 Z 





轴 ) 而 形成 的 。 同 二 维 从 标 系 一 样 ，AutoCAD 中 的 三 维 坐 标 系 有 世界 坐标 系 “WCS) 和 用 
户 坐 标 系 〈UCS ) 两 种 形式 。 
































1， 右 手 定 则 
在 三 维 坐标 系 中 ，z 轴 的 正 轴 方 向 是 根据 右手 mm 
定 则 确定 的 。 右 手 定 则 也 决定 三 维 空间 中 任 一 坐标 人 9 局 或 K 
轴 的 正 旋转 方向 ， 如 图 14-2 所 示 。 人 Jr 
要 标注 x、y 和 z 轴 的 正 轴 方 向 ， 就 将 右手 背 对 芭 | 区 人 
着 屏幕 放置 ， 拇 指 指向 x 轴 的 正方 向 。 伸 出 食指 和 2 虱 
中 指 ， 食 指 指向 y 轴 的 正方 向 ， 中 指 指示 的 方向 即 图 14-2 右手 定 则 


是 z 轴 的 正方 向 ， 如 图 14-2a 所 示 。 

要 确定 轴 的 正 旋转 方向 ， 用 右手 的 大 拇指 指 同 轴 的 正方 各 ， 雪 曲 手指 。 那 么 手指 所 指示 
的 方向 即 是 轴 的 正 旋转 方向 如 图 14-2b 所 示 。 

2. 世界 坐标 系 “WCS) 

在 AutoCAD 中 ， 三 维 世 界 坐 标 系 是 在 二 维 世 界 坐 标 系 的 基础 上 根据 右手 定 则 增加 z 轴 
而 形成 的 。 同 二 维 世 界 坐 标 系 一 样 ， 三 维 世 界 坐 标 系 是 其 他 三 维 坐 标 系 的 基础 ， 不 能 对 其 重 
新 定义 。 

3. 用 户 坐 标 系 (UCS) 

用 户 坐 标 系 为 坐标 输入 、 操 作 平 面 和 观察 提供 一 种 可 变动 的 坐标 系 。 定 义 一 个 用 户 坐 标 
系 即 改变 原点 “0，0，0) 的 位 置 以 及 xy 平面 和 z 轴 的 方向 。 可 在 AutoCAD 的 三 维 空间 中 
任何 位 置 定 位 和 定 癌 UCS， 也 可 随时 定义 、 保 存 或 重复 使 用 用 户 坐 标 系 。 详 见 本 章 第 3 节 。 






































14.2.2 三 维 坐 标 形式 


在 AutoCAD 中 提供 了 下 列 3 种 三 维 坐标 形式 : 

1. 三 维 华 卡 儿 坐标 

三 维 笛 卡 儿 坐标 (x，y，z) 与 二 维 笛 卡 儿 坐标 (x，y〉 相似 ， 即 在 x 和 y 值 基础 上 增加 Z 
值 。 同 时 还 可 以 使 用 其 于 当前 坐标 系 原点 的 绝对 坐标 值 或 基于 上 一 个 输入 点 的 相对 坐标 值 。 

2. 圆柱 坐标 

圆柱 坐标 与 二 维 极 坐 标 类 似 ， 但 增加 了 从 要 确定 的 点 到 xy 平面 的 距离 值 。 即 三 维 点 的 
圆柱 坐标 可 通过 该 点 与 UCS 原点 连 线 在 xy 平面 上 的 投影 长 度 ， 访 投影 与 X 轴 夹 角 以 及 该 点 
王 直 于 xy 平面 的 z 值 来 确定 。 

圆柱 坐标 的 形式 为 〈R< 角 上 度 0，H)， 相 对 坐标 形式 为 〈@ R< 和 角度 60，H)， 其 中 R 为 柱 
面 的 半径 ， 和 角度 9 为 柱 面 上 的 点 在 xy 平面 上 的 投影 点 与 x 轴 正 同 的 夹 角 ， 瑞 为 距 xy 平面 的 
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高 度 值 。 利 用 柱 面 坐标 很 容易 在 圆柱 实体 的 表面 上 确定 一 点 的 位 置 ， 如 图 14-3 所 示 。 

3. 球 坐 标 

球 坐标 也 类 似 于 三 维 极 坐 标 。 在 确定 某 点 时 ， 应 分 别 指定 该 点 与 当前 坐标 系 原点 的 距 
离 ， 二 者 连 线 在 xy 平面 上 的 投影 与 x 轴 的 角度 ， 以 及 二 者 连 线 与 xy 平面 的 角度 。 

球 坐 标的 形式 为 《R< 和 角度 a< 角 度 9)， 相 对 坐标 形式 为 《@ R< 角 度 a< 和 角度 9)， 其 中 R 
为 球面 的 半径 ， 和 角度 0 为 球面 上 的 点 在 xy 平面 上 的 投影 点 与 x 轴 正 问 的 来 角 ，xy 平面 应 过 
球面 中 心 ， 角 度 9 为 球面 上 的 点 与 xy 平面 的 夹 角 。 在 球体 表面 上 定点 较为 容易 ， 如 图 14-4 
所 示 。 























球 坐标 点 








图 14-3 ” 柱 面 坐标 体系 图 14-4 ” 球 坐 标 体系 


同样 ， 球 坐标 的 相对 形式 表明 了 菏 点 与 上 一 个 输入 点 的 距离 ， 二 者 连 线 在 xy 平面 上 的 
投影 与 x 轴 的 角度 ， 以 及 二 者 连 线 与 xy 平面 的 角 懂 。 











通过 命令 行 中 输入 或 动态 输入 “UCS” 命 令 ， 可 进入 “新 建 UCS” 状 态 ， 在 命令 提示 行 
中 显示 多 个 选项 供用 户 选 择 。 例 如 用 户 将 新 建 一 个 绕 x 轴 45” 的 坐标 ， 在 命令 行 中 将 显示 如 
下 信息 。 











命令 :ucs / 执行 “新 建 UCS” 命 令 

当前 UCS 名 称 : * 志 界 * / 系统 提示 当前 UCS 名 称 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OBY 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/ZZ 轴 (ZA)] < 世 
界 >: x // 选择 绕 XX 轴 旋 转 选 项 


指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 45 / 输入 旋转 角度 


| \ 一 、 N 
先 项 讲解 .1 UCS 命令 行 选 项 的 含义 ||... 


要 点 、 


一 Se » 知识 要 点 Vv 
四面 (f): 将 UCS 与 实体 对 和 象 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 则 在 此 面 的 边界 
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内 或 面 的 边 上 单 击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 x 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 
最 近 的 边 对 齐 。 

困 命名 (na): 保存 或 恢复 命名 UCS 定义 。 也 可 以 在 该 UCS 图 标 上 单 击 鼠标 右键 并 
单 击 命名 UCS 来 保存 或 恢复 命名 UCS 定义 。 

加 对 象 (ob): 将 UCS 与 选 定 的 二 维 或 三 维 对 象 对 齐 。UCS 可 与 任何 对 象 类 型 对 齐 
(除了 参照 线 和 三 维 多 段 线 )。 将 光标 移 到 对 象 上 ， 以 预览 UCS 将 如 何 对 齐 ， 并 单 
击 放置 UCS。 大 多 数 情况 下 ，UCS 的 原点 位 于 离 指定 点 最 近 的 端点 ，X 轴 将 与 边 
对 齐 或 与 曲线 相 切 ，Z 轴 垂 直 于 对 象 。 

加 上 一 个 (p): 恢复 上 一 个 UCS。 可 以 在 当前 任务 中 逐步 返回 最 后 10 个 UCS 设 
置 。 对 于 模型 空间 和 图 纸 空间 ，UCS 设置 单独 存储 。 

加 视图 (v): 将 UCS 的 xy 平面 与 垂直 于 观察 方向 的 平面 对 齐 。 原 点 保持 不 变 ， 但 x 
轴 和 y 轴 分 别 变 为 水 平和 季 直 。 

加 世界 (w): 将 UCS 与 世界 坐标 系 (WCS) 对 齐 。 也 可 以 单 击 UCS 图 标 并 从 原点 
夹 点 菜单 选择 “世界 ”。 

呵 X: 将 右手 拇指 指向 x 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 正 旋 
转 方向 。 

町 Y: 将 右手 拇指 指向 y 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 正 旋 
转 方向 。 

加 Z: 将 右手 拇指 指向 z 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 正 旋 


转 方向 。 
回 乙 轴 (za): 将 UCS 与 指定 的 正 z 轴 对 齐 。UCS 原点 移动 到 第 一 个 点 ， 正 z 轴 通 过 
;P= 


通过 上 面 讲解 可 以 了 解 到 ， 三 维 绘图 是 指 在 XY 平面 指定 一 个 面 ， 通 过 指定 z 轴 局 


度 来 绘制 实体 ， 即 通过 改变 z 轴 的 方式 变换 坐标 系 。 例 如 ， 现 在 通过 “Z 轴 (ZA)” 来 
更 改 一 个 坐标 系 ， 如 图 14-5 所 示 。“UCS 一 ZA 一 选择 想 要 指定 的 坐标 原点 一 拖 动 鼠 标 来 
指定 z 轴 方 同一 确定 ”坐标 系 即 重新 指定 。 





@ 指定 点 





@ 执行 “UCS” 命 令 ， 
选择 <Z 轴 (ZA)> 选项 @ 确定 


图 14-5 ”更改 用 户 举 标 系 
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一 


| 同 ， 然后 继续 更 改 用 户 坐 标 系 。 


ee ee eo ee ee ee Mo oe 6。 。。 wm。 。  。 


当 用 户 在 更 改 用 户 坐 标 系 时 ， 有 时 会 将 用 户 坐 标 系 改 得 很 乱 ， 连用 户 自己 都 分 不 清 举 标 | 量 > 
| 方向 ， 此 时 可 以 用 “世界 〈(W)” 选 项 ， 使 用 户 坐 标 系 恢复 到 原始 状态 ， 与 世界 举 标 系 相 





14.2.4 三维 视图 

三 维 视 网 是 在 三 维 空间 中 从 不 同 视点 方 癌 上 观察 到 的 三 维 便 型 的 投影 。 

将 人 的 视线 规定 为 平行 投影 线 ， 可 以 通过 不 同 指定 视点 ， 然 后 正 对 看 物体 看 过 去 ， 将 所 
见 物体 的 轮廓 用 正 投影 法 绘制 出 来 的 图 形 称 为 视图 。 正 第 情况 下 ， 一 个 物体 有 六 个 视图 ， 即 
从 一 个 物体 的 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 六 个 方 各 上 看 到 的 图 形 。 但 是 一 个 视图 只 能 反映 物体 
一 个 方位 的 形状 ， 不 外 Se A 所 以 在 AutoCAD 软件 中 绘制 三 维 图 形 
时 ， 可 以 通过 四 个 视图 来 表达 图 形 的 大 伐 结 构 ， 分 别 为 “西南 等 轴 测 ”“ 东 丙 等 轴 测 ”“ 东 北 
等 轴 测 ” 和 “西北 等 轴 测 ”视图 ， 这 四 个 视图 是 以 “俯视 图 ”为 基础 ， 分 别 从 西南 、 东 南 、 
东北 和 西北 方 问 去 观测 这 个 三 维 零件 所 形成 的 视图 。 不 同 的 三 维 视图 效 末 如 图 14-6 所 示 。 


操 W 


全 | 

回避 视 

纯 去 视 

回 吉 视 

图 前 视 

| 二 
站 东南 等 和 

外 东北 等 灿 测 

例 西 北 等 灿 测 ~。 


视图 管理 器 西南 等 轴 测 东北 等 轴 测 























14-6 不 同 的 三 维 视 图 效果 











由 于 在 绘图 中 ， 这 些 视图 并 不 能 清楚 地 表达 出 用 户 想 要 的 位 置 ， 这 时 可 以 利用 “动态 观 
察 ” 工 具 来 实现 日 由 视角 。 

要 进行 “动态 观察 ”操作 ， 可 将 菜单 栏 显示 出 来 ， 在 “视图 | 动态 观察 ” 子 末 单 下 有 三 
种 观察 方式 ， 即 “ 受 约 东 的 动态 观察 ”” 上 自由 动态 观察 ”和 “连续 动态 观察 ”如 图 14-7 


























所 示 。 
下 wm yD a 下 要 三 三 锥 基础 uy 
六 全 克 ) 人 视图 以 插入 由 格式 [ 口 ) 工具 局) 给 制品) 
wa 一 成 (&) / 
面 | SE 3 SE sw DY 全 
长 方 体 ” 拉 伸 ”旋转 ”放样 集 变 集 | 直线 ” 正 多 过 
7 缩放 多) » ~ 
创建 ~ 平 称 区) y ] 悉 可 [二 
动态 观察 所) 让 受 约束 的 动态 观察 (C) 













[一 ][ 迟 视 ][ 二 维 线 框 ] 


| 有 自由 动态 观察 吕 ) 
清理 屏 医 上) Ctrl+0 
Ce | 连续 动态 观察 上 ) 








视 口 凹 ) 
命名 视图 定 ) 有 
三 维 视图 3) » 








14-7 三 种 动态 观察 方式 
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人 | 
”选项 讲解 | 动态 观察 3 
| ee Dy 知识 要 点 vy 


回 受 约束 的 动态 观察 EE 在 三 维 空间 中 旋转 视图 ， 但 仅 限于 水 平 动 态 观察 和 垂直 动态 
观察 。 如 果 水 平 拖 动 光标 ， 相 机 将 平行 于 世界 坐标 系 (WCS) 的 XY 平面 移动 。 如 
果 垂 直 拖 动 光标 ， 相 机 将 沿 Z 轴 移 动 。 

回 自由 动态 观察 多 |:， 人 允许 沿 任意 方向 进行 动态 观察 ， 而 不 局 限于 XY 平面 或 Z 
方向 。 

回 连续 动态 观察 加:， 光标 变 为 两 条 实 线 环绕 的 球状 ， 使 用 户 可 以 将 对 象 设 定 为 连续 运 
动 。 如 果 在 物体 上 单 击 鼠标 堪 键 拖 动 鼠 标 然后 松 开 鼠 标 ， 会 发 现 物体 沿 拖 动 方向 自 
行 旋转 ， 旋 转速 度 跟 拖 动 速度 有 关 ， 再 单 击 对 象 物体 ， 则 停止 旋转 。 








(BE 
， 在 操作 中 ， 可 以 按 住 〈Shift〉 键 不 松 开 ， 然 后 按 住 鼠标 中 间 深 轮 》 拖 动 鼠标 ， 则 可 以 | 
| 代替 “ 受 约束 的 动态 观察 ” 


视觉 样式 控制 边 、 光 源 和 着 色 的 显示 ， 可 通过 更 改 视觉 样式 的 特性 控制 效果 。 应 用 视觉 
样式 或 更 改 其 设置 时 ， 关 联 的 视 口 会 目 动 更 新 以 反映 这 些 更 改 。 

视 党 样式 管理 右 将 显示 图 形 中 可 用 的 所 有 样式 ， 选 定 样式 的 设置 将 显示 在 样 例 图 像 下 方 
的 面板 中 。 

在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 提 供 了 以 下 几 种 视觉 样式 ， 如 网 14-8 所 示 。 


加 名 :的 
术 地 电 对- 


着 色 带 边 练 着 色 

















线 框 X 射线 


保存 为 新 视觉 样式 ... 
视觉 样式 管理 器 . . 








图 14-8 不 同 视 觉 样式 的 效果 
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这 十 种 视觉 样式 所 代表 的 含义 如 下 ; 





J \ | 
| 先 项 讲解 1 站 
| 村 知识 要 操 V 

加 二 维 线 框 : 通过 使 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 方式 显示 对 象 。 

加 概念 : 使 用 平滑 着 色 和 十 氏 面 样式 显示 对 象 。 十 氏 面 样式 在 冷暖 颜色 而 不 是 明暗 效 


果 之 间 转 换 。 效 果 缺 乏 真实 感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 。 

名 隐藏 : 使 用 线 杠 表示 法 显示 对 象 ， 隐 藏 表示 背面 的 线 。 

四 真实 : 使 用 平滑 着 色 和 材质 显示 对 象 。 

名 着 色 : 使 用 平滑 着 色 显 示 对 象 。 

回 带 边 缘 着 色 : 使 用 平滑 着 色 和 可 见 边 显示 对 象 。 

加 灰 度 : 使 用 平滑 着 色 和 单 色 灰 度 显示 对 象 。 

名 勾画 : 使 用 线 延 伸 和 抖动 边 修 改 器 显示 手绘 效果 的 对 象 。 

馈 线 框 : 通过 使 用 直线 和 和 曲线 表示 边界 的 方式 显示 对 和 象 。 

加 X 射线 : 以 局 部 透明 度 显示 对 象 。 

在 着 色 视 觉 样式 中 ， 当 四 处 移动 模型 时 ， 面 由 跟随 视点 的 两 个 平行 光源 照 完 。 该 默认 光 
源 被 设计 为 照 亮 模型 中 的 所 有 面 ， 以 便 从 视觉 上 辨别 这 些 面 。 仅 在 其 他 光源 “〈 包 括 阳 光 ) 关 
闭 时 ， 才 能 使 用 默认 光源 。 

可 以 随时 选择 一 种 视觉 样式 并 更 改 其 设置 。 这 些 更 改 反映 在 应 用 该 视觉 样式 的 视 口中 。 
对 当前 视觉 样式 所 做 的 任何 更 改 都 将 保存 在 图 形 中 。 

' 1Q.3 | | 三维 建 模 ] 7 we 
ee 


三 维 模 型 通常 用 计算 机 或 者 其 他 视频 设备 进行 显示 。 显 示 的 物体 可 以 是 现实 世界 的 实 
体 ， 也 可 以 是 虚构 的 物体 。 任 何 物理 目 然 界 存在 的 东西 部 可 以 用 三 维 模 型 表示 。 






























































14.5. 





在 AutoCAD Mechanical 2013 软件 中 ， 三 维 建 模 可 让 用 户 使 用 实体 、 曲 面 和 网 格 对 象 创 
建 图 形 。 

1. 实体 建 模 

实体 模型 是 具有 质量 、 体 积 、 重 心 和 惯性 矩 等 特性 的 封闭 
三 维 体 。 可 以 从 图 元 实体 〈 例 如 圆锥 体 、 长 方 体 、 圆 柱 体 和 校 
锥 体 ) 开始 绘制 ， 然 后 进行 修改 并 合并 以 创建 新 的 形状 。 或 
者 ， 绘 制 一 个 目 定 义 多 段 体 拉 伸 并 使 用 各 种 扫 乓 操作 ， 以 基于 
二 维 曲线 和 直线 创建 实体 ， 如 图 14-9 所 示 。 0 

2. 曲面 建 模 

曲面 模型 是 不 具有 质量 或 体积 的 注 充 。AutoCAD 提供 两 种 类 型 的 曲面 ， 即 程序 曲面 和 
































> 
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NURBS 曲面 。 使 用 程序 曲面 可 利用 关联 建 模 功能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 则 通过 控制 点 来 利 
用 造型 功能 。 

典型 的 建 模 工作 流 是 使 用 网 格 、 实 体 和 程序 曲面 创建 基本 模型 ， 然 后 将 它们 转换 为 
NURBS 曲面 。 这 样 ， 用 户 不 仅 可 以 使 用 实体 和 网 格 提供 的 独特 工具 和 图 元 形 ， 还 可 使 用 曲 
面 提供 的 造型 功能 即 关 联 建 模 和 NURBS 建 模 。 可 以 使 用 茶 些 用 于 实体 模型 的 工具 来 创建 
曲面 模型 ， 例 如 扫 掠 、 放 样 、 拉 伸 和 旋转 。 还 可 以 通过 对 其 他 曲面 进行 过 渡 、 修 补 、 偏 移 、 
创建 加 角 和 延伸 来 创建 曲面 ， 如 图 14-10 所 示 。 

3. 网 格 建 模 

网 格 模型 以 使 用 多 边 形 表示 (包括 三 角形 和 四 边 形 〉 的 方式 定义 三 维 形状 的 顶点 、 边 和 
面 组 成 。 与 实体 模型 不 同 ， 网 格 没有 质量 特性 。 但 是 ， 与 三 维 实体 一 样 ， 用 户 可 以 使 用 
AutoCAD 2010 版 或 更 高 版 本 来 创建 长 方 体 、 圆 锥 体 和 棱锥 体 等 图 元 网 格 形状 。 可 以 通过 不 
适用 于 三 维 实体 或 曲面 的 方法 来 修改 网 格 模型 。 例 如 ， 可 以 应 用 锐 化 、 分 割 以 及 增加 平滑 
度 。 可 以 拖 动 网 格子 对 象 〈 面 、 边 和 顶点 ) 建立 对 象 的 形状 。 要 获得 更 细致 的 效果 ， 可 以 在 
修改 网 格 之 前 优化 特定 区 域 的 网 格 。 使 用 网 格 模 型 可 提供 隐藏 、 奢 色 和 渔 染 实体 模型 的 功 
能 ， 而 不 能 使 用 质量 和 惯性 矩 等 物理 特性 ， 如 图 14-11 所 示 。 






































图 14-10 曲面 建 模 图 14-11 网 格 建 模 
由 于 AutoCAD Mechanical 2013 软件 在 三 维 建 模 方 面 并 没有 多 大 的 改变 ， 所 以 在 这 里 仅 
做 大 概 介 绍 。 





14.3.2 ”绘制 和 编辑 三 维 实体 


1. 基本 

三 维 实体 对 象 通 第 以 某 种 基本 形状 或 多 元 作为 起 点 ， 然 后 由 用 户 对 其 进行 修改 和 重新 合 
并 。 在 “实体 ”选项 卡 中 的 “基本 ”选项 板 中 ， 有 一 些 绘制 基本 三 维 物体 的 工具 按钮 ， 可 以 
创建 多 种 基本 三 维 形 状 ， 包 括 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 槐 体 、 校 锥 体 和 圆 环 体 ， 如 
图 14-12 所 示 。 通 过 组 合 图 元 ， 可 以 创建 更 加 复杂 的 实体 。 例 如 ， 可 以 合并 两 个 实体 ， 或 者 
从 一 个 实体 中 减 去 一 个 实体 ， 也 可 以 基于 体积 的 相交 部 分 创建 形状 。 
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棱锥 体 
14-12 基本 图 元 


2. 实体 

可 以 通过 拉 伸 、 扫 捧 、 放 样 和 旋转 等 创建 实体 和 曲面 。 在 “实体 ”选项 卡 中 的 “ 实 
体 ” 选 项 板 中 ， 有 一 些 关 于 从 二 维 儿 何 图 形 创建 实体 和 曲面 的 工具 按钮 。 通 过 这 些 工 具 按 
钮 可 以 创建 实体 和 曲面 。 开 放 曲 线 只 能 创建 曲面 ， 而 闭合 曲线 可 以 根据 具体 设置 创建 实体 
或 曲面 。 如 果 “ 模 式 ” 选 项 设 定 为 “实体 ”， 则 为 实体 ， 如 果 “ 模 式 ” 选 项 设置 为 “上 曲 
面 ” 则 为 曲面 。 也 可 以 由 三 维 几 何 图 形 或 其 他 三 维 对 象 创建 三 维 实 体 。 例 如 ， 可 以 通过 在 
三 维 空间 中 沿 指定 路 径 拉 伸 二 维 图 形 来 获取 三 维 实体 。 如 图 14-13 所 示 。 








14-13 三 维 实体 


可 以 使 用 以 下 方法 来 完成 实体 的 创建 。 

阿 扫 探 : 沿 某 个 路 径 延 伸 二 维 对 象 。 

呵 拉 伟 : eh 

加 旋转 : 绕 轴 扫 探 二 维 对 象 。 

叫 放样 : 在 才干 横 截面 之 间 创 建 三 维 实体 或 曲面 ， 放 样 模 截面 可 以 是 开放 或 闭合 的 平 
面 或 非 平面 ， 也 可 以 使 边 子 对 和 象 。 

钾 剖 切 : 将 一 个 实体 对 象 分 为 两 个 独立 的 三 维 对 象 。 

呵 曲面 造型 : 转换 和 修剪 一 组 封闭 某 个 无 间 际 区 域 的 曲面 ， 使 其 成 为 实体 。 

加 转换 : 将 上 共有 一 定 厚度 的 网 格 对 象 和 平面 对 象 转换 为 实体 和 曲面。 

3. 布尔 运算 
通过 合并 、 减 去 或 找 出 两 个 或 两 个 以 上 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 的 相交 部 分 来 创建 复合 三 
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维 对 象 。 

合 实体 是 使 用 并 集 、 兰 集 或 区 集 命令 ， 由 两 个 或 两 个 以 上 实体 、 曲 面 或 面 域 创 建 的 ， 
如 图 14-14 所 示 。 三 维 实体 将 记录 如 何 创 建 实体 的 过 程 ， 形 成 历史 记录 。 在 历史 记录 中 用 户 
可 以 碍 阅 组 成 复合 实体 的 原始 形状 。 























并 集 


14-14 复合 实体 


“并 集 ”“ 差 集 ”和 “交集 ”这 三 种 工具 的 具体 含义 如 下 。 

加 并 集 : 可 以 合并 两 个 或 两 个 以 上 对 象 的 总 体积 或 总 面积 

回 差 集 : 可 以 从 一 组 对 象 中 删除 与 另 一 组 对 象 的 公共 部 分 或 区 域 。 例 如 ， 可 以 从 对 象 
中 减 去 圆柱 体 ， 从 而 在 机 械 零 件 中 创建 孔 。 

回 交集 : 可 以 从 两 个 或 两 个 以 上 重 赫 对 象 的 公共 部 分 或 区 域 创建 复合 对 象 ， 用 于 删除 
非 重重 部 分 ， 以 及 从 剩余 部 分 中 创建 复合 对 象 。 

4. 实体 编辑 

实体 编辑 就 是 对 创建 后 的 实体 进行 编辑 。 例 如 对 实体 进行 倒 圆 角 、 倒 斜 角 、 抽 壳 、 剂 切 

和 加 厚 等 。 








14.3.3 ”绘制 和 编辑 三 维 曲面 

1. 绘制 曲面 建 模 

曲面 建 模 提供 创建 和 编辑 关联 或 目 由 形式 曲面 的 能 

曲面 是 无 限 薄 的 元 体 三 维 对 象 。 有 两 种 闫 型 的 曲面 “程序 曲面 ”和 “NURBS 曲面 ”。 

加 “程序 曲面 ”可 以 是 关联 曲面 ， 即 保持 与 其 他 对 象 间 的 关系 ， 可 以 将 它们 作为 一 个 组 





进行 处 理 。 
加 “NURBS 曲面 ”不 是 关联 曲面 。 此 类 曲面 具有 控制 点 ， 用 户 能 够 以 一 种 更 自然 的 方 
式 对 其 进行 造型 。 





用 “程序 曲面 ”可 利用 关联 建 模 功 能 ， 而 使 用 “NURBS 曲面 ”可 通过 控制 点 来 利用 造 
型 功能 ， 如 图 14-15 所 示 。 
可 以 使 用 下 列 方法 创建 “程序 曲面 ”和 “NURBS 曲面 ” 
名 基于 轮廓 创建 曲面 。 基 于 由 直线 和 曲线 组 成 的 轮廓 形状 创建 曲面 。 
町 从 其 他 曲面 创建 曲面 。 过 渡 、 修 补 、 延 伸 、 圆 角 和 偏 移 曲 面 以 创建 新 的 曲面 。 
加 将 对 象 转换 为 “程序 曲面 >。 将 现 有 实体 (包括 复合 对 象 )、 曲 面 和 网 格 转 换 为 “ 程 
友 曲 面 ”。 
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回 将 “程序 曲面 ”转换 为 “NURBS 曲面 >。 无 法 将 某 些 对 象 (例如 网 格 对 象 ) 直接 转 
换 为 “NURBS 曲面 >。 在 这 种 情况 下 ， 可 将 对 象 先 转换 为 “程序 曲面 >， 然后 再 将 其 
转换 为 “NURBS 曲面 >。 


SS、 SP 


a 贺 角 偏 移 
图 14-15 ”曲面 建 模 





2. 曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 
曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 是 创建 曲面 时 的 常用 特性 。 创 建新 曲面 时 ， 可 以 使 用 特殊 夹 点 指 
定 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 连 续 性 是 衡量 两 条 曲线 或 两 个 曲面 交汇 时 平滑 程度 的 指标 。 如 果 需 要 
将 曲面 输出 到 其 他 应 用 程序 ， 连 续 性 的 类 型 就 很 重要 。 
连续 性 包括 以 下 几 种 类 型 。 
困 G0 (位 置 )。 仅 测量 位 置 。 如 果 各 个 曲面 的 边 共 线 ， 则 曲面 的 位 置 在 边 曲 线 处 是 连续 
的 (GO0)。 两 个 曲面 能 以 任意 角度 相交 并 且 仍 具有 位 置 连续 性 。 
四 G1 ( 相 切 )。 包 括 位 置 连 续 性 和 相 切 连续 性 (G0 + G1)。 对 于 相 切 连续 的 曲面 ， 各 端 
点 切 向 在 公共 这 一 致 。 两 个 曲面 看 上 去 在 合并 处 沿 相 同方 向 延续 ， 但 它们 显现 的 
“速度 ”( 也 称 为 方向 变化 率 或 曲率 ) 可 能 大 不 相同 。 
思 G2 (曲率 )。 包 括 位 置 、 相 切 和 曲率 连续 性 (GO0+ G1+G2)。 两 个 曲面 具有 相同 曲率 . 
凹 度 幅 值 是 测量 曲面 与 另 一 曲面 汇合 时 的 弯曲 或 “ 凸 出 ”程度 的 一 个 指标 。 幅 值 可 以 是 
“0” 到 “12” 的 值 ， 其 中 “0” 表 示 平 坦 ,“1” 表 示 弯 曲 程度 最 大 。 
3. 编辑 曲面 
可 以 使 用 控制 点 对 曲面 进行 圆 角 、 延 伸 和 修剪 处 理 或 修改 “NURBS 曲面 ”。 
可 以 使 用 基本 编辑 工具 〈 例 如 修剪 、 延 伸 和 圆 角 处 理 ) 编辑 “程序 曲面 ”和 “NURBS 
曲面 >。 也 可 通过 拉 伸 控制 点 来 重 塑 “NURBS 曲面 ”的 形状 。 完 成 曲面 设计 时 ， 可 使 用 曲 
面 分 析 工 具 确 保 模型 质量 ， 并 在 必要 时 重新 生成 模型 。 























14.3.4 ”绘制 和 编辑 网 格 曲 面 

1. 绘制 网 格 曲 面 

AutoCAD 2010 版 及 更 高 版 本 可 以 平滑 化 、 锐 化 、 分 市 和 优化 默认 网 格 对 和 象 类 型 。 不 仪 
可 以 继续 创建 传统 多 面 网 格 和 多 边 形 网 格 类 型 ， 而 且 可 以 通过 转换 为 较 新 的 网 格 对 象 类 型 获 
得 更 理想 的 结果 ， 如 图 14-16 所 示 。 
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图 14-16 网 格 曲 面 


可 以 使 用 以 下 方法 创建 网 格 对 象 。 
加 创建 网 格 图 元 。 创 建 标 准 形状 ， 例 如 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 棱 锥 体 、 球 体 、 模 
体 和 圆 环 体 . 
四 从 其 他 对 象 创建 网 格 。 创 建 直 纹 网 格 对 象 、 平 移 网 格 对 象 、 旋 转 网 格 对 象 或 边界 定 
义 的 网 格 对 象 ， 这 些 对 象 的 边界 内 插 在 其 他 对 象 或 点 中 。 
加 从 其 他 对 象 类 型 进行 转换 ， 将 现 有 实体 或 曲面 模型 (包括 复合 模型 ) 转换 为 网 
格 对 象 。 
加 创建 自 定 义 网 格 (传统 项 )。 可 创建 多 边 形 网 格 ， 通 常 通 过 AutoLISP 程序 编写 脚 
本 ， 以 创建 开口 网 格 。 可 创建 具有 多 个 顶点 的 网 格 ， 这 些 顶 点 是 由 指定 坐标 定义 
的 。 尽 管 可 以 继续 创建 传统 多 边 形 网 格 和 多面 网 格 ， 但 是 建议 用 户 将 其 转换 为 增强 
的 网 格 对 象 类 型 ， 以 保留 增强 的 编辑 功能 。 
镶 冉 是 平 铺 网 格 对 象 平面 形状 的 集合 。 在 未 选中 的 网 格 对 象 中 可 见 的 镶嵌 细 分 用 于 标记 
可 编辑 网 格 面 的 边 。 网 格 镶 先 以 更 详细 的 方式 提供 了 用 于 建 模 对 象形 状 的 增强 功能 。 
对 网 格 对 象 进行 平 滑 处 理 和 优化 时 ， 会 增加 镰 藤 的 密度 〈 细 分 数 )。 
名 平滑 处 理 。 增 加 网 格 曲面 与 圆 整形 状 的 相符 程度 。 可 以 以 增 量 形式 或 通过 在 特性 选 
项 板 中 更 改 平滑 度 来 增加 选 定 对 象 的 网 格 平滑 度 。0 ( 零 ) 级 平滑 度 表 示 对 网 格 对 象 
应 用 最 低级 别 的 平滑 处 理 。4 级 平滑 度 表 示 应 用 最 高 平滑 度 。 
边 优化 。 将 选 定 的 网 格 对 象 或 选 定 的 子 对 象 〈 例 如 面 ) 中 的 细 分 数 增 加 4 位。 优化 还 
可 将 当前 平滑 度 级 别 重 置 为 0， 以 便 无 法 再 超过 该 级 别 锐 化 对 象 。 由 于 优化 会 显著 
增加 网 格 的 密度 ， 因 此 ， 用 户 可 能 希望 将 此 选项 限制 到 需要 进行 极其 详细 修改 的 区 
域 。 优 化 还 有 助 于 以 较 少 的 影响 来 铸造 模型 整体 形状 上 和 较 小 的 截面 。 
高 度 优化 的 网 格 使 用 户 可 以 进行 细节 修改 ， 同 时 也 会 付出 代价 ， 它 可 能 会 降低 程序 
的 性 能 。 通 过 保持 最 大 平滑 度 、 面 和 栅 格 层 ， 可 有 助 于 确保 不 会 创建 过 密 而 难以 有 效 修 
改 的 网 格 。 
2. 编辑 网 格 曲面 
对 网 格 对 象 进行 建 模 与 对 三 维 实体 和 曲面 进行 建 模 在 某 些 重要 方式 上 有 一 定 差 异 。 
网 格 对 象 不 具有 三 维 实体 的 质量 和 体积 特性 。 但 是 ， 网 格 对 象 具有 独特 的 功能 ， 通 过 这 
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坚 功 能 ， 用 户 可 以 设计 角度 更 小 、 圆 度 更 大 的 梗 型。 网 格 对 象 比 对 应 的 实体 和 曲面 对 象 更 容 
易 进 行 模 塑 和 形状 重 塑 。 

网 格 对 象征 由 面 和 镶 藤 和 面 组 成 的 。 面 为 非 重 登 单 元 ， 与 其 边 和 顶点 一 起 形成 网 格 对 象 的 
基本 可 编辑 单元 。 移 动 、 旋 转 和 缩放 单个 网 格 面 时 ， 周 围 的 面 会 被 拉 伸 并 发 生变 形 以 避免 产 
生 间 隔 。 如 果 产 生 间 际 ， 通 常 可 以 通过 平滑 对 象 或 优化 各 个 面 来 闭合 这 些 间 际 ， 馈 骨 面 
如 图 14-17 所 示 。 























图 14-17 钞 风 面 








网 格 面具 有 底层 结构 ， 称 为 镶 舱 面 。 灸 网 面 栅 格 的 密度 与 网 格 的 平滑 度 相 对 应 。 平 滑 度 
增加 时 ， 底 层 灸 骨 面 栅 格 的 密度 也 会 增加 。 如 果 希 望 将 详细 的 网 格 编辑 限制 在 较 小 的 区 域 
内 ， 可 以 通过 优化 将 镶 先 面 转换 为 可 编辑 的 面 。 

可 以 通过 以 下 方法 处 理 网 格 对 象 。 

困 添加 平滑 度 。 增 加 或 降低 平滑 度 以 圆 整 模 型 的 整体 形状 。 底 层 网 格 镶 识 面 栅 格 的 密 

度 随 网 格 对 象 平滑 度 的 增加 而 增加 。 
思 优化 对 象 以 重 置 基线 平滑 度 。 优 化 网 格 对 象 以 将 底层 镶 座 面 栅 格 转换 为 可 编辑 的 
面 。 优 化 还 可 以 重 置 可 应 用 于 对 象 的 最 低 平 滑 度 。 

呵 优化 面 。 限 制 对 特定 网 格 面 所 做 的 优化 。 此 方法 可 避免 重 置 平滑 度 基 线 。 

加 锐 化 边 。 删 除 指定 边 的 平滑 度 。 也 可 以 删除 现 有 的 锐 化 。 

加 分 割 或 合并 面 。 将 现 有 面 沿 指定 路 径 分 成 独立 的 部 件 。 合 并 两 个 或 两 个 以 上 的 面 以 

创建 单个 面 。 
思 收拢 顶点 。 通 过 将 相 邻 面 的 顶点 收拢 为 单个 点 来 改变 网 格 模型 。 
困 旋转 边 。 旋 转 相 邻 三 角 面 的 共用 边 以 改变 面 的 形状 和 方向 。 
叫 拉 伸 面 。 通 过 将 指定 的 面 拉 伸 到 三 维 空间 来 延伸 指定 的 面 。 与 三 维 实体 拉 伸 不 同 ， 
网 格拉 伸 并 不 创建 独立 的 对 象 。 

困 修复 孔 。 通 过 选择 周围 的 边 来 闭合 面 之 间 的 间隙 。 网 格 对 象 中 的 孔 可 能 会 防止 用 户 
将 网 格 对 象 转换 为 实体 对 象 。 

可 以 使 用 以 下 方法 操作 整个 网 格 模型 或 各 个 子 对 象 。 

加 子 对 象 选择 和 编辑 。 使 用 与 选择 三 维 实体 子 对 象 相同 的 方法 选择 面 、 廊 和 顶点 。 按 
住 《Ctr1) 键 的 同时 选择 子 对 象 。 子 对 象 亮 显 指 示 所 选 的 内 容 。 按 住 《Shift〉 键 并 再 
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次 单 击 以 从 子 对 象 中 删除 选择 。 通 过 打开 子 对 象 选 择 过 滤器 ， 可 以 将 选择 限制 为 特 
定子 对 象 (无 需 按 住 《Ctrl 》 键 即 可 选择 ). 

名 小 控件 编辑 。 选 择 网 格 对 象 或 子 对 象 后 ， 会 自动 显示 三 维 移动 、 旋 转 或 缩放 小 控件 
( 可 以 设 定 默认 情况 下 显示 的 小 控件 )。 可 以 使 用 这 些小 控件 统一 修改 选择 ， 也 可 以 
沿 指定 平面 或 轴 修 改 。 


技巧 提示 。 









由 于 密集 网 格 可 能 会 难以 处 理 ， 因 此 ， 用 户 可 以 将 设置 更 改 为 改进 来 点 的 显示 和 行为 。 

1) 设置 子 对 象 选择 过 滤器 : 设置 “DEFAULTGIZMO ”系统 变量 或 使 用 快捷 订单 以 
择 面 、 边 或 顶点 。 | 
2) 设置 在 选择 子 对 象 后 夹 点 是 否 立 即 激活 ， 即 设置 “GRIPSUBOBJMODE” 系 统 变量 。 | 
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本 例 综合 运用 了 儿 种 津 见 的 三 维 建 模 命 令 来 绘制 倘 体 的 三 维 模型 ， 使 读者 擎 握 相 关 的 绘 




















制 方法 和 技巧 。 首 先 通过 建立 网 格 长 方 体 的 方式 来 建立 一 个 长 方 体腔 体 ， 并 转换 为 实体 ， 然 
后 绘制 泵 体 的 两 个 齿轮 安装 圆 孔 ， 再 绘 ee ; 最 后 绘制 加 强 筋 并 
且 倒 圆 角 与 斜 角 ， 从 而 完成 到 体 的 绘制 ， 操 作 步 又 如 下 。 

1 ) 启动 AutoCAD Mechanical 2013 软件 ， 按 《CtrlIt+S〉 组 合 键 将 当前 文件 保存 为 “案例 
\14\ 了 泵 体 .dwg” 文 件 。 

2) 在 “工作 空间 ”中 切换 到 “三 维 造型 ”模式 ; 单 击 “视图 ”选项 卡 中 的 “视图 ” 面 
板 ， 选 择 “ 西 南 等 轴 测 ”视图 模式 ; 在 “视觉 样式 ”面板 中 选择 “概念 ”模式 (后面 将 不 再 
详细 撤 述 视图 的 具体 操作 ). 

3 ) 单 击 “网 格 ” 选 项 卡 ， 在 “视图 ”面板 中 单 击 “ 网 格 长 方 体 ”工具 按钮 ， 在 屏幕 中 
指定 第 一 个 角 点 ， 选 择 “ 长 度 ” 选 项 (1)， 打 开 正 交 ， 拖 动 鼠 标 到 正 y 方向 ， 输 入 长 度 
“154”， 拖 动 鼠 标 到 正 x 方向 ， 输 入 宽度 “75”， 拖 动 鼠 标 到 正 z 方向 ， 输 入 高 度 “132?， 
绘制 一 个 154 x75 x 132 的 立方 网 格 ， 如 图 14-18 所 示 。 











154 


图 14-18 绘制 立方 网 格 
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4) 单 击 “ 实 体 ” 选 项 卡 ， 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “加 厚 ” 工 具 按钮 ， 选 择 刚 才 绘 
制 的 立方 方 格 ， 确 定 ， 在 弹出 的 “网 格 -转换 为 三 维 实体 或 曲面 ? ”对 话 框 中 选择 “将 选 定 
的 对 象 转换 为 镶 赂 面 的 三 维 实 体 或 曲面 ”选项 ， 输 入 加 厚 的 厚度 “9”， 此 时 该 立方 网 格 尺寸 
转换 为 172 x 93 x 150， 厚 度 为 9 的 箱 体 ， 如 图 14-19 所 示 。 
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| 知 压 印 辐 访 移 边 ”me 中 的 网 格 对 象 不 支持 THICKEN 命令 。 希 望 执行 什么 操作 ? 
实 慎 编辑 





AutocaD 可 以 堂 试 将 选择 集中 的 网 格 对 象 转换 汶 三 维 实 体 或 曲面 对 象 ， 然 后 继续 当前 的 操 
作 。 闭 合 的 网 格 将 转换 为 实体 。 开 放 的 网 属 将 转换 为 曲面 。 


Ee 从 选择 集中 过 滤 网 格 对 象 
| ”完成 液 操 作 后 = 选择 集中 将 仅 团 下 有 效 对 傅 。 


口 始终 从 选择 集中 过 小 网 格 对 象 


@@ 输入 厚度 





14-19 加 厚 


5) 将 “视图 ”转换 到 “ 左 视 图 ”执行 “ 圆 ” 命 令 (c) 在 正方 形 抵 部 直线 中 点 绘制 两 
个 直径 为 36、70 的 同心 圆 ; 执行 “移动 ”命令 (m)， 将 它们 向 上 方 移动 48; 再 执行 “ 移 
动 ”命令 (m) 将 刚才 移动 的 同心 圆 向 左 移动 38; 执行 “复制 ”命令 (co )， 将 刚才 移动 的 
两 个 圆 在 向 右 距离 为 76 处 复制 ， 如 图 14-20 所 示 。 

6) 执行 “ 打 断 ”命令 (br )， 将 左边 直径 为 70 的 圆 右 边 打 断 一 部 分 ， 将 右边 直 
径 为 70 的 圆 左 边 i 部 分 ; 执行 “ 倒 圆 角 ” 命 令 (f)， 将 两 圆 之 间 倒 圆 角 R10， 
如 图 14-21 所 示 。 





14-20 绘制 圆 14-21 倒 圆 角 


7) 执行 “ 面 域 ”命令 (reg )， 将 刚才 绘制 的 图 形 执行 面 域 操作 ; 单 击 “实体 ”选项 
卡 ， 在 “布尔 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 工 具 按钮 ， 单 击 外 面 的 面 域 ， 确 定 ， 再 单 击 里 面 的 两 个 
面 域 ， 确 定 ， 将 面 域 求 差 ， 如 图 14-22 所 示 。 








AutoCAD Mechanic 了 al 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


@ 执行 面 域 操作 
@ 确定 


一 -一 
OW) 
并 集 | 差 集 | 交集 


布 肖 





14-22” 面 域 求 差 


8 ) 将 “视图 ”转换 到 “西南 等 轴 测 ” 单 击 “ 实 体 ” 选 项 卡 ， 在 “实体 ”面板 中 单 
击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 ， 单 击 刚才 创建 的 面 域 ， 向 左下 方 拉 伸 ， 拉 促 高 度 为 4， 如 图 14-23 
所 不。 


参数 化 ”插入 注释 
人 
息 按 性 并 拖 动 4 术 | 
加 旋转 > 
实 性 = 
@ 选择 面 域 
@ 输入 拉 伸 高 度 , 


14-23 ” 拉 伸 面 域 


9 ) 单 击 “实体 ”选项 卡 ， 在 “基本 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 工 共 按钮 ， 提 示 指 定 中 心 
反 ， 单 击 选 择 刚 才 绘 制 的 凸 合 上 面 的 圆心 ， 以 此 为 中 心 点 ， 输 入 直径 “36”， 向 右上 方 拉 伟 
“100” 重复 “圆柱 体 ”命令 ， 在 另 一 个 圆心 绘制 一 个 同样 的 圆柱 体 ; 执行 “ 差 集 ” 命 令 ， 

次 择 箱 体 ， 确 定 ， 再 选择 刚才 绘制 的 两 个 圆柱 体 ， 确 定 ， 如 图 14-24 所 示 。 


| 


@ 确定 








人 @ 指定 直径 和 长 度 


14-24 ” 箱 体 差 集 1 
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10 ) 将 “视图 ”转换 到 “ 右 视 图 ”; ge 点 为 中 心 ， 绘 制 两 个 


P55 x 10 的 圆柱 体 ( 拉 伸 方 向 指向 箱 体 里 面 ); 执行 “ 差 集 ” 命 令 ， 将 箱 体 和 和 圆柱 体 执行 差 
集 操 作 ， 如 图 14-25 所 示 。 
11 ) 将 “视图 ”转换 到 “西南 等 轴 测 ”执行 “圆柱 体 ” 命 令 ， 在 箱 体 顶部 长 方形 面 右 


下 方 边 的 中 点 位 置 绘制 一 个 B54 x 44 se ， 重复 执行 “圆柱 
体 ” 命 令 ， 在 刚才 绘制 的 圆柱 体 顶 端 圆心 位 置 绘制 一 个 @114 x 16 的 圆柱 体 ( 拉 伟 方向 指向 
); 执行 “并 集 ” 命 令 ， 将 刚才 绘制 的 两 个 圆柱 体 并 集 ; 执行 “移动 ”命令 (M ) 将 
刚才 并 集 的 图 形 向 左上 方 移动 48; 执行 “并 集 ” 命 令 ， 将 所 有 图 形 并 集 ， 如 图 14-26 所 示 。 
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图 14-25 箱 体 差 集 2 图 14-26 创建 圆柱 体 


12 ) 执行 “ 圆 ” 命 令 (c )， 在 刚才 绘制 的 圆柱 体 顶 端 中 心 绘制 一 个 884 的 圆 ; 并 在 圆心 
位 置 执行 “构造 线 ” 命 令 ( x1)， 绘 制 一 条 角度 为 45” 的 构造 线 ; 执行 “圆柱 体 ” 命 令 ， 
圆 与 构造 线 角 点 处 给 和 制 一 J 的 圆柱 体 ( 拉 促 方向 指向 正 下 方 ); 执行 “阵列 ” 命 
(ar )， 选 择 刚才 绘制 的 圆柱 体 ， 绕 圆心 阵列 ， 阵 列 个 数 为 4 个 ; 执行 “ 打 散 ”和 ER 
将 刚才 阵列 的 图 形 打 散 ; 执行 < 兰 集 ， 命令 ， 选 择 箱 体 图 形 ， 确 定 ， 再 选择 4 个 圆柱 体 ， 确 





定 ， 执 行 差 集 操 作 。 执 行 “删除 ”命令 (e)， 删 除 多 余 线 条 ， 如 图 14-27 所 示 。 


i 


图 14-27 绘制 四 个 小 孔 


13 ) 依照 前 面 的 操作 步 又， 在 箱 体 的 底面 中 心 位 置 绘制 一 个 类 似 的 图 形 〈172 x 93 x 150 
的 长 方形 的 中 心 位 置 、@54 x 50、@114x 16、4 个 @12 x 16 小 孔 )， 如 图 14-28 所 示 。 

14) 继续 执行 “圆柱 体 ” 命 令 ， 在 刚才 绘制 的 P114x 16 圆柱 体 顶 端的 圆心 位 置 绘制 一 
个 @36 x 100 的 圆柱 体 ( 拉 伸 方 向 指向 箱 体内 部 ); 执行 “ 差 集 ” 命 令 ， 进 行 差 集 操 作 。 在 箱 
体 顶部 B114 x 16 圆柱 体 顶 端 圆心 位 置 进行 同样 的 操作 ， 如 图 14-29 所 示 。 





本 
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图 14-28 箱 体 抵 部 操作 图 14-29 ” 差 集 
15 ) 单 击 “实体 ”选项 卡 ， 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 剖 切 ”工具 按钮 ， 选 择 箱 体 ， 
确定 ， 选 择 “ 三 点 (3 》” 选 项， 选择 如 图 所 示 三 个 点 ， 选 择 “ 保 留 两 个 侧面 ”选项 ， 对 箱 体 
进行 剖 切 ; 新 建 一 个 图 层 “2”， 将 一 半 箱 体 放 到 “2” 图 层 ， 并 关闭 “2” 图 层 ; 利用 “动态 
观察 ”， 转 换 视 角 ; 单 击 “实体 ”选项 卡 ， 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 对 边 加 圆 朋 ”命令 
(实体 倒 角 )， 按 图 示 斥 才 倒 圆 角 ， 如 图 14-30 所 示 。 


和 


14-30” 倒 圆 角 









16 ) 打开 “2” 图 层 ， 将 “2” 图 层 置换 到 当前 图 技 ， 关 闭 “1” 图 层 (刚才 绘 | 
层 力 ne A 风 打开 “1” 图 
层 ， 将 “2” 图 层 中 的 图 放 到 “1” 图 层 ， 将 “1” 图 层 置换 为 当前 图 层 ; 执行 “ oe 命 
令 ， 将 箱 体 的 两 半 进 行 并 集 操作 ; Pr 如 图 14-31 所 示 。 


和 





图 14-31 并 集 和 倒 圆 
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17) 执行 “直线 ”命令 (1)， 依 照 图 示 点 ， 绘 制 一 条 直线 ， 执 行 “ 复 制 ” 命 令 (co )， 
将 该 直线 向 两 边 各 复制 一 条 ， 距 离 4.5， 删 除 绘制 的 直线 ; 执行 “ 圆 ” 命 令 (c)， 以 图 示 位 
绘制 两 个 同心 圆 (@54 和 D114); 重复 “ 圆 ” 命 令 (c)， 以 上 一 步 倒 角 R48 的 圆心 为 圆心 ， 
绘制 一 个 P96 的 圆 ， 执 行 “ 移 动 ”命令 (m)， 依 照 图 14-32 所 示 方 向 将 该 圆 移动 42; 再 执 
行 “ 复 制 ” 命 令 (co )， 依 照 图 14-32 所 示 方 向 复制 一 个 圆 ， 距 离 9; 执行 “直线 ”命令 
(1)， 以 @114 和 刚才 复制 的 直线 的 交点 为 起 点 ， 绘 制 一 条 直线 ， 端 点 在 @96 的 切 点 上 。 重 
复 “ 直 线 ” 命 令 (1)， 绘 制 男 一 条 ， 如 图 14-32 所 示 。 


OO 执行 “直线 ”命令 


@ ,复制 圆 





14-32 ”绘制 线条 


18 ) 将 实体 转换 到 “2” 图 层 ， 关 闭 “2” 图 层 ; 拉 伸 上 一 步 复 制 的 两 条 线条 ， 使 之 与 
54 圆 相 交 ; 执行 “直线 ”命令 (1)， 以 刚才 拉 伸 的 直线 与 @54 圆 交 点 为 起 点 ， 向 上 绘制 两 
条 与 z 轴 平 行 的 直线 ; 以 96 圆 下 象限 点 ， 为 起 点 ， 向 左上 绘制 两 条 与 x 轴 平 行 的 直线 ， 与 
刚才 绘制 的 直线 相交 ; 执行 “修剪 ”命令 (tr)， 再 执行 “删除 ”命令 (ee)， 修 前 删除 掉 多 余 
的 线条 (可 利用 “合并 单元 ”命令 ， 且 注意 转换 “用 户 坐 标 系 ”， 因 为 ， 对 于 二 维 ， 只 能 在 
xy 平面 上 操作 ) 执行 “直线 ”命令 (1)， 连 接 直线 段 ， 如 图 14-33 所 示 。 

19 ) 单 击 “ 曲 面 ”选项 卡 ， 在 “创建 ”面板 中 单 击 “ 网 络 ”工具 按钮 ， 提 示 沿 第 一 个 方 
向 的 曲线 或 曲面 边 ， 单 击 图 中 线 1， 线 2， 确 定 ， 提 示 没 第 二 个 方向 的 曲线 或 曲面 边 ， 单 击 
图 中 线 3， 线 4， 确定 ， 网 络 曲面 绘制 完成 ， 如 图 14-34 所 示 。 
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14-33 ”修剪 线条 


执行 “网 

格 ” 命 令 
令 H 面 
图 放样 侧 拉 伸 my 
的 扫 惊 局 旋转 


14-34 ”网 络 曲 面 操作 1 


20 ) 重复 “网 络 ”命令 操作 ， 将 其 他 四 个 面 进 行 网 络 曲面 操作 ( 左 视 方向 的 面 不 操作 ， 
顶端 的 线条 是 两 条 线段 组 成 ， 需 先 用 “合并 ”命令 “J 将 他 们 合并 成 一 条 多 段 线 ) 执行 
“并 集 ” 命 令 ， 将 刚才 绘制 的 曲面 并 集 操作 ， 如 图 14-35 所 示 。 

21 ) 执行 “正方 体 ” 命 令 ， 以 图 形 左下 方向 的 顶点 为 起 点 ， 绘 制 一 个 立方 体 (立方 体 需 
超出 并 集 的 曲面 金子 ); 执行 “ 剖 切 ”命令 ， 选 择 绘制 的 立方 体 ， 选 择 “ 曲 面 ” 选 项 ， 进 行 
齐 切 ; 执行 “删除 ”命令 〈(e)， 将 建立 的 曲面 基 除 ， 如 图 14-36 所 示 。 


区 六 -| 


图 14-35 网 络 曲面 操作 2 图 14-36 ”绘制 实体 
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22 ) 打开 “2” 图 层 ， 将 箱 体 转换 到 “1?” 图 层 ; 执行 “镜像 ”命令 (mi )， 将 刚才 绘制 
的 实体 镜像 到 圆心 的 另 一 边 (镜像 时 注意 用 户 坐 标 系 ) 执行 “并 集 "4 命令 ， 将 它们 进行 并 
集 操作 ， 如 图 14-37 所 示 。 


图 14-37 绘制 实 


23 ) 单 击 “实体 ”选项 卡 ， 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 对 边 加 圆 角 ”命令 ( 实体 倒 
角 )， 按 图 示 尺 寸 倒 圆 角 ， 如 图 14-38 所 示 。 


gs- 


图 14-38 ”实体 到 圆 角 
24 ) 至 此 ， 该 图 形 已 经 绘制 ， 如 图 14-39 所 示 。 再 按 〈《Ctrl+S 》 组 合 键 保 存 该 文件 。 


图 14-39 最 终 图 
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